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0. Czesc ogolna.
Opis techniczny i zataczniki wyszczegdlnione w punkcie 8. niniejszego opisu, stanowig integralng catosc¢
i nalezy je rozpatrywac facznie.

0.1. Typ statku i ogdlna charakterystyka.
Celem niniejszego opisu technicznego jest przedstawienie i podsumowanie kluczowych cech
nowobudowanego zaglowca szkoleniowego, ktéry powstaje na potrzeby Uniwersytetu Morskiego w Gdyni.
Projekt jednostki uwzglednia zaréwno wymagania dydaktyczne, jak i reprezentacyjne, faczac tradycje
zeglarstwa z nowoczesnymi rozwigzaniami technicznymi.
Gtéwnym celem Zaglowca jest realizacja praktyk morskich dla studentéw kierunkéw zwigzanych z zeglugg
i eksploatacjg statkdw, umozliwiajgca zdobycie praktycznej wiedzy w zakresie nawigacji, manewrowania,
obstugi urzadzen poktadowych oraz pracy w warunkach morskich. Statek bedzie stanowit integralny element
procesu ksztafcenia, przygotowujgc przysztych oficerdw i specjalistéw do pracy na jednostkach handlowych
i pasazerskich.
Jednostka bedzie réwniez promowac polskg edukacje morskg oraz tradycje zeglarskie na arenie
miedzynarodowej, stajac sie symbolem polskiego zeglarstwa i ambasadorem kraju w portach catego swiata.
Zaglowiec zostanie zaprojektowany z myslg o udziale w prestizowych wydarzeniach zeglarskich, takich jak
zloty zaglowcdw, regaty miedzynarodowe oraz spotkania o charakterze edukacyjnym i kulturalnym.
Ponadto statek bedzie wykorzystywany do zadan dyplomatycznych i reprezentacyjnych, wspierajac dziatania
promocyjne Polski, jej gospodarki morskiej oraz potencjatu edukacyjnego. Dzieki swojej konstrukcji,
architekturze i wyposazeniu zaglowiec stanie sie nie tylko narzedziem szkoleniowym, ale rowniez wizytowka
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni oraz polskiej floty szkoleniowej.

0.2. Jednostki.

Wartos¢ Jednostka Jednostka
Dtugosc metr m
Powierzchnia metr kwadratowy m?
Masa kilogram kg

tona t (tony)
1 tona = 1000 kg
Gestosc tony na metr szescienny t/m3
Obcigzenie tony na metr kwadratowy t/m?
Czas sekunda s
Natezenie pradu Amper A
elektrycznego
Napiecie elektryczne | Wolt \
Temperatura stopnie Celsjusza °C
Sita Newton N
Energia Jule J
Moc elektryczna Wat w
Kilowat kW (e)
Kilowoltamper kVA
Moc mechaniczna Kilowat kW(m)
Cisnienie Pascal Pa

13
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Bar (1 bar=105Pa) Bar

Obroty obroty na minute rpm
Czestotliwosc Hertz Hz

0.3. Skroty wykorzystane w specyfikacji.
AC- Air Conditioning (klimatyzacja)
AED-Automated External Defibrillator Automatyczny Defibrylator Zewnetrzny
AHU- Air Handling Unit ,centrala wentylacyjna
AIS- Automatic Identification System System Automatycznej Identyfikacji
ARPA- Automatic Radar Plotting Aid Automatyczne Radarowe Pomoce Nawigacyjne
AUT- (bezwachtowa praca maszynowni)
BAM- Bridge Alert Management, Zarzgdzanie alarmami na mostku
BESS- Battery Energy Storage System System bateryjnego magazynowania energii
BHP- Bezpieczenstwo i Higiena Pracy
BMS- Battery Management System (System Zarzadzania Baterig)
BNWAS- Bridge Navigational Watch Alarm System, System Alarmowy Wachty Nawigacyjnej na Mostku
BOOSTER- tryb pracy uktadu napedowego: silnik gtéwny diesla + silnik elektryczny wspdlna praca na wat
Srubowy
CAV- (Constant Air Volume) staty przeptyw powietrza
CCTV- Closed Circuit Television telewizja przemystowa
CFD- Computational Fluid Dynamics — obliczeniowa dynamika ptynéw
CMK Centrala Manewrowo-Kontrolna
CPA- Closest Point of Approach — Najblizszy Punkt Zblizenia
CRP C-reactive protein, biatko C-reaktywnego
DOR- Dopuszczalne Obcigzenie Robocze
ECDIS- Electronic Chart Display and Information System System Obrazowania Elektronicznych Map i
Informacji Nawigacyjnych
ENC- Electronic Navigational Chart, Elektroniczna Mapa
ETB- Emergency Towing Booklet Ksigzka Holowania Awaryjnego
FE- FE- Finite Elements Elementy skoriczone
GNSS- Global Navigation Satellite Systems (Globalne Systemy Nawigacji Satelitarnej
GPS- Global Positioning System, Globalny System Pozycjonowania
GT- Gross Tonnage
GWP- oznacza Global Warming Potential, co na jezyk polski ttumaczy sie jako Potencjat Tworzenia Efektu
Cieplarnianego
HACCP- Hazard Analysis and Critical Control Points, System Analizy Zagrozen i Krytycznych Punktédw Kontroli
HPL- High Pressure Laminate laminat wysokocisnieniowy
HPU - Hydraulic Power Unit agregat hydrauliczny lub zespét agregatédw hydraulicznych
HT- High Temperature (Wysoka Temperatura)
HVAC- Heating, Ventilation, and Air Conditioning, systemy ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji;
IACS- International Association of Classification Societies
IAS- (integrated automation system) Zintegrowany System Automatyki
IMO- International Maritime Organization Miedzynarodowg Organizacje Morskg
INS- Inertial Navigation System, Zintegrowany System Nawigacyjny
IP- Ingress Protection
ISO na statkach oznacza standaryzacje wedtug Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (International
Organization for Standardization)

14
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IWS- In-Water Survey Przeglad Podwodny

KED- Kendrick Extrication Device

LC- Loading Computer

LED Light Emitting Diode

LRIT- Long-Range Identification and Tracking, System Identyfikacji i Sledzenia Dalekiego Zasiegu
LT- Low Temperature — niskotemperaturowy

MARPOL- Miedzynarodowa Organizacja Morska

MBR- Membrane BioReactor Bioreaktor Membranowy

MED- Marine Equipment Directive

MES- Metoda Elementdw Skoriczonych

MOB- Man Overboard

MRU- Motion Reference Unit, jednostka odniesienia ruchu

NT- Net Tonnage

PA-GA- Public Address & General Alarm System, System Nagtosnieniowy i Sygnalizacji Ogdlne;j
PDF i DWG- formaty plikow

PMS- Planned Maintenance System

PMS- Power Management System, Systemu Zarzgdzania Moca

PP- ptaszczyzna podstawowa PP

PTI- Power Take In uktad napedowy

PT-K- Projekt Techniczny — Konstrukcja

PTO- Power Take-Off odbiornik mocy

SAR- Search and Rescue Poszukiwanie i ratownictwo

SAT- Site Acceptance Test (Testéw Odbiorczych na Miejscu/u Klienta)

SCU- Standalone Cooling Unit niezalezna jednostka klimatyzacyjna

SEEMP- Ship Energy Efficiency Management Plan — Okretowy Plan Zarzadzania Efektywnoscig Energetyczna
SG- Silnik Gtowny

SOLAS- Safety of Life at Sea

SPC- Self-Polishing Copolymer- samopolerujgcy kopolimer

SSAS- Ship Security Alert System, System Alarmowania o Bezpieczeristwie Statku
SSD- Solid State Drive, co na jezyk polski ttumaczy sie najczesciej jako naped poétprzewodnikowy
T- (Tropical)- znak wolnej burty

TBT- tributyltin — tributylcyna

TCPA- Time to Closest Point of Approach — Czas do Najblizszego Punktu Zblizenia
U- napiecie elektryczne ang. Voltage

UKF- Ultrakrdtkie Fale

UPS- (Uninterruptible Power Supply) zasilacz awaryjny.

UV- ultrafioletowe

VDR- Voyage Data Recorder Rejestrator danych z podrdzy

VLAN- Virtual Local Area Network, Wirtualna Sie¢ Lokalna

VPP- Velocity Prediction Program — Program Przewidywania Predkosci

ZP- Zespdt pradotwérczy

0.4. Gtéwne parametry.

Parametr Wielkos¢
Dtugosc catkowita (z bukszprytem) okoto 112 m
Dtugos¢ kadtuba okoto 96 m
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Dtugos$é wodnicy ptywania okoto 84 m
Szerokos¢ okoto 15 m
Wysokos¢ do poktadu gtéwnego okoto 8,5 m
Zanurzenie catkowite max. 6,00 m
Predko$¢ marszowa (naped) okoto 10 weztéw
Predko$¢ maksymalna (naped) 12 weztéw
Typ napedu mechaniczno-hybrydowy
Moc napedu okoto 1300 kW
Typ zaglowca fregata trzymasztowa
Zatoga 33 0s6b zatoga
Kadeci 120 oséb
Pasazerowie 12 oséb
Przedstawiciele Armatora 4 osoby
Razem osdb na burcie 169 oséb
Wypornosé okoto 3275 MT
Powierzchnia ozaglowania podstawowego minimum 3300 m2
Wysokos¢ nad linig wodng do 58,5 m

0.5. Klasa statku.
Towarzystwo klasyfikacyjne: Europejskie Towarzystwo Klasyfikacyjne zrzeszone w IACS uznawane przez
Polskg Administracje Morska. Klasa Statku: *KM SPECIAL PURPOSE SHIP L3 AUT.

0.6. Bandera.
Statek ma zostac zarejestrowany pod banderg Polska. W dokumentach nalezy uwzgledni¢: 33 osoby zatogi
statej, 120 kadetéw, 12 pasazeréw i 4 przedstawicieli Armatora, przy zanurzeniu projektowym
i maksymalnym.

0.7. Nosnos¢ statku.
Wstepne obliczenia pojemnosci rejestrowej obliczone zgodnie z Miedzynarodowg Konwencjg o pomierzaniu
pojemnosci statkdw z 1969 r.:
e GT (pojemnos¢ brutto) — okoto 2863,
e NT (pojemnos¢ netto) — okoto 858.
Celem obliczenia masy statku wykona¢ préby przechytowe dla jednostki.

0.8. Predkosci.
Statek ma osiggac¢ okoto 10 weztéw przy zanurzeniu projektowym 6 m (wiacznie ze stepka skrzynkowg) przy
pracy napedu gtéwnego w konfiguracji: silnik gtéwny Diesla obcigzony w 85% MCR oraz pradnica watowa
w trybie generowania energii elektrycznej koniecznej do zasilenia catej jednostki (tryb PTO).

Statek ma osiggac predkosé maksymalng 12 weztéw przy zanurzeniu statku projektowym 6 m (wtacznie ze
stepka skrzynkowa) przy pracy napedu gtéwnego w konfiguracji: silnik gtéwny diesla obcigzony w 85% MCR
i silnika elektrycznego (PTI) w trybie , booster”.

Wymagania predkosci statku muszg by¢ spetnione przy okreslonych ponizej warunkach:
e stan morza nie przekraczajgcy 3 w skali Douglasa;
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e wiatr nie przekraczajacy 4 stopni w skali Beauforta;
o gtebokos¢ wody 5-6 razy wieksza od zanurzenia statku;
e czysty kadtub.

Jezeli w czasie préb morskich zostang potwierdzone zatozenia z badan modelowych to warunek predkosci
zatozonej w umowie bedzie rozpatrzony jako spetniony.

0.9. Rejon ptywania i autonomicznosc.

Statek ma by¢ jednostkg petnomorskg przeznaczong do eksploatacji na wszystkich dostepnych akwenach
Swiata, w nieograniczonym rejonie ptywania, co oznacza mozliwo$¢ zeglugi zaréwno na wodach
oceanicznych, jak i przybrzeznych, z uwzglednieniem warunkéw hydrometeorologicznych typowych dla
réznych stref klimatycznych. Konstrukcja, wyposazenie oraz systemy bezpieczeristwa majg byé dostosowane
do wymagan miedzynarodowych konwencji (SOLAS, MARPOL) oraz przepisow klasyfikacyjnych, zapewniajac
zdolnos¢ do bezpiecznej zeglugi w rejonach o wysokim stopniu falowania, silnych wiatrach i zmiennych
temperaturach.

Wytgczenie ma dotyczyc stref polarnych w okresie zimy polarnej, kiedy wystepujg ekstremalne warunki, takie
jak rozlegte pola lodowe, bardzo niskie temperatury, ograniczona widoczno$¢ oraz dtugotrwata ciemnosc.
W tym czasie statek nie bedzie prowadzit zeglugi w Arktyce ani Antarktyce.

Strefy polarne beda mogly by¢ odwiedzane w okresie polarnego lata, gdy warunki sg tagodniejsze —
wystepuje ograniczone zalodzenie, dtuzszy czas dziennego oswietlenia oraz bardziej sprzyjajgce warunki
nawigacyjne. Eksploatacja w tych rejonach bedzie prowadzona zgodnie z wymaganiami Miedzynarodowego
Kodeksu dla Statkéw Operujacych w Rejonach Polarnych (Polar Code), w zakresie wyposazenia, procedur
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

Jednostka ma zostac zaprojektowana dla nastepujgcych warunkéw zewnetrznych:
a) lato: temp powietrza +35 stopni C /wilgotnos¢ 75 %, temperatura wody morskiej: +35 stopni Celsjusza;

b) zima:temperatura powietrza -20 stopni C/ temperatura wody morskiej: O stopni Celsjusza.

0.10. Objetos¢ zbiornikow.

Zbiornik Objetos¢
Zbiorniki paliwa MDO okoto 161 m3
Zbiorniki wody stodkiej okoto 300 m3
Zbiorniki oleju smarnego okoto 12 m?3
Zbiornik oleju brudnego okoto 2 m?
Zbiornik sciekow paliwa i oleju okoto 2 m?
Zbiornik szlamu okoto 4 m?
Zbiornik zezowy okoto 8 m?
Zbiornik Sciekdw sanitarnych (Holding tank) okoto 67 m?3

0.11. Hatas.
Dopuszczalne wartosci poziomu hatasu w pomieszczeniach mieszkalnych, uzytkowych oraz w rejonie
maszynowni muszg by¢ zgodne z IMO Code on Noise Levels on Board Ships (Resolution A. 468).
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0.12. Przepisy i konwencje.

Statek ma spetnia¢ wymagania nastepujgcych przepiséw miedzynarodowych:

1.

vk W

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

Przepisy klasyfikacyjne budowy statkéw morskich.

Miedzynarodowa Konwencja o Bezpieczenstwie zycia na morzu (SOLAS) 1974 wraz z poprawkami.
Miedzynarodowa Konwencja o Liniach tadunkowych, 1966.

Miedzynarodowa Konwencja o Pomierzaniu Pojemnosci Statkéw, 1969.

Miedzynarodowa Konwencja o Zapobieganiu Zanieczyszczeniom Morza przez Statki, MARPOL —
1973/78 wraz z poprawkami.

Miedzynarodowa Konwencja o Zapobieganiu Zanieczyszczeniom Morza przez Statki, MARPOL —
1973/78 — Zatgcznik VI (Kodeks NOx).

COLREG - Miedzynarodowa Konwencja o Zapobieganiu Zderzeniom na morzu, 1972.

Rezolucja IMO MSC 337(91) Kodeks poziomu hataséw na statkach.

Kodeks bezpieczenstwa statkow specjalistycznych — Kodeks SPS.

IACS - Miedzynarodowe Stowarzyszenie Towarzystw Klasyfikacyjnych.

ISPS Code - Miedzynarodowy Kodeks Ochrony Statku i Obiektu Portowego.

MLC - Konwencja o Pracy na Morzu.

Miedzynarodowa konwencja o kontroli szkodliwych systemoéw przeciwporostowych na statkach (AFS),
2001.

Odpowiednie i najnowsze rezolucje IMO oraz rozdziaty konwencji SOLAS dotyczace Swiatowego
Morskiego Systemu tgcznosci w Niebezpieczenstwie i dla Bezpieczeristwa (GMDSS) dla obszaréw
morskich A1, A2, A3, A4.

IEC 60945 — Wyposazenie i systemy nawigacyjne oraz radiokomunikacyjne w zegludze morskiej —
wymagania ogdlne, metody badan i wymagane wyniki badan.

IEC 60950 — Bezpieczenstwo urzadzen technologii informatycznych.

IEC 61993-2 — Morskie urzadzenia i systemy nawigacyjne oraz radiokomunikacyjne — Automatyczny
System Identyfikacji (AIS), Czes¢ 2.

Urzadzenia poktadowe klasy A automatycznego systemu identyfikacji (AIS) — wymagania operacyjne
i eksploatacyjne, metody badan oraz wymagane wyniki badan.

IEC 60092 — Instalacje elektryczne na statkach.

Regulamin Radiokomunikacyjny ITU — Miedzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny (ITU), Regulamin
Radiokomunikacyjny z lat 1974, 1982 oraz pdzniejsze poprawki (GMDSS).

Wytyczne dotyczgce stosowania separatoréw woéd zaolejonych — wytyczne branzy zeglugowej
opublikowane przez Maritime International Secretariat Services Limited.

IACS — Standardy w budownictwie okretowym.

Konwencja o pracy na morzu (MLC 2006) — dokument potwierdzajacy zgodnos¢ z MLC, Tytut 3,
Regulacja 3.1.

IGF Code — Miedzynarodowy kodeks bezpieczenstwa dla statkdw uzywajgcych gazéw lub innych paliw
o niskiej temperaturze zaptonu.

EEC — Miedzynarodowy Certyfikat Efektywnosci Energetycznej (International Energy Efficiency
Certificate).

IAFS — Miedzynarodowy Certyfikat Systemu Przeciwporostowego (International Anti-Fouling System
Certificate).

HMI- Human-Machine Interface.
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Suez Canal Rules of Navigation.
Maritime Regulations for the Operation of the Panama Canal.

0.13. Certyfikaty.
Woraz ze statkiem Armator ma otrzymac nastepujgce swiadectwa:

1.

No v ks WwN

o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.

Swiadectwo klasy statku wg towarzystwa klasyfikacyjnego.

Miedzynarodowe swiadectwo wolnej burty.

Swiadectwo urzadzen maszynowych wg towarzystwa klasyfikacyjnego.

Swiadectwo o zapobieganiu zanieczyszczaniu olejami.

Swiadectwo o zapobieganiu zanieczyszczaniu $ciekami fekalnymi.

Swiadectwo o zapobieganiu zanieczyszczaniu powietrza.

Swiadectwa odbioru (atesty) dla wszystkich materiatéw, wyrobdéw oraz urzadzen i mechanizméw
podlegajgcych odbiorowi wg towarzystwa klasyfikacyjnego.

Certyfikat bezpieczenstwa statku specjalistycznego (SPS — Special Purpose Ship).

Certyfikat bezpieczenstwa statku towarowego (Cargo Ship Safety Certificate).

Certyfikat bezpieczenistwa konstrukgji.

Certyfikat bezpieczeristwa wyposazenia.

Certyfikat bezpieczenstwa radiowego.

Certyfikat systemu powtok przeciwporostowego kadtuba (anyfouling cert).

Certyfikaty spisu materiatéw niebezpiecznych IHM, SoC EU regulacja i CoC IMO regulacja.

Certyfikat zarzadzania efektywnoscig energetyczng statku (IEEC).

Miedzynarodowe $wiadectwo pomiarowe (ITC).

Certyfikaty bezpieczenstwa statku towarowego (CSS).

Certyfikat bezpieczerstwa statku specjalistycznego (SPS).

Miedzynarodowe swiadectwo kontroli i zarzagdzania wodami balastowymi (IBWMC) lub zwolnienie
z niego w przypadku braku wdd balastowych.

Dokument zgodnosci z Konwencjg o pracy na Morzu (MLC compliance document).

Deklaracja statecznos$ciowa statku (ship stability booklet).

Certyfikaty MED lub uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego na pozostate wyposazenie tego
wymagajgce.

Urzadzenia i mechanizmy niepodlegajgce atestowaniu przez Towarzystwo Klasyfikacyjne beda
zaopatrzone w Swiadectwa Stoczni lub poddostawcow.

0.14. Statecznosc i niezatapialnosc.

Statek ma spetnia¢ wymagania dotyczgce statecznosci i niezatapialnosci wg. przepiséw Towarzystwa

Klasyfikacyjnego (obliczanie i ocena statecznosci statkdw zaglowych o dtugosci nie mniejszej niz 24 m) oraz
2008 SPS Code (Code of Safety for Special Purpose Ships, 2008 — Resolution MSC.266(84)).

Statek ma by¢ wyposazony w Loading Computer (LC) z oprogramowaniem, ktdre ma zapewni¢ biezgce

obliczenia statecznosci, zanurzenia, przechytdéw, trymu, naciskdw na poszycie i obcigzenia strukturalne,

z uwzglednieniem specyfiki zaglowca (m.in. momentéw przechylajagcych od wiatru i ozaglowania) oraz

operacji tadunkowych i eksploatacyjnych. System ma wspiera¢ podejmowanie decyzji przez zatoge w czasie
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rzeczywistym, na etapie planowania rejsu, zatadunku/roztadunku oraz w sytuacjach awaryjnych, np. zalanie
przedziatow.

System, jego model i algorytmy muszg by¢ zgodne z wymaganiami Klasy i Administracji bandery oraz
przepisami miedzynarodowymi majgcymi zastosowanie do danej jednostki.

LC ma posiadaé stosowny certyfikat/aprobate (jezeli wymagane przez klase/bandere), a kazdy Case Study
(stan zatadowania) wykorzystywany operacyjnie musi spetnia¢ obowigzujgce kryteria.

Konfiguracja:
e minimum 2 stanowiska (steréwka + biuro Starszego Oficera) oraz podglad w steréwce
praktykantéw), redundancja z automatyczng synchronizacjg danych;
e niezalezne zasilanie i podtrzymanie UPS dla kluczowego stanowiska.

0.15. Badania modelowe.
Nalezy wykonac¢ projekt ksztattu kadtuba w celu zapewnienia wysokiej efektywnosci predko$ciowo-mocowej
(speed—power), dobrej manewrowosci, wtasciwego zachowania statku na fali oraz odpowiedniego komfortu
zatogi w warunkach eksploatacyjnych.

W tym celu nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

e optymalizacja ksztattu kadtuba z wykorzystaniem obliczen CFD;

e optymalizacja ozaglowania z wykorzystaniem obliczen CFD;

e proby oporowe w stanie eksploatacyjnym (T <= 6,0 m) oraz przy zanurzeniu projektowym (T <=6
m);

e proby napedu wtasnego w stanie eksploatacyjnym (T <= 6,0 m) oraz przy zanurzeniu projektowym
(T<= 6,0 m);

e badania przeptywu w stanie eksploatacyjnym (T <= 6,0 m);

e pomiar pola $ladu strugi (wake) w stanie eksploatacyjnym (T <= 6,0 m) oraz przy zanurzeniu
projektowym (T <= 6,0 m);

e prdoby manewrowosci przy zanurzeniu projektowym (T <= 6,0 m);

e proby aerodynamiczne przy zanurzeniu projektowym (T <= 6,0 m);

e o0szacowanie 0siggdw na zaglach przy uzyciu VPP.

Ksztatt kadtuba oraz uktad napedowy majg zostac zoptymalizowane dla uzyskania predkosci marszowe;j
okoto 10 weztéw.

Stan eksploatacyjny (T <= 6,0 m) — stan zatadowania, w ktérym nosnos¢ (deadweight) tadunku na Pokfadzie
Gérnym, Poktadzie Gtéwnym i Miedzypoktadzie wynosi 80% stanu petnego zatadowania.

0.16. Optymalizacja linii kadtuba i obliczenia CFD.
Nalezy wykona¢ analize wytrzymatosciowg kadtuba zgodnie z podejsciem fali projektowej, obliczenia
powinny zosta¢ przeprowadzone dla statku na podstawie globalnego modelu 3D MES (FE) dla catej jednostki,
0 poziomie szczegétowosci wymaganym przez Towarzystwo Klasyfikacyjne. Analiza powinna obejmowac

sprawdzenie stanu uplastycznienia (warunku plastycznosci) dla catego modelu.
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Wymiary elementéw konstrukcyjnych (scantlings) oraz wytrzymatos$¢ konstrukcji kadtuba nalezy starannie
zaprojektowaé w celu uzyskania optymalnej konstrukcji stalowej. Wykonawca powinien uwzglednic¢
odpowiednie wytyczne producentéw silnikow, producenta pednikdéw oraz innych dostawcéw gtéwnych
maszyn i urzadzen w rejonach istotnych elementéw konstrukcyjnych, aby unikngé¢ problemoéw
wytrzymato$ciowych i drganiowych.

Konstrukcja oraz rozmieszczenie wyposazenia powinny by¢é opracowane z nalezytym uwzglednieniem
tatwego dostepu i konserwacji. Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ konstrukcyjng wszystkich istotnych elementéw
nosnych.

0.17. Materiaty, wykonawstwo.
Materiaty majg by¢ nowe i dobrej jakosci w wykonaniu morskim posiada¢ odpowiednie certyfikaty
materiatowe klasyfikatora stowarzyszonego w IACS, oraz certyfikaty zatwierdzenia dla wyposazenia
morskiego MED (Marine Equipment Directive).

Prace i rozwigzania, ktdre nie zostaty szczegdétowo okreslone, majg by¢ wykonane z najwyzszg starannoscia
zgodnie ze standardami Wykonawcy i majg spetnia¢ wymagania klasyfikatora i Administracji bandery, jesli
bedg miaty zastosowanie.

Catos¢ prac ma by¢ prowadzona pod nadzorem przedstawicieli wtasciciela oraz inspektoréw z Towarzystwa
Klasyfikacyjnego.

Wszystkie prace zwigzane z budowg jednostki majg by¢ wykonane zgodnie z dobrymi praktykami
stoczniowymi, odpowiednimi dla tego typu jednostki i zgodnie z przepisami nadzorujgcego Towarzystwa
Klasyfikacyjnego i Panstwa Flagi.

Wszystkie urzadzenia i maszyny instalowane podczas budowy jednostki majg byé nowe, posiadac certyfikaty
uznania Towarzystwa Klasyfikacyjnego (tzw. type approval certyfikat) i certyfikaty MED. Majg spetniaé
najnowsze wymagania konwencyjne i klasyfikacyjne zgodne z dniem potozenia stepki jednostki. Wszystkie
urzadzenia i maszyny zainstalowane na jednostce podczas budowy muszg posiada¢ dokument od ich
producenta zapewniajgcy ich wsparcie techniczne minimum 10 lat od przewidzianej daty oddania ich do
uzytkowania. Wszystkie urzadzenia i maszyny majg posiada¢ minimum dwuletnig gwarancje producencka
liczaca sie od momentu wejscia jednostki do eksploatacji.

Wszystkie urzgdzenia i maszyny instalowane podczas budowy jednostki majg by¢ zabezpieczone trwatymi
materiatami, takimi jak sklejka lub ptyta pilsniowa, a takze kocami ognioodpornymi w celu ochrony przed
uszkodzeniami spowodowanymi odpryskami podczas catego okresu prac budowlanych.

Do stylizacji wnetrz ich wyposazenia, detali i wykonczenia nalezy wykorzystywaé - tam, gdzie bedzie to
mozliwe oraz zgodne z odpowiednimi przepisami klasyfikacyjnymi (dot. ilosci materiatow palnych) - materiaty

szlachetne, w szczegdlnosci lite drewno, mosigdz.

Akceptowane beda wytgcznie materiaty certyfikowane uznanych producentéw.
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0.18. Zapewnienie jakosci.
Jednostka ma byé budowana zgodnie z planem jakosci Wykonawcy, obejmujacym organizacje projektu
Wykonawcy.

Plan jakosci, odpowiednie standardy Wykonawcy oraz powigzane informacje majg zostaé przedstawione
przez Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest przygotowac plan jakosci do akceptacji przez wtasciciela.

0.19. Inwentarz i czesci zapasowe dziatu poktadowego.
Wszystkie elementy wyposazenia oraz czesci zamienne majg by¢ dostarczone zgodnie z wymaganiami
Towarzystwa Klasyfikacyjnego oraz standardami producentéw wyposazenia.

Ponadto Armator wymaga zaopatrzenia jednostki w dodatkowy sprzet:
1. Linyitakielunek ruchomy:
o komplet lin ruchomych zamontowany + zapas minimum 10-15% dtugosci kazdej grupy lin, srednicy
(faty, szoty, brasy, topenanty, gordingi i gejtawy);
e co najmniej jedna lina zapasowa o najwiekszych srednicach (szot, hals grota i foka i faty podnoszace
reje);
o linki (flaglinki) + zapas minimum 1 flaglinka, czyli 2 dtugosci masztu.
2. Blokiiosprzet towarzyszacy:
o bloki zapasowe: co najmniej po 5 sztuk kazdego typu (od matych jedno-rolkowych po wielokrgzki
do brasow i fatéw);
e szekle, kausze — zestaw zapasowy okoto 60 sztuk matej nosnosci DOR 1 do 2T i 3 sztuk duzej
nosnosci DOR 2,5 T i wiekszy;
e bloki szotowe, sworznie, zawleczki, bolce, do mocowania okucia rei i masztow.
3. Takielunek staty:
e buchta liny stalowej o $rednicy, ktéra pozwoli zastgpi¢ awaryjnie (tymczasowo) uszkodzong line
konstrukcyjng;
e Sciggacze, szakle i koncowki zaciskowe (po 3 szt. z kazdej grupy).
4. Zagleitekstylia:
e zapasowy komplet zagli;
e 7agle sztormowe, ktdre sg najczesciej narazone na uszkodzenia — stawiane prawie w kazdych
warunkach wietrznych — foksztaksel, kliwer, bomkliwer, grotsztaksel i krojcsztaksel;
e ptdétno i zestaw do reperacji zagli — igty, nici, tasmy, tatki samoprzylepne, maszyna do szycia zagli.
5. Cumownicze i kotwiczne:
e cum dodatkowych- ptywajgce polietylenowe typu HMPE+ (co najmniej 4 szt. oprocz kompletnego
zestawu);
e szekle i ogniwa zapasowe do faczenia faiicucha -1 zestaw;
e 6 odbijaczy pneumatycznych z atestem.
6. Narzedzia i akcesoria:
e zestaw narzedzi do lin stalowych (prasa reczna do koricéwek, mtoty do klinéw, imadto do zarabiania
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kauszy, klajdownice);
szelki bezpieczeAstwa — dla petnego stanu zatogi state;j.

Zamawiajgcy moze zazgdac dostarczenia dodatkowych czesci zamiennych na jednostke - zakup na koszt

Zamawiajgcego.

Zakres inwentarza dostarczany przez Wykonawce ma by¢ zgodny z wymaganiami przepisdw i pozwoli na

eksploatacje statku bez zadnych dodatkowych kosztéw ze strony Zamawiajacego. Stwierdzone przez

Zamawiajgcego braki w inwentarzach majg by¢ uzupetniane w ramach gwarancji przez Wykonawce bez

dodatkowych kosztéw ze strony Zamawiajgcego. Wykazy dostarczanego inwentarza Wykonawca wykona

i uzgodni z Zamawiajgcym na etapie PT-K. Wykazy inwentarzy wymagane przez przepisy Wykonawca

zatwierdzi u Klasyfikatora przed przedstawieniem ich Zamawiajgcemu.

0.20. Wyposazenie dostarczane przez Zamawiajgcego.

Nastepujace wyposazenie zostanie dostarczone przez Zamawiajcego:

drobne wyposazenie kuchni, pentr i mes (naczynia, przybory),

koce i posciel,

ksigzki i mapy nawigacyjne,

materiaty eksploatacyjne (z wyjatkiem préb morskich),

czesci zamienne oraz inne wyposazenie wykraczajgce poza wymagania Towarzystwa
Klasyfikacyjnego i standardy producenta,

Srodki ochrony indywidualnej inne niz wymagane przez Towarzystwo Klasyfikacyjne i administracje
bandery,

leki i artykuty medyczne,

dzieta sztuki i rosliny,

oprogramowanie PMS (Planned Maintenance System),

cze$¢ dokumentacji powykonawczej, tj. plan alarmowy (Muster Plan),

serwery i komputery osobiste (z wymaganym oprogramowaniem) do kabin i biur zatogi,

lokalne zasilacze UPS do serwerdw oraz komputeréw w kabinach/biurach zatogi,

drukarki, skanery, kserokopiarki i niszczarki oraz drobny sprzet biurowy.

0.21. Préby i odbiory.
Proby portowe oraz morskie majg zosta¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami Towarzystwa

Klasyfikacyjnego, Armatora i stoczni.

Jako minimum, podczas préb ze strony Armatora powinni by¢ zaangazowani nastepujacy przedstawiciele:

personel techniczny z biura budowy — 4 osoby,
pierwsza zatoga — czterech najwyzszych rangg oficerow oraz elektryk,
Inspektor techniczny.

0.21.1. Préby statku na uwiezi / przy nabrzezu.

W czasie préb statku na uwiezi wykonac:
e test statych instalacji gasniczych,
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e test systemu wykrywania pozaru, wszystkich czujek pozarowych,

e testy systemu osuszania awaryjnego zez,

e testy systemu monitoringu i alarméw sitowni okretowej w tym napedu gtéwnego i zespotow
pomocniczych,

e odbudowa zasilania elektrycznego po catkowitym jego zaniku,

e proby przejscia zasilania elektrowni statku z zasilania z Igdu na zespdl portowo awaryjny lub na
pomocnicze zespoty prgdotwdrcze i odwrotnie,

e sprawdzenie zabezpieczen pragdowych w dziataniu zespotéw pradotwadrczych oraz gtéwnej (GTR),
awaryjnej tablicy rozdzielczej (ATR),

e kalibracja wszystkich instrumentdw pomiarowych zainstalowanych na GTR i ATR oraz na panelach
rozruchowych (jesli na nich sg obecne): napiecia, prgdu, mocy, czestotliwosci, temperatury,
obrotéw, itp.,

e testy maszyny sterowej: pomiar czasdOw przesterowania wedtug przepiséw klasyfikatora, préby
dziatania sterowania z kazdego stanowiska,

e testy w dziataniu wszystkich zespotéw pradotwérczych wraz z PTO, pomiar zuzycia paliwa przy
réznych stanach obcigzenia,

e test pracy uktadu napedowego (silnika gtéwnego) przy niskich stanach obcigzenia (jesli jest taka
mozliwos$¢ wykonania tego przy jednostce na uwiezi) wraz z testem przesterowania naprzéd —
wstecz,

e sprawdzenie i pomiar osiowosci zespotow pradotwérczych i gtdwnego napedowego: silnik —
pradnica oraz pomiary ich ugiecia watu korbowego / defleksja (gdy to przewidziane przez
producenta silnika),

o inspekcja karterow silnikéw spalinowych po okreslonym czasie ich pracy,

e test systemu ewakuacyjnego ze statku z udziatem zatogi i okreslonej przepisami ilosci ludzi,

e testy komputera i oprogramowania stanu zatadowania statku (stability computer),

e testy wind / wciggarek / kabestandw cumowniczych i olinowania,

e test rei, podcigganie i ich brasowanie,

e rozwiniecie i zwiniecie zagli,

e testy sprzetu nawigacyjnego i komunikacyjnego przed prébami morskimi,

e sprawdzenie wydajnosci chtodni prowiantowej — czasy osiggniecia ustawionej temperatury
w komorach,

e proby urzadzen dzwigowych jak i wind towarowych,

e testy sprzetu kuchennego oraz wyposazenia pralni.

0.21.2. Préby morskie.

Préoby morskie rozpoczaé na poktadzie statku od weryfikacji stanu zanurzenia statku przez Kapitana i Oficera
Poktadowego.

Nastepnie przeprowadzi¢ nastepujace testy:
1. testy zabezpieczen i alarméw silnika gtéwnego, uktadu napedowego przektadnia PTO/PTI —
automatyczne zwolnienie obrotéw (slowdown) i zatrzymanie silnika (shut down), alarmy;
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2. testy silnikdw pomocniczych — awaryjne zatrzymanie i alarmy, automatyczne przejscie na drugi zespét
pomocniczy;

3. test wydajnosci wytwornicy wody stodkiej;

4. pomiary drgan i hatasu dla réznych warunkéw ptywania oraz w réznej lokalizacji na statku dla silnika:
wolno naprzdd, poét naprzdéd, cata naprzéd (10 kn), predkosé nominalne (12 kn), wolno wstecz, pét
wstecz cata wstecz; pomiar hatasu i drgan na zaglach przy pracy 1 zespotu pragdotwdrczego i 2 zespotdw
pradotwérczych;

5. testy manewrowe mostka (Kapitan, Oficer Poktadowy):

e zdalna awaria zasilania,

e manewry silnika gtéwnego zgodnie z planem, przyspieszanie, zwalnianie oraz awaryjne
przesterowanie napedu z naprzdd na wstecz i z wstecz do naprzdd,

e anulowanie programu obcigzenia uktadu napedowego i zdjecia obcigzenia,

e awaria systemu regulatora obrotdw,

e awaria zasilania,

e awaryjne manewry z ECR;

test utraty catkowitego zasilania, przywrdcenie zasilania z kompletnego jego braku (black out);

test systemu sitowni bezwachtowej (UMS);

testy systemu zarzadzania siecig energetyczng statku (Power Management Systemu);

L 0 N

testy sterowania silnikiem gtéwnym i napedem wraz ze zmiang skoku $ruby napedowej z maszynowni:
z CMK oraz awaryjnie z lokalnego stanowiska;

10.test pozarowy, alarmu ogdlnego oraz poziomu dzwieku sygnalizacji alarmowej;

11.test sterowania gtéwnego i awaryjnego statkiem; wychylenie ptetwy steru przy petnej predkosci na
skrajne pozycje i pomiar czaséw;

12.VDR —test i prezentacja (Kapitan, Oficerowie Poktadowi);

13.Bridge Navigation Watch Alert System — test i prezentacja (Kapitan, Oficerowie Poktadowi);

14.test i prezentacja syreny okretowej;

15.testy i prezentacja systemu rozgtosni (PA-GA), pomiar natezenia diwieku ogtoszen i sygnalizacji
w roznych przestrzeniach statku podczas testu systemu.

16.test rzucania kotwic i windy kotwicznej (Kapitan, Oficerowie Poktadowi, Inspektor techniczny);

17.test i prezentacja wyposazenia nawigacyjnego oraz GMDSS dla Kapitana i Oficeréw Poktadowych:

e DGNSS,

e echosonda,

o Navtex,

e odbiornik Weather Fax,

e Sat-C,

e radiostacja MF/HF,

e VHF,

e radary,

o AIS,

e ECDIS,

e system detekcji ruchu statku MRU,

e kompas optyczny/laserowy, kompas satelitarny, zyro kompas,
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e orazinnych urzadzen nawigacyjnych i komunikacyjnych.

18.pomiar predkosci przy réznych wartosciach obcigzeniach uktadu napedowego: wolno naprzdd, pdl
naprzéd, cata naprzod (10 kn), predkos¢ nominalne (12 kn), wolno wstecz, pdl wstecz cata wstecz,

19.kalibracja logu predkosci;

20.testy urzadzen, systemow i aparatury kontrolno pomiarowej maszynowni;

21.rejestracja parametréw silnika gtéwnego w réznych stanach obcigzenia: wolno naprzdd, pél naprzdd,
cata naprzéd (okoto 10 kn), predkos¢ nominalne (okoto 12 kn);

22.pomiar zuzycia paliwa przez silnik gtéwny w réznych stanach obcigzenia (stany jak wyzej);

23.test SSAS;

24.test LRIT z potwierdzeniem administracji odbioru;

25.préba wodowania todzi ratowniczych wedtug wymogdw SOLAS;

26.proba wodowania todzi roboczej;

27.sprawdzenie dziatania systemow transferu online i monitoringu danych / efektywnosci / parametrow
jednostki oraz systemu diagnostyki silnika gtdwnego online;

28.test systemu AR oraz kamer CCTV dla potwierdzenia widocznosci z mostka podczas zeglugi;

29.pomiary wydajnosci oraz efektywnosci systemow wentylacyjnych, klimatyzacji (chtodzenie
i ogrzewanie) pomieszczen mieszkalnych oraz technicznych;

30.wykona¢ pomiary wylotu gazéw spalinowych z silnikéw dla zapewnienia, ze nie wystepuje nadmierne
zdtawienie na ttumiku i w przewodach kominowych: gtdwnego i pomocniczych podczas pracy na
nominalnych obcigzeniach; wyniki muszg by¢ zgodne z zaleceniami producentéw silnikéw
spalinowych zamontowanych na statku.

31.wykonac testy starowania statku recznego i autopilotem oraz przejscia z jednego na drugie;

32.kompas magnetyczny — dokona¢ kompensacji dewiacji, wykonanie tabele dewiacji;

33.wykona¢ manewry niezbedne do przygotowania karty pilotazu; karte umiesci¢ na mostku w formie
plakatu z wykonang z materiatu odpornego na uszkodzenia oraz dostarczyé w minimum 3 kopiach
papierowych.

0.21.3. Préby morskie z ozaglowaniem.

Préby morskie nalezy przeprowadzi¢ w etapach. Podczas prob wykorzystaé i sprawdzi¢ w dziataniu system
wspomagania taktyki zeglugowej i regatowej, system zbierajgcy dane o wietrze pozornym i rzeczywistym,
system zbierania danych pogodowych.
a) Proby operacyjne takielunku, przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszym:
Préby stawiania zagli (sekwencyjne).
Kolejnos¢:

zagle sztakslowe / kliwry,

e dolne zagle rejowe,

e marsle dolne,

e marsle gérne (reje ruchome),
e bezan,

e bramsle (reje ruchome),

e bombramsle (reje ruchome).

Przeprowadzi¢ testy nastepujacych czynnosci:
26
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e czas stawiania (od komendy do petnego napiecia),

prace kabestanéw i wind,
e obcigzenia na brasach i fatach,

komunikacje poktad-reje-mostek,
e zachowanie masztow (ugiecia wizualne).

Wykaz wymaganych danych:
® czas operacji,
e predkosé i kierunek wiatru,
e obcigzenie zatogi,
ewentualne problemy z prowadzeniem lin.

Powyzsze proby mozna przeprowadzi¢ ,na uwiezi”, czyli przy kei z udziatem Wykonawcy jeszcze przed
wyjsciem w morze na proby pod zaglami.

b) Préby manewrowe pod zaglami, przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszym:
Warunki techniczne i pogodowe:
e analiza prognozy (wiatr: kierunek, gradient, porywy),
e ustalenie planu konfiguracji zagli,
e podziat odpowiedzialnosci (mostek / zatoga na poktadzie / mechanicy / pomiary),
e potwierdzenie gotowosci systemdw rejestracji danych (EGDIS, GPS, log, anemometry).

Najlepsze warunki pogodowe dla tego typu i wielkosci zaglowca to wiatr okoto 16 weztéw +/- 3 wezty (4-5 B),
w miare staty. Mozna tez skorzystac z wiatru stabszego, ale nie mniej niz 12 weztéw +/- 3 wezty (3-4 B). Nie
zaleca sie wykonywaé préb morskich pod zaglami przy wietrze silniejszym niz 19-21 weztéw ze wzgledu na
jakos¢ pomiardéw przy wiekszej fali i zapewnienie bezpieczenstwa.

Wyijscie w morze / przejscie do rejonu préb:

test sterownosci pod silnikiem,
e sprawdzenie steru, autopilota,

kalibracja czujnikdw predkosci i wiatru,

kurs na wyznaczona linie prob,
e jezeli wiatr pozorny (odczuwalny na burcie) wieje z kierunkéw baksztagowych lub od rufy mozna
rozpoczac stawianie zagli.

c) Préby manewrowe podstawowe (po stawianiu wszystkich zagli), przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszym:
Zwrot przez sztag
e przy petnym ozaglowaniu,
e przy zredukowanym ozaglowaniu.

Zwrot przez rufe
e kontrola pracy brasow,
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e obserwacja momentéw przechytu.

Przeprowadzi¢ testy nastepujgcych czynnosci:
e czas wykonania manewru,
e utrate predkosci,
e minimalng predko$¢ utrzymania sterownosci,
o reakcje jednostki na ster.

Przerwa techniczna / analiza wstepna (w drodze)
e przeglad naprezen lin,
e kontrola want i sztagow,
e analiza pierwszych danych predkosciowych.

d) Proby predkosciowe pod zaglami przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszym:
Testy osiggow
Metodyka:
e wyznaczony kurs (minimum 1-2 Mm prostego przebiegu),
e przy wyznaczaniu kursu zaleca sie wybranie kursu pétwiatr lub ostry baksztag,
o dwa przebiegi w przeciwnych kierunkach raz jednym halsem (potwiatr np. z lewej burty), potem
drugim halsem (pdtwiatr z burty przeciwnej) - bedzie to préba kompensacji wptywu pradu
i zafalowania,
e statfa konfiguracja zagli.

Konfiguracje testowe:
e petne ozaglowanie (maksymalna powierzchnia) - predkos¢ maksymalna przy danych warunkach,
e ozaglowanie zredukowane (np. bez bramsli),
e oz7aglowanie sztormowe (marsle, pojedyncze sztaksle, foksztaksel, kliwer).

Wykaz wymaganych danych:
o predkosé nad dnem (SOG-GPS),
o predkosé po wodzie (log),
e kat wiatru rzeczywistego i pozornego,
e przechyt,
o dryf,
e sporzgdzenie wykresu biegunowego predkosci przy réznych kursach wzgledem wiatru.

Powinno sie wykonac 3—4 serie pomiarowe przy réznych kursach wzgledem wiatru:
e bajdewind,

e potwiatr,

o baksztag,

e fordewind.
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Jesli czas na to pozwala mozna zwiekszy¢ ilo$¢ kurséw, np.:
e ostry bejdewind,

e tepy bejdewind,

e ostry baksztag,

e tepy baksztag,

o fordewind.

Manewry w celu sporzadzenia wykresu biegunowego, mozna przeprowadzi¢ w kolejnym dniu préb pod
zaglami, w miare osiggniecia wiekszej biegtosci zatogi w obstudze ozaglowania.

e) Proby redukcji i refowania przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszym:
e symulacja nagtego wzrostu wiatru,
e zrzucanie wybranych zagli,
e kontrola bezpieczenstwa operacji,
e czas petnego zredukowania ozaglowania.

f)  Testy sytuacji awaryjnych przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszym:
e awaria wybranego zagla (symulacja),
e awaria wybranej windy,
e utrata sterownosci przy matej predkosci,
e przejscie z napedu zaglowego na mechaniczny.

g) Powrdt do portu przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszym:
e zrzucenie zagli,
e zabezpieczenie takielunku,
e inspekcja poktadowa.

h) Odprawa koricowa
e analiza danych,
e pordéwnanie z parametrami projektowymi,
e raport do stoczni / klasy / armatora,
e whnioski na dzien nastepny.

i)  Sporzadzenie raportu dziennego
e warunki pogodowe ($rednia i porywy),
e konfiguracja zagli,
e uzyskane predkosci,
e Czas manewrow,
e uwagi dot. obcigzen konstrukgji,
e problemy techniczne,
e whnioski bezpieczenstwa.
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Uwagi praktyczne:
e préby predkosci pod zaglami sg najbardziej zalezne od pogody — czesto wymagaijg kilku dni;
e przy jednostce >100 m bardzo istotna jest:
e synchronizacja pracy brasow,
e obserwacja skrecania kadtuba,
e monitoring drgan masztéw;
e czesc prob wykonuje sie z udziatem Klasyfikatora.

0.22. Dokumentacja techniczna.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac budowlanych, Wykonawca zobowigzany jest przestaé¢/udostepnic
dokumentacje techniczng wtascicielowi w formacie PDF i DWG drogg elektroniczna.

Schematy, rysunki, obliczenia itp. majg zosta¢ odestane Wykonawcy w ciggu czternastu (14) dni
kalendarzowych od ich otrzymania przez wtasciciela, zatwierdzone z uwagami i/lub modyfikacjami, jesli beda
konieczne. Brak odpowiedzi ze strony wtasciciela w ciggu 14 dni oznacza, ze dokumentacja zostata uznana za

,Zaakceptowang bez uwag”.

Wykonawca zobowigzany jest w petni odpowiedzieé na uwagi lub modyfikacje wtasciciela w ciggu czternastu
(14) dni kalendarzowych.

Ponadto, rozumie sie, ze Wykonawca przekaze niezbedne plany i dokumenty do zatwierdzenia jednostki
odpowiedniemu Towarzystwu Klasyfikacyjnemu oraz innym wtasciwym organom regulacyjnym. Wszelkie
modyfikacje wymagane przez te instytucje majg zosta¢ zaktualizowane i wdrozone przez Wykonawce

w procesie budowy jednostki bez obcigzania wtasciciela dodatkowymi kosztami ani opdznieniem w dostawie.

Jesli zajdzie potrzeba modyfikacji plandw wczesniej zatwierdzonych przez wiasciciela, Wykonawca ma
niezwtocznie poinformowacd wtasciciela i uzyskac jego zgode.

Wykonawca ma przekazywac plany zgodnie z ustalonym harmonogramem.

Wszelkie odstepstwa od specyfikacji zawarte w planach i/lub ich zmianach musza zosta¢ zgtoszone
wiascicielowi na piSmie i wymagajg jego zatwierdzenia.

Wszystkie rysunki, plany, obliczenia, instrukcje, podreczniki, tabliczki znamionowe, tablice ostrzegawcze itp.
majg by¢ sporzagdzone w jezyku polskim, po ustaleniu z Zamawiajgcym w wybranych przypadkach dopuszcza
sie zastosowanie jezyka angielskiego.

Budowa i wykonanie majg by¢ oparte na systemie Sl (jednostki miedzynarodowe).

Wszystkie zmiany w zatwierdzonych rysunkach muszg by¢ wyraznie zaznaczone w historii rysunkéw i planéw.

Przeglagd modelu 3D ma byc¢ zorganizowany na etapie zatwierdzania rysunkow.
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Wykonawca ma przedstawié liste rysunkdw do akceptacji przez wtasciciela, ktdra ma zawiera¢ dokumentacje
podlegajgca zatwierdzeniu przez witasciciela.

0.23. Dokumentacja zdawcza.
Statek ma zostac przekazany wtascicielowi wraz z dokumentacjg powykonawczg, ktéra ma zawierac:

a) plany powykonawcze (rysunki) jednostki, sporzadzone przez Wykonawce na podstawie listy
dokumentacji technicznej;

b) dokumentacja wykonawcza zagli w stopniu szczegétowosci umozliwiajgcym wykonanie w przysztosci
nowych zagli na ich podstawie;

c) instrukcje obstugi dla maszyn i urzadzen;

d) wyniki testow i pomiaréw (z préb dokowych i morskich);

e) certyfikaty;

f) procedury i plany postepowania takie jak:
o Plan Zarzadzania Efektywnoscig Energetyczng Statku (SEEMP 1 i, ...);
e Plan postepowania odpadami;
e Plan zapobiegania rozlewom olejowym;
e Informacje o statecznosci i statecznosci w stanie awaryjnym;
e Plan urzadzen ratunkowych;
e Plan ochrony pozarowej i systeméw bezpieczenstwa;
e [|HM;
e Procedure holowania awaryjnego (ETB);
e Procedure postepowania z urzgdzeniami i sprzetem cumowniczym;
o Kalkulacje Cll dla SEEMP Ill, EEDI, itp.

Kopie wydruku wielkoformatowego AO zgodnie z wymaganiami Towarzystwa Klasyfikacyjnego, odporne na
blakniecie, kazdego z ponizszych planéw, dodatkowo oprawione i zamontowane na statku:

a) Plan ogdlny,

b) Plan zbiornikéw/ Plan pojemnosci i skala no$nosci,

c) Plan statecznosciowy standw awaryjnych,

d) Plan ochrony przeciwpozarowej i systeméw bezpieczenstwa,

e) Plan punktéw zbornych,

f)  Plan kontroli uszkodzen,

g) Plan alarmowy (OFE),

h) Tabela poprawek kompasu magnetycznego,

i) Procedura GMDSS,

i) Plakat mostka nawigacyjnego,

k) Karta pilota.

Lista planéw zdawczych (rysunki, oprawione plany) wykonanych przez Wykonawce zostanie uzgodniona
miedzy Wtascicielem, a Wykonawcg i ma by¢ oparta na liscie dokumentacji klasyfikacyjnej.

Plany zdawcze oraz instrukcje majg byé przygotowane zgodnie ze standardowym formatem Wykonawcy

i producentéw, w jezyku polskim, a w uzasadnionych przypadkach w jezyku angielskim.
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Gtéwna lista wyposazenia statku, lista czesci zamiennych, instrukcje obstugi oraz lista remontéw i napraw
majg zostac dostarczone w formie danych elektronicznych, oprécz standardowej dokumentacji papierowej
i wdrozone przez Wtasciciela do systemu remontow i napraw, jesli wymagane.

Instrukcje montazu/rysunki producentéw zostang przekazane w jednym (1) zestawie w formie danych
elektronicznych do biura Wtasciciela najpdzniej dwa tygodnie przed prébg instalacyjna.

Ogdlnie, dla statku zostang dostarczone dwie (2) kopie dokumentacji zdawczej w formie elektronicznej oraz
pie¢ (5) kopii w formie papierowe;j.

Trzy wysokiej jakosci ekspozycyjne modele jednostki w skali 1:100 majg by¢ dostarczone wraz z dostawa
statku.

0.24. Warunki dostawy jednostki.
Statek ma zostac przekazany w stanie wykonczonym i wyposazonym zgodnie z Umowa oraz Specyfikacja.

Wszystkie zbiorniki, przestrzenie puste, pomieszczenia mieszkalne, sitownia okretowa, poktady, dennice
zbiornikowe oraz inne przestrzenie na catym statku powinny by¢ czyste oraz oczyszczone z materiatéw
zabezpieczajgcych, zanieczyszczen i pozostatosci materiatow budowlanych.

Wszystkie powierzchnie malowane powinny byé oczyszczone, a ewentualne uszkodzenia powtok malarskich
naprawione.

0.25. Jezyk umowy.
Bezposrednia komunikacja pomiedzy Zamawiajagcym, a Wykonawca bedzie prowadzona w jezyku polskim,
o ile nie uzgodniono inaczej, rysunki i raporty powinny by¢ dostarczane w jezyku polskim a w uzasadnionych
przypadkach w jezyku angielskim.
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Kadtub statku.
Dane ogdlne.

Kadtub statku ma zostaé¢ wykonany w catosci ze stali okretowej, w konstrukcji spawanej, zapewniajacej
odpowiednig wytrzymatosc i szczelnos¢. Projekt kadtuba ma zostaé opracowany zgodnie z wymaganiami
Klasyfikatora zrzeszonego w IACS, w oparciu o przepisy dotyczgce budowy kadtubdéw obowigzujgce na dzien
potozenia stepki, a nastepnie poddany odbiorowi przez uprawniong jednostke klasyfikacyjna.

Do poziomu poktadu gérnego kadtub ma byé zbudowany w uktadzie wigzania poprzecznego, z wregami
rozmieszczonymi w odstepach co okoto 600 mm, co ma zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ konstrukcji przy
zachowaniu optymalnej masy. W rejonach narazonych na zwiekszone obcigzenia zastosowa¢ dodatkowe
wzmocnienia.

Kadtub wzmocni¢ zgodnie z wymaganiami Klasyfikatora dla klasy lodowej L3, co oznacza zwiekszong
odpornosc¢ na kontakt z lodem w warunkach eksploatacji w akwenach o umiarkowanym zalodzeniu. Wymiary
elementow wigzan (wregi, wzdtuznic, poktadniki) majg by¢ dobrane odpowiednio do przewidywanego
zanurzenia maksymalnego 6,0 m, z uwzglednieniem obcigzen wynikajacych z wyporu, falowania oraz pracy
w lodzie.

W dolnej czesci kadtuba, ponizej ptaszczyzny podstawowej, przewidzie¢ stepke skrzynkowg, petnigca funkcje
wzmochienia konstrukcyjnego oraz stabilizatora kierunkowego. W stepce skrzynkowej przewidzie¢ miejsce
na balast staty, ktéry ma stanowic¢ integralny element zapewniajgcy wtasciwg statecznos$é jednostki. Balast
umiesci¢ w sposob trwaty, z odpowiednim mocowaniem i zabezpieczeniem przed przemieszczaniem sie,
a jego masa i rozmieszczenie majg by¢ dobrane zgodnie z obliczeniami statecznosciowymi i wymaganiami
Towarzystwa Klasyfikacyjnego.

Zanurzenie catkowite jednostki powinno by¢ do 6,0 metréw wraz ze stepkg skrzynkowsa, przy KLW
wynoszacym 80% stanu petnego zatadowania.

Dzidb i rufa majg mie¢ zamontowane przetworniki do pomiaru zanurzenia jednostki, wskazanie ma by¢
dostepne online na komputerze do kalkulacji stabilnosci jednostki i w conningu. Materiatem podstawowym
ma by¢ stal okretowa o normalnej wytrzymatosci, spetniajgca wymagania Klasyfikatora w zakresie sktadu
chemicznego i wtasnosci mechanicznych. Dopuszcza sie zastosowanie stali PW 36 w miejscach, gdzie mozliwe
jest uzyskanie redukcji masy konstrukcji bez pogorszenia jej parametréw wytrzymatosciowych, np.
w elementach nadbuddéwki lub wybranych czesciach poktadéw.

Ponizej poktadu gdérnego dopuszczalne jest stosowanie $cianek falistych, co pozwoli¢ moze na zmniejszenie
masy konstrukcji przy jednoczesnym zachowaniu wymaganej sztywnosci i odpornosci na obcigzenia
eksploatacyjne.

Pilersy majg by¢ wykonane z okragtej rury, przy czym muszg by¢ one ustawione pionowo oraz — co do zasady
— rozmieszczone w jednej linii, bezposrednio jeden nad drugim.

Pilersy majg by¢ w miare mozliwosci posadowione na wregach wzdtuznikowych (web frames).
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Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na miejsca, w ktdrych pilersy nie znajdujg sie w jednej osi powyzej i ponizej
poktadu, a takze na duze, niepodparte powierzchnie, aby unikngé nadmiernych ugie¢ lub problemoéw
z drganiami.

Instrukcje spawalnicze obejmujgce stalowg konstrukcje statku powinny zosta¢ opracowane i zatwierdzone
przez Towarzystwo Klasyfikacyjne oraz Armatora.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy wykonywadé zgodnie z instrukcjami spawalniczymi zatwierdzonymi przez
Towarzystwo Klasyfikacyjne oraz pod nadzorem inspektora Towarzystwa Klasyfikacyjnego.

1.2. Linie kadtuba.
Plan linii kadtuba (Zatgcznik numer 2) okresla tréjwymiarowg geometrie zaglowca rejowego o dtugosci linii

wodnej okoto 84 m, wyposazonego w kliprowy dzidb. Projekt ma ktas¢ nacisk na sprawnosc¢
hydrodynamiczng, statecznos¢ kursowg oraz wystarczajgcg wypornosé dla planowanego ciezaru catego
statku, przy jednoczesnym zachowaniu charakterystycznej estetyki i osiggéow tradycyjnych klipréw
oceanicznych.

Charakterystyka formy kadtuba

o Dzidb:
smukty kliprowy dziéb o wyraznym pochyleniu do przodu i wypuktej krzywiznie powyzej linii
wodnej; zaprojektowany w celu zmniejszenia oporu falowego i poprawy wtasnosci na fali czotowe;.

e (zes¢ dziobowa:
smukte linie wodne z umiarkowanym rozchyleniem burt zapewniajgcym odpowiednig wypornosé
dziobu i w miare suchy poktad dziobdowki.

e Wregi srodokrecia:
zaokraglone obto przechodzace w umiarkowanie petng sekcje s$rédokrecia dla zapewnienia
statecznosci i objetosci. Ksztaft przekroju zoptymalizowany pod katem matego oporu i
efektywnosci konstrukcyjnej.

o (Czes¢ rufowa:
zwezajace sie linie rufowe z wyraZznie uksztattowanym przebiegiem podwodnym w celu
ograniczenia turbulencji i Sladu kilwaterowego.

e Rufa:
eliptyczna rufa pawezowa powyzej linii wodnej, z tagodnym wyjsciem linii podwodnych w celu
zmniejszenia oporu.

Geometrie kadtuba okresli¢ za pomoca nastepujgcych standardowych rysunkow:

e rzut boczny (Sheer Plan) - przedstawi¢ wzdtuzny rozktad formy kadtuba, w tym linie poktadu, linie
kila, profil stewy dziobowej, profil rufy oraz wypuktosé poktadu;

e rzut potszerokosci (Half-Breadth Plan) - przedstawic linie wodne, obrys poktadu i rozktad szerokosci;
linie wodne powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie i ptynnie wyprowadzone;

e rzut wregowy (Body Plan) - przedstawi¢ przekroje poprzeczne (stacje wregowe) przed i za
srddokreciem. Przekroje powinny by¢ symetryczne wzgledem ptaszczyzny diametralnej i ptynnie
wyprowadzone.
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Wymagania dotyczace wyprowadzenia linii:

e wszystkie linie muszg byé ptynnie wyprowadzone, bez nieciagtosci i zataman krzywizny;

o w kluczowych obszarach, takich jak wejscie dziobowe i przebieg rufowy, wymagana jest ciggtosc
krzywizny klasy C2;

e wyjscie watu srubowego z kadtuba powinno zosta¢ zaprojektowane pod kagtem minimalnego oporu
i optymalnego doptywu wody do $ruby nastawnej;

e linie steru powinny byé dopasowane do stewy rufowej oraz zoptymalizowane pod wzgledem
charakterystyk sterowych;

e tunel steru strumieniowego dziobowego powinien by¢ wyposazony w ptynne przejscie do linii
kadtuba.

Forma kadtuba powinna zosta¢ zoptymalizowana w celu osiagniecia:
e niskiego oporu falowego przy predkosci projektowej (docelowa liczba Froude’a: 0,25-0,35);
e odpowiedniej statecznosci poczatkowej i wtdrnej dla eksploatacji pod zaglami;
e zréwnowazonego potozenia wzdtuznego srodka wyporu (LCB), zgodnego z ozaglowaniem i stanem
zatadowania;
e ptynnego przeptywu wody do steru dla zapewnienia skutecznego sterowania.

Integracja konstrukcyjna:
e ksztatt kadtuba musi umozliwia¢ zastosowanie uktadu wregowego (typowego dla duzych
zaglowcéw uktadu poprzecznego);
e odpowiedni promienn obliny dla zapewnienia wytrzymatosci konstrukcyjnej i objetosci
wewnetrznej;
e profil kila zaprojektowany zarédwno pod katem sprawnosci hydrodynamicznej, jak i integracji
balastu; wysokos¢ kila skrzynkowego powinna wynosi¢ minimum 40 cm.

Cele eksploatacyjne:
o efektywne osiggi pod zaglami dla szerokiego zakresu katédw wiatru;
e ograniczenie kotysania wzdtuznego dzieki smuktym sekcjom dziobowym;
e stateczno$¢ kursowa wspomagana przez zrownowazony profil podwodny;
e zdolnos¢ do dtugotrwatych rejséw oceanicznych pod ozaglowaniem rejowym.

Estetyka i detale kadtuba:

o forma kadtuba i detale zewnetrzne majg odzwierciedla¢ charakterystyczny wyglad tradycyjnych
klipréw oceanicznych, faczac funkcjonalng geometrie z detalami inspirowanymi historycznym
wzornictwem;

e 0golny ksztatt kadtuba powinien zachowac elegancka linie poktadu, smukte wejscie dziobowe
i ptynne krzywizny charakterystyczne dla klasycznych klipréw;

e detale kadtuba powinny obejmowac liczne potokragte listwy odbojowe prowadzone wzdtuznie na
réznych wysokosciach burty, podkreslajgce zaréwno estetyke, jak i podziaty konstrukcyjne burt;

e dzidb powinien by¢ wyposazony w tradycyjnie stylizowang galionowg deske ozdobng (trailboard)
z wkomponowanym herbem, zgodnym z charakterem jednostki i stylistykg epoki;
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o elementy dekoracyjne powinny obejmowaé ornamenty roslinne i tablice z nazwa jednostki
umieszczone zaréwno na dziobie, jak i na rufie, zaprojektowane zgodnie z historycznym rzemiostem
okretowym, lecz kompatybilne ze wspdétczesnymi metodami budowy.

1.3. Dno.
Na wysokosci okoto 1000 mm od ptaszczyzny podstawowej przewidzie¢ wykonanie dna wewnetrznego
w przedziale od wregu 16 do wregu 35, co ma stanowié dolng czes$¢ konstrukcji podwéjnego dna w rejonie
rufowym. W dalszej czesci kadtuba, od wregu 35 do wregu 59, dno wewnetrzne podniesé do wysokosci okoto
1500 mm od ptaszczyzny podstawowej, natomiast w rejonie sSrodkowym i dziobowym, od wregu 59 do wregu
133, przewidzie¢ jego usytuowanie na wysokosci okoto 2000 mm od pfaszczyzny podstawowej. Takie
zréznicowanie poziomdéw dna wewnetrznego wynika z koniecznosci dostosowania konstrukcji do uktadu
pomieszczen, sitowni, zbiornikéw oraz zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci i statecznosci jednostki.
W rejonie sitowni oraz masztéw przewidzie¢ dodatkowe wzmocnienia konstrukcyjne, obejmujgce
zageszczenie wregdéw, zastosowanie wzdtuznic o zwiekszonych przekrojach oraz dodatkowych elementéow
usztywniajgcych, aby przenies¢ obcigzenia wynikajgce z pracy maszyn, urzadzen oraz sit dziatajgcych na
podstawy masztéw. Wzmocnienia te wykonaé zgodnie z wymaganiami Towarzystwa Klasyfikacyjnego,
zapewniajgc bezpieczenstwo i trwatos¢ konstrukcji w warunkach eksploatacyjnych.
W dnie podwdéjnym wykonac studzienki oraz kingstony. Konstrukcja studzienek i kingstonéw ma by¢ odporna
na korozje, a ich rozmieszczenie zoptymalizowaé pod katem efektywnego drenazu i tatwego dostepu
serwisowego.
Podwdjne dno nalezy wykona¢ w ukfadzie z wzdtuznym usztywnieniem. Podtoge nalezy montowac w co
trzecim wregu, jednak w przedziale sitowni, w rejonie fundamentéw gtéwnych generatoréw, podtoga ma by¢
zamontowana na kazdym wregu. Wzdtuzniki denne nalezy przewidzie¢ pod wzdtuznymi grodziami
wodoszczelnymi oraz w innych miejscach, gdzie bedzie to konieczne.
Podwdjne dno nalezy podzieli¢ na zbiorniki zgodnie z Planem Ogodlnym. Zbiorniki paliwa oraz zbiorniki
balastowe nie mogg ze sobg sgsiadowac. Kazda przestrzed w podwdjnym dnie ma by¢ dostepna przez otwory
w zbiornikach lub wzdtuznikach dennych.
Catosé rozwigzan konstrukcyjnych w rejonie dna wewnetrznego i podwdjnego ma by¢ zgodna z normami
miedzynarodowymi (m.in. SOLAS, IACS), zapewniajgc wysokg wytrzymatos¢, szczelnosé oraz bezpieczerstwo
eksploatacji jednostki.

1.4. Grodzie.
Statek ma by¢ podzielony na 6 przedziatdw wodoszczelnych za pomoca pieciu grodzi poprzecznych,
rozciggajacych sie od dna podwdjnego, az do pokfadu gtdwnego. Podziat na przedziaty wodoszczelne ma na
celu zapewnienie bezpieczeristwa jednostki w przypadku zalania jednego z przedziatéw — konstrukcja grodzi
ma ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie wody, umozliwiajgc utrzymanie statecznosci i ptywalnosci statku
zgodnie z wymaganiami Konwencji SOLAS oraz przepisami Towarzystwa Klasyfikacyjnego.

Grodzie majg by¢ wykonane ze stalowego poszycia o odpowiedniej grubosci, dostosowanej do obcigzen
hydrostatycznych i wymagan klasyfikacyjnych. Poszycie ma zostaé usztywnione pionowymi ptaskownikami
tepkowymi, rozmieszczonymi w regularnych odstepach, co ma zapewni¢ wysokg sztywnos$¢ i odpornosé na
odksztatcenia pod wptywem cisnienia wody. Ptaskowniki majg by¢ trwale potaczone z poszyciem grodzi
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poprzez spawanie, a ich wymiary i rozstaw majg zosta¢ dobrane zgodnie z obliczeniami wytrzymatosciowymi
oraz normami konstrukcyjnymi.

Kazda grédz ma by¢ wyposazona w odpowiednie przejscia dla rurociggéow i kabli, zabezpieczone
wodoszczelnymi przepustami, aby zachowac integralno$s¢ wodoszczelng konstrukcji. W miejscach
wymagajacych komunikacji miedzy przedziatami przewidzie¢ wodoszczelne drzwi suwane, spetniajgce
wymagania IMO i Towarzystwa Klasyfikacyjnego w zakresie szczelno$ci i bezpieczenstwa ewakuacji.

Catos¢ konstrukcji grodzi poprzecznych ma byé zgodna z wymaganiami dotyczagcymi podziatu statku na
przedziaty wodoszczelne, zapewniajac maksymalny poziom bezpieczenstwa w przypadku awarii lub kolizji.

1.5. Woregii poszycie burtowe.
Burty statku majg by¢ wykonane z wysokiej jakosci ptyt stalowych, odpowiednio zabezpieczonych przed
korozjg i dostosowanych do pracy w srodowisku morskim. Konstrukcja burt ma zosta¢ wzmocniona wregami
z profili hutniczych w ukfadzie poprzecznym, co zapewni wysoka sztywnosé i odpornosé na obcigzenia
eksploatacyjne, w tym dziatanie fal, wiatru oraz sit wynikajgcych z pracy ozaglowania. Uktad poprzeczny
wregéw ma by¢ uzupetniony o wzdtuznice i dodatkowe elementy usztywniajgce, aby zagwarantowac
integralno$¢ konstrukcji w kazdych warunkach.

Dla spetnienia wymagan klasy lodowej L3 przewidzie¢ zastosowanie odpowiednich wzmocnien w rejonach
najbardziej narazonych na kontakt z lodem. Wzmocnienia majg obejmowac zwiekszong grubos¢ poszycia,
dodatkowe wregi oraz wzdtuznice w strefie wodnicy, a takze zastosowa¢ materiaty o podwyziszonej
odpornosci na Scieranie i uderzenia. W Srodkowej czesci kadtuba, w rejonie najwiekszego zanurzenia,
przewidzie¢ zgrubiony pas poszycia, ktédry ma by¢ wykonany bez stosowania miedzywregdéw, co ma pozwoli¢
na uzyskanie jednolitej, wyjatkowo wytrzymatej powierzchni odpornej na kontakt z lodem i uderzenia bryt
lodowych.

Catos$¢ konstrukcji burt, w tym wzmocnienia lodowe oraz zgrubiony pas poszycia, majg by¢ zgodne
z wymaganiami uznanego Towarzystwa Klasyfikacyjnego oraz normami miedzynarodowymi dotyczgcymi
zeglugi w warunkach zalodzenia.

Kadtub ma zosta¢ zbudowany zgodnie z nowoczesnymi standardami, jednakze na poszyciu nalezy
dodac detale i listwy ochronne, przywracajgce tradycyjne formy, na przyktad:

a) okragte listwy na goérze linii (kadtuba),

b) reling burty, listwy przypodtogowe,

c) wskazujgce poziom poktadéw pétokragte listwy na kadtubie,

d) chronigca kadtub w miejscu najwiekszej szerokosci listwa odbojowa,

e) deski podrézne i zdobienia (drobne elementy dekoracyjne na kadtubie).

Aby wizualnie nasladowa¢ metody budowy statkéw stosowane w XX wieku (nitowanie) zastosowane ma

zostac tzw. poszycie klinkierowe (poszycie z zaktadkami, ang. clinker plating) inspirowane formg burt Daru
Pomorza. W tradycyjnych statkach, poszycie przebiegato wzdtuz linii dziobowej na catej dtugosci statku. Styl
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ten ma by¢ odtworzony poprzez stworzenie spawanej (nie nitowanej) zaktadki. W tym celu podtuzna krawedz
poszycia ma zosta¢ wycisnieta, tworzac kotnierz krawedziowy.

Poszycie rakladkowe wirdiut .
kadtuba (powyiej linii wodnej)

1.6. Poktady.
Na statku przewidzie¢ trzy pokfady ciggte: miedzypoktad, poktad gtéwny oraz poktad gérny, ktére maja
stanowi¢ podstawowe poziomy konstrukcyjne jednostki. Poktad gérny, ma by¢ najwyzszym z poktadéw
ciggtych, zaprojektowany z uwzglednieniem zaréwno wymagan funkcjonalnych, jak i estetycznych, nadajac
zaglowcowi klasyczng, smukta sylwetke.

W kierunku poprzecznym poktad gérny ma posiada¢ wypuktos¢ o ksztatcie parabolicznym, wynoszgca
minimum 200 mm w ptaszczyznie symetrii, co ma zapewnic skuteczne odprowadzanie wody deszczowej
i morskiej na burty, minimalizujgc ryzyko jej gromadzenia sie na powierzchni. W kierunku podtuznym
przewidzie¢ wznios w strone dziobu, osiggajgcy maksymalnie 2750 mm na dziobie w pfaszczyznie symetrii
oraz wznios w strone rufy, wynoszacy maksymalnie 570 mm na rufie w tej samej ptaszczyznie. Najnizszy
punkt poktadu gérnego ma by¢ zlokalizowany w 2/5 dtugosci statku liczonej od rufy, co jest rozwigzaniem
typowym dla jednostek o klasycznej linii, zapewniajagcym optymalny sptyw wody i harmonijng geometrie
kadtuba. Wysokos$¢ poktadu w 4/5 dtugosci statku (liczonej od rufy) rowniez wynosi¢ ma okoto 570 mm, co
ma gwarantowac ptynne przejscie linii poktadu w kierunku dziobu i rufy.

Wszystkie powyzsze wartosci majg by¢ liczone od teoretycznej ptaszczyzny poktadu gérnego, zlokalizowanej
na wysokosci okoto 11 000 mm nad pfaszczyzng podstawowa (PP). Tak zaprojektowany ukfad poktadu
goérnego nie tylko ma spetnia¢ wymagania konstrukcyjne i funkcjonalne, ale réwniez podkresla¢ klasyczny
charakter Zzaglowca, nadajagc mu elegancka, optywowa sylwetke, charakterystyczng dla jednostek
szkoleniowych i reprezentacyjnych.
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Konstrukcja rufy i konstrukcja dziobu.

1.7.1. Konstrukcja rufy.

Ksztatt rufy zaglowca ma byc¢ zaokraglony, inspirowany klasycznymi jednostkami szkoleniowymi, co ma nadaé
konstrukcji elegancki i harmonijny wyglad oraz poprawic¢ wtasnosci hydrodynamiczne kadtuba. Zaokraglona
pawez ma ptynnie przechodzi¢ w burte, tworzac miekkie linie kadtuba, ktére majg zmniejszy¢ opory wody
i zapewnic stabilne zachowanie jednostki na fali.

Konstrukcja rufy ma zosta¢ wykonana w uktadzie wregowym poprzecznym, z odpowiednio wyprofilowanymi
wregami i wzdtuznicami, umozliwiajgcymi uzyskanie gtadkiego, obtego ksztattu.

Catosc¢ konstrukcji rufy, w tym stepka skrzynkowa z balastem, majg zosta¢ wykonana z materiatéw odpornych
na korozje, z zastosowaniem powtok ochronnych i systeméw drenazu, aby zapewnic¢ trwato$é w warunkach
morskich. Projekt ma uwzglednia¢ réwniez integracje z uktadem sterowym i napedowym, w tym
odpowiednie wzmocnienia w rejonie mocowania steru i Sruby napedowej.

1.7.2. Konstrukcja dziobu.

1.8.

Ksztatt dziobu zaglowca oraz jego konstrukcje zaprojektowaé w sposdb umozliwiajacy bezpieczng zegluge
w warunkach zalodzenia, zgodnie z wymaganiami klasy lodowej okreslonymi przez uznane Towarzystwo
Klasyfikacyjne. Geometria dziobu ma by¢ zoptymalizowana tak, aby utatwiac kruszenie cienkiej pokrywy
lodowej i minimalizowac¢ ryzyko uszkodzen podczas zeglugi w akwenach o obnizonej temperaturze.

Na dziobie przewidziec instalacje steru strumieniowego, ktéry ma by¢ zabezpieczony przed dziataniem lodu
poprzez zastosowanie oston ochronnych oraz odpowiednie wzmocnienia tunelu. Konstrukcja ostony ma
zapobiegad przedostawaniu sie bryt lodu do wnetrza tunelu, a materiaty uzyte do jej wykonania majg by¢
odporne na S$cieranie i niskie temperatury. Ster strumieniowy ma zachowaé petng funkcjonalnos¢
w warunkach zimowych, a jego naped i elementy ruchome majg by¢ wyposazone w systemy ochrony przed
zamarzaniem.

Dodatkowo na dziobie zlokalizowa¢ dwie skrzynie taricuchowe, przeznaczone do bezpiecznego sktadowania
tancuchéw kotwicznych. Skrzynie majg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje, z odpowiednimi
powtokami ochronnymi, a ich konstrukcja zapewniaé fatwe czyszczenie i odprowadzanie wody. Wnetrza
skrzyi majg by¢ wyposazone w system drenazu, ktéry zapobiegnie gromadzeniu sie wody i lodu, co jest
szczegolnie istotne w warunkach niskich temperatur.

Catos$¢ rozwigzan konstrukcyjnych w rejonie dziobu ma by¢ zgodna z wymaganiami dotyczacymi zeglugi
w warunkach zalodzenia, zapewniajac bezpieczenstwo eksploatacji, trwato$é oraz niezawodnos¢ urzadzen
w trudnych warunkach srodowiskowych.

Wykonawca ma dotozy¢ wszelkich staran, aby ksztatt dziobu zaglowca, w szczegdlnosci rejon bukszprytu, jego
mocowanie, detale oraz wykoriczenie (w tym kolorystyka) harmonijnie wspotgraty z stylistyczng koncepcja

bryty.

Nadburcia.

Falszburta poktadu rufowego ma by¢ od grotmasztu w strone rufy, otacza¢ okragty rufe i dochodzi¢ do
grotmasztu z drugiej burty. Aby utatwic sptyw wody w razie zalania rufy na duzej fali, w falszburcie majg by¢
zamocowane prostokatne sztorm klapy (furty wodne), zawieszone na zawiasach w gérnej czesci sztorm klapy
od zewnatrz falszburty. W razie uderzenia fali w tg czes¢ kadtuba, sztorm klapa ma pozostawacé zamknieta

39



ca,«1";‘}32 Ve | ]
Q"i" 2 Yy %

g 2
AN

GD]S(&\?’

zas w momencie, gdy cisSnienie wlewajacej sie wody ustanie natychmiast wychylaé sie na zawiasach na
zewnatrz umozliwiajgc sptyniecie wody ze swoistego basenu utworzonego przez falszburty. Wymiary sztorm
klap oraz ich ilos¢ wzdtuz burt majg by¢ ustalone w trakcie dalszych prac projektowych, biorgc pod uwage
szybkos¢ sptywania wody tak, aby nie zalewata dolnych rejondw drzwi strugoszczelnych w poktadéwce
rufowej, wszystkie ich parametry majg zostac zatwierdzone przez Armatora. Przy projektowaniu mozna
oprzec sie o przyktad podobnych sztorm klap na ,,Darze Pomorza”.

1.9. Poktadowka, sterowka.

Na pokfadzie gérnym przewidzie¢ trzy gtéwne poktaddwki, ktdére majg stanowié integralne elementy
nadbudowy zaglowca. Poktaddéwka rufowa ma rozciggaé sie od wregu 11 do wregu 59 i zostaé
zaprojektowana z poprzecznym wzniosem o ksztatcie parabolicznym, co ma zapewni¢ wiasciwe
odprowadzenie wody oraz nada konstrukcji elegancki, optywowy profil. Centralna poktadéwka ma by¢
zlokalizowana pomiedzy wregami 83, a 103, natomiast dziobéwka ma rozpoczynaé sie od wregu 117
w kierunku dziobu. Wszystkie poktadéwki, w tym dziobdwka, majg posiada¢ wzniosy przebiegajgce
rownolegle do linii poktadu gérnego, co ma zagwarantowacé spéjnos¢ wizualng i harmonijng linie catej
nadbudowy.

Na poktadzie rufowej poktaddwki, w rejonie pomiedzy wregami 39 i 49, ma zosta¢ usytuowana steréwka,
petnigca funkcje gtéwnego stanowiska dowodzenia jednostka.

Steréwka ma by¢ zaprojektowana w sposéb zapewniajgcy dobrg widocznos$¢ w kierunku dziobu, rufy oraz
obu burt, a jej konstrukcja ma by¢ zintegrowana z linig poktaddwki, zachowujac estetyke i funkcjonalnosé.
Poktad steréwki ma posiada¢ poprzeczny wznios o ksztatcie parabolicznym, co ma utatwi¢ odprowadzanie
wody deszczowej i morskiej, a jednoczesnie podkresli¢ klasyczny charakter zaglowca.

Wybrane elementy wnetrza steréwki i jej wyposazenia majg by¢ stylizowane, np. meble, pokrycie $cian,
klatka schodowa (wr. 42-44) oraz czesciowo pulpity i konsole nawigacyjne.

Catos$¢ nadbudowy ma zostaé wykonana z materiatdw odpornych na korozje i dziatanie warunkéw morskich,
z odpowiednimi powtokami ochronnymi. Wzniosy paraboliczne zastosowane zaréwno w poktadéwkach, jak
i na poktadzie steréwki, majg mieé¢ nie tylko znaczenie funkcjonalne, ale réwniez estetyczne, nadajac
jednostce dynamiczng sylwetke i podkreslajac jej tradycyjny zeglarski charakter.

1.10. Rézne elementy kadtuba.
Na dziobie i rufie, po obu burtach, majg zostac przyspawane do kadtuba znaki zanurzenia wykonane z blachy
stalowej, zgodnie z wymaganiami Towarzystwa Klasyfikacyjnego. Znaki te majg by¢ trwate, czytelne i odporne
na dziatanie wody morskiej. Na poszyciu rufy przewidzie¢ montaz stalowych uch, ktére majg utatwic
demontaz i ponowny montaz steru oraz Sruby napedowej podczas prac serwisowych i dokowych. Ucha majg
by¢ wykonane z materiatéw o wysokiej wytrzymatosci i zabezpieczone przed korozja.

Opis w czesci podwodnej kadtuba dla IWS. Znak steru strumieniowego powyzej linii wodnej oraz marka
Plimsola z oznaczeniem klasyfikatora na linii wodnej. Dodatkowo, w celu nadania jednostce
reprezentacyjnego i estetycznego wygladu, przewidzie¢ zastosowanie zdobien na dziobie i rufie. Elementy
dekoracyjne majg harmonizowac z linig kadtuba i podkresla¢ elegancki charakter zaglowca, nie wptywajac
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przy tym na jego funkcjonalnosé, ani bezpieczenstwo eksploatacji. Zdobienia mogg obejmowac stylizowane
ornamenty, grawerowane detale lub inne elementy dekoracyjne wykonane z materiatéw odpornych na
warunki morskie, takich jak stal nierdzewna, mosigdz, drewno lub kompozyty. Wszystkie elementy majg
zostac¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozjg i promieniowaniem UV, aby zachowac trwato$é i estetyke
przez caty okres uzytkowania jednostki.

1.11. Zewnetrzna ochrona kadtuba.

1.11.1.

Statek ma by¢ wyposazony w aktywng, antykorozyjng ochrone katodowg kadtuba, ktérej zadaniem ma by¢
skuteczne zabezpieczenie powierzchni stalowych przed korozjg elektrochemiczng w srodowisku morskim.

System ochrony katodowej ma by¢ oparty na zasadzie odwrdcenia procesu korozji poprzez wprowadzenie
pradu ochronnego, ktéry zmniejszy potencjat elektrochemiczny stali kadtuba ponizej wartosci krytycznej,
eliminujac ryzyko utleniania metalu.

Na kazdej stronie kadtuba, burtach ma by¢ jedna anoda pomiarowa i minimum jedna anoda robocza. Do
anod od strony wewnetrznej kadtuba ma by¢ dostep w celach diagnostyki.

Dodatkowo na kadtubie majg by¢ zamocowane cynkowe anody w miejscach przewidzianych przez
Wykonawce np. wnekach kingostonowych, tunelu steru strumieniowego, skeg i uszczelnienia pochwy watu,
ptetwy steru.

Specyfikacja powtok malarskich.
Podwodna czes¢ kadtuba:

1. dwusktadnikowy grunt na bazie farby epoksydowej utwardzanej;
malowany obszar powierzchni podwodnej, grubosé warstwy suchej minimum 200 mikrometrow;

2. farba antykorozyjna, warstwa przeciwkorozyjna /warstwa uszczelniajgca pod farby przeciwporostowe
— malowany obszar 100% catkowitej powierzchni podwodnej, grubos¢ warstwy suchej okoto 100
mikrometréw.

3. Farba przeciwporostowa SPC o wtasnosciach samopolerujgcych i niskim wspdtczynniku tarcia,
zapewniajaca najwiekszg oszczednos¢ paliwa dla statkdw o niskiej aktywnosci i niewielkiej szybkosci
rejsowej. Catkowita grubos¢ powtoki farby przeciwporostowej minimum 250 mikrometréw
(2 aplikacje), malowany obszar 100% powierzchni podwodnej. Produkt nie moze zawieraé TBT oraz
musi by¢ zgodny z IMO Anti-fouling System Convention (AFS/CONF/26). System zabezpieczenia
antyporostowego na okres minimum 60 miesiecy.

Pas zmiennego zanurzenia:
1. dwuskfadnikowy grunt na bazie zywicy epoksydowej utwardzanej;
malowany obszar 100% powierzchni pasa zmiennego zanurzenia, grubos¢ warstwy suchej minimum
275 mikrometréw (2 aplikacje);
2. dwusktadnikowa akrylowa powtoka alifatyczno poliuretanowa, utwardzana chemicznie; malowany
obszar 100% powierzchni pasa zmiennego zanurzenia, grubos¢ warstwy suchej minimum 60
mikrometréw.
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Czes¢ nawodna:
1. dwusktadnikowy grunt na bazie zywicy epoksydowej utwardzanej;
malowany obszar podczas dokowania okoto 100% powierzchni, grubos¢ warstwy suchej minimum
275 mikrometrow (2 aplikacje);
2. dwuskfadnikowa akrylowa powtoka alifatyczno poliuretanowa, utwardzana chemicznie; malowany
obszar 100% powierzchni, grubos¢ warstwy suchej powtoki minimum 60 mikrometréw.

Napisy, ornamenty w czesci nawodnej, oznakowanie w czesci podwodne;j:
1. jednosktadnikowy akryl powtoka alifatyczno poliuretanowa, grubosé¢ warstwy suchej powtoki
minimum 60 mikrometréw;
2. dwuskfadnikowa poliuretanowa powitoka, grubos¢ warstwy suchej powtoki minimum
60 mikrometrow.

Kluzy kotwiczne, komory kotwiczne:
1. dwuskfadnikowy grunt na bazie zywicy epoksydowej, grubos¢ warstwy suchej powtoki minimum 2 x
125 mikrometréw, kolor czarny.

Nadbuddéwka zewnatrz:
1. dwusktadnikowy grunt na bazie Zzywicy epoksydowej utwardzanej; malowany obszar 100%
powierzchni, grubos¢ warstwy suchej minimum 275 mikrometréw (2 aplikacje);
2. dwusktadnikowa akrylowa powtoka alifatyczno poliuretanowa, kolor biaty, utwardzana chemicznie.
Grubos¢ warstwy suchej powtoki minimum 60 mikrometréw.

A. Poktad gorny (bez desek):
1. dwusktadnikowy grunt na bazie Zzywicy epoksydowej utwardzanej; malowany obszar 100%
powierzchni, grubos¢ warstwy suchej minimum 275 mikrometréw (2 aplikacje);
2. dwuskfadnikowa akrylowa powtoka alifatyczno poliuretanowa, kolor biaty, utwardzana chemicznie;
malowany obszar 100% powierzchni; grubos¢ warstwy suchej powtoki minimum 60 mikrometréw.

B. Pokfad gérny (z deskowaniem):
1. dwusktadnikowy grunt na bazie zywicy epoksydowej utwardzanej; malowany obszar 100%
powierzchni, grubos¢ warstwy suchej minimum 275 mikrometréw (2 aplikacje).

Pomieszczenia wewnetrzne suche pod izolacja:
1. jednosktadnikowy grunt na bazie zywicy epoksydowej utwardzanej; grunt do stosowania, gdy
wymagana jest optymalna przyczepnosé do szerokiego zakresu typow powierzchni; malowany obszar
100% powierzchni, grubosé warstwy suchej minimum 75 mikrometréw.

Pomieszczenia suche poktady:
1. jednosktadnikowy grunt na bazie zywicy epoksydowej utwardzanej, gdy wymagana jest optymalna
przyczepnos¢ do szerokiego zakresu typdw powierzchni; malowany obszar 100% powierzchni, grubosé
warstwy suchej minimum 75 mikrometréw;
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2. dwusktadnikowy grunt na bazie zywicy epoksydowej utwardzanej; malowany obszar 100%
powierzchni, grubos¢ warstwy suchej minimum 150 mikrometréw;

3. dwuskfadnikowa akrylowa powtoka alifatyczno poliuretanowa, kolor biaty, utwardzana chemicznie;
malowany obszar 100% powierzchni; grubo$¢ warstwy suchej powtoki minimum 60 mikrometrow.

Suche pomieszczenia — $ciany i sufity

1. jednosktadnikowy grunt na bazie farby epoksydowej utwardzanej, gdy wymagana jest optymalna
przyczepnos$¢ do szerokiego zakresu typow powierzchni; malowany 100 % powierzchni, grubosé
warstwy suchej minimum 75 mikrometrow;

2. dwusktadnikowy grunt na bazie zywicy epoksydowej utwardzanej; malowany obszar 100%
powierzchni, grubos¢ warstwy suchej minimum 150 mikrometréw;

3. dwusktadnikowa akrylowa powtoka alifatyczno poliuretanowa, kolor biaty, utwardzana chemicznie;
malowany obszar 100% powierzchni; grubo$¢ warstwy suchej powtoki minimum 60 mikrometrow.

Maszty, reje:
1. dwuskfadnikowy grunt na bazie zywicy epoksydowej utwardzanej; malowany obszar 100%
powierzchni, grubos¢ warstwy suchej minimum 275 mikrometréw (2 aplikacje);
2. dwuskfadnikowa akrylowa powtoka alifatyczno poliuretanowa, kolor biaty, utwardzana chemicznie;
malowany obszar 100% powierzchni; grubos¢ warstwy suchej powtoki minimum 60 mikrometrow.

tancuchy i kotwice:
1. epoksydowa farba mastyksowa czarna, odporna na Scieranie, grubos¢ warstwy suchej minimum 200
mikrometréw (2 aplikacje).

Zbiorniki balastowe:
1. dwusktadnikowy grunt na bazie farby epoksydowej utwardzanej; malowany 100 % powierzchni,
grubos¢ warstwy suchej minimum 320 mikrometréw (2 aplikacje).

Zbiornik wody pitnej:
1. biata, dwuskfadnikowa, bezrozpuszczalnikowa powtoka epoksydowa przeznaczona do stosowania do
zbiornikéw wody pitnej; grubos¢ warstwy suchej powtoki minimum 300 mikrometrow (2 aplikacje).

Koferdamy:

1. jednosktadnikowy grunt na bazie farby epoksydowej utwardzanej, grunt do stosowania, gdy
wymagana jest optymalna przyczepnos¢ do szerokiego zakresu typéw powierzchni; malowany 100 %
powierzchni, grubos¢ warstwy suchej minimum 75 mikrometrow;

2. dwusktadnikowy grunt na bazie Zzywicy epoksydowej utwardzanej; malowany obszar 100%
powierzchni, grubos¢ warstwy suchej minimum 150 mikrometréw.

Zbiorniki $ciekow:
1. dwusktadnikowa powtoka epoksydowa posiadajgca wysoka odpornos¢ na dziatanie szerokiej gamy
chemikaliéw; malowany 100% powierzchni, grubos¢ warstwy suchej minimum 300 mikrometréw
(2 aplikacje).
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Zbiorniki paliwowe:
1. aplikacja olejem do zabezpieczen zbiornikéw paliwowych.

Poktady pod wylewkami, wewnetrzne:
1. jednoskfadnikowy grunt na bazie zywicy epoksydowe]j utwardzanej, gdy wymagana jest optymalna
przyczepnos$é do szerokiego zakresu typdw powierzchni; malowany obszar 100% powierzchni, grubosé
warstwy suchej minimum 75 mikrometréw.

Przestrzer maszynowa ponizej ptyt:
1. dwuskfadnikowy grunt na bazie zywicy epoksydowej utwardzanej; malowany obszar 100%
powierzchni, grubos¢ warstwy suchej minimum 275 mikrometréw (2 aplikacje).

Tunele, szyby wentylacyjne i transportowe:
1. dwusktadnikowy grunt na bazie zywicy epoksydowej utwardzanej; malowany obszar 100%
powierzchni, grubos¢ warstwy suchej minimum 275 mikrometréw (2 aplikacje).

1.12. Rézne oznakowania.
Zbiorniki i ich pofaczenia oznakowac na poszyciu zgodnie z wymaganiami Towarzystwa klasyfikacyjnego.

Symbole urzadzen podwodnych (takich jak wloty i wyloty wody morskiej, zawory denne, czujniki, stery
strumieniowe, sruby napedowe) rozmiesci¢ na kadtubie w sposéb czytelny i trwaty, zgodnie z wymaganiami
Towarzystwa Klasyfikacyjnego oraz wtadz morskich. Oznaczenia majg spetnia¢ miedzynarodowe standardy
(np. IMO), co umozliwi ich jednoznaczng identyfikacje podczas inspekcji, dokowania i prac konserwacyjnych.
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2.

2.1.

Wyposazenie poktadowe.
Urzadzenie sterowe.

Ptetwa steru ma mie¢ klasyczny dla zaglowca ksztatt profilowany. Dobdr powierzchni ptetwy ma zostacd
przeprowadzony z uwzglednieniem charakterystyki kadtuba, zanurzenia projektowego, planu ozaglowania
oraz wymagan manewrowych w warunkach portowych i na akwenach ograniczonych. Konstrukcja ma
przewidzie¢ odpowiednie wywazenie (balans) krawedzi natarcia, aby zredukowa¢ momenty na trzonie
sterowym i obcigzenia uktadu napedowego maszyny sterowe]. Materiat ptetwy oraz jej poszycie majg zostaé
dobrane pod katem odpornosci na korozje w srodowisku morskim, a wewnetrzne wzmocnienia (wregi,
wzdtuznice) majg zapewni¢ wymagang sztywnosc¢ i odpornosé zmeczeniowa.

Przewidzie¢ rotorowg maszyne sterowgq zlokalizowang w ptaszczyznie symetrii jednostki, ktéra ma zapewnic
wychylenie ptetwy steru o kat okoto +45° z burty na burte. Maszyna sterowa ma byé wyposazona w blokady
kranncowe, ograniczniki mechaniczne oraz czujniki potozenia (feedback), zapewniajgce precyzyjng kontrole
i ochrone przed przecigzeniem. Zastosowany ukfad napedowy ma przewidywa¢ zasilanie hydrauliczne lub
elektro-hydrauliczne z zespotem agregatéw cisnieniowych (HPU) o odpowiednio dobranej wydajnosci,
z redundancja zasilania (co najmniej dwa niezalezne zrédta mocy roboczej), aby zapewnic ciggtos¢ dziatania
w warunkach awaryjnych. Sterowanie lokalne ma byc¢ realizowane z pulpitu przy maszynie sterowej,
z mozliwoscig wspotpracy z uktadem sterowania z mostka (autopilot, joystick manewrowy), a takze z recznym
awaryjnym sterowaniem poprzez zespét pompy recznej. Dodatkowo, przed mostkiem ma zostac
zainstalowane funkcjonalne koto sterowe, umozliwiajgce manualne sterowanie jednostkg w trybie
manewrowym lub awaryjnym. Trzon sterowy ma zosta¢ osadzony w tozyskach tocznych lub slizgowych
o niskim wspétczynniku tarcia, z systemem smarowania i uszczelnieniami odpornymi na wode morska;
przewidzie¢ rowniez przeglagdowe punkty kontrolne oraz dostep serwisowy do utozyskowania i potgczen
przegubowych. Dla zabezpieczenia eksploatacji przewidziany ma by¢ system alarmowania standéw
nieprawidtowych (nadmierny moment, spadek ci$nienia, przegrzanie, brak feedbacku), wizualizowany na
mostku i CMK.

Ze wzgledu na swojg role estetyczng oraz ekspozycje na poktadzie rejon dodatkowego kota sterowego ma
by¢ elementem stylizowanym, zaréowno samo koto jak i kolumna na jakiej bedzie ono osadzone majg by¢
wykonane (lub wykoriczone) drewnem i elementami mosieznymi.

Zaglowiec ma byé wyposazony w dziobowy ster strumieniowy o mocy nominalnej okoto 400 kW,
przeznaczony do precyzyjnego manewrowania przy matych predkosciach oraz podczas operacji portowych,
kotwiczenia i przejs¢ w akwenach ograniczonych. Ster strumieniowy ma zosta¢ wykonany w wersji tunelowej
z wirnikiem o wysokiej sprawnosci, minimalizujgcym kawitacje i hatas. Przewidzie¢ naped elektryczny,
z ptynng regulacja ciggu i kierunku strumienia, sterowany z mostka poprzez panel manewrowy. Ster
strumieniowy zasilany ma by¢ z sieci elektro-energetycznej statku poprzez przeksztattnik
energoelektroniczny (falownik) umozliwiajgcy zmiane predkosci obrotowe] oraz zmiany kierunku wirowania
$ruby. Sruba napedowa steru strumieniowego ma byé wykonana jako $ruba stata o statym skoku
(nienastawna). Moc pradnicy watowej lub pomocniczych zespotéw pradotwdrczych ma byé¢ tak dobrana
przez Wykonawce, aby zapewnié zapotrzebowanie energetyczne przez jedno z tych urzadzen.
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Konstrukcja tunelu ma by¢ zintegrowana z kadtubem, wzmocniona w rejonie wregéw okalajgcych,
a geometria wlotéw i wylotdw zoptymalizowana pod katem ograniczenia oporéw hydrodynamicznych
podczas zeglugi. System ma obejmowaé zabezpieczenia przed przecigzeniem, wejsciem ciat obcych oraz
pracg na zbyt niskim poziomie zanurzenia; przewidzieé czujniki temperatury, drgan, pragdu napedowego oraz
predkosci obrotowej, z sygnalizacjg alarmowa i rejestracjg zdarzen. Dla zapewnienia niezawodnosci
operacyjnej przewidzie¢ redundancje wybranych komponentow (zasilanie, sterowanie) oraz procedury
testéw okresowych i préb manewrowych.

Catos¢ uktadu sterowego — ptetwa steru z maszyng sterowg oraz dziobowy ster strumieniowy — zintegrowa¢d
z systemami nawigacyjnymi i manewrowymi jednostki, obejmujgc wskazania kata wychylenia, status napedu,
alarmy oraz tryby pracy. Parametry i wykonanie majg by¢ zgodne z wymaganiami uznanego Towarzystwa
Klasyfikacyjnego, z uwzglednieniem odpornosci na obcigzenia dynamiczne, warunki srodowiskowe oraz
ergonomie obstugi przez zatoge. Przewidzie¢ odpowiednie przestrzenie serwisowe, dostep do punktéw
kontrolnych i bezpieczne procedury przegladéw, w tym okresowe kontrole stanu utozyskowania trzonu,
szczelnosci uszczelnien oraz sprawnosci uktadéw hydraulicznych i elektrycznych. Dzieki temu ukfad sterowy
ma zapewnié wysoka skutecznos$é kierowania, stabilno$é kursowg oraz precyzje manewrdw, adekwatng do
specyfiki zaglowca szkoleniowego.

2.2. Urzadzenia tadunkowe, podnosne.

Dla obstugi todzi roboczej oraz transportu tadunku na poktadzie przewidzie¢ zuraw poktadowy o konstrukcji
sktadanej, wyposazony w mechanizm zmiennego wysiegu i naped hydrauliczny. Zuraw ten ma umozliwia¢
bezpieczne i precyzyjne operowanie tadunkami w réznych warunkach eksploatacyjnych, w tym podczas
zatadunku i roztadunku todzi roboczej typu Tender oraz transportu materiatdéw i czesci zamiennych.
Konstrukcja zurawia ma zapewni¢ mozliwos¢ pracy na obie burty jednostki, co ma zwiekszy¢ jego
funkcjonalnosé i utatwi¢ operacje w portach oraz na redzie. Minimalny udzwig zurawia ma wynosic 2 tony,
co ma pozwoli¢ na obstuge zaréwno todzi roboczej, jak i ciezszych elementdw wyposazenia statku.
Mechanizm hydrauliczny ma by¢ wyposazony w system zabezpieczen przed przecigzeniem oraz w blokady
awaryjne, a wszystkie elementy konstrukcyjne majg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje
i dziatanie wody morskiej. Sterowanie zurawiem ma by¢ realizowane z pulpitu lokalnego, z mozliwoscig
precyzyjnej regulacji predkosci ruchdow roboczych. Ze wzgledéw estetycznych Wykonawca ma ustalié
z Zamawiajgcym kolorystyke zurawi i dzwigdw, przy czym preferowany jest kolor biaty.

W magazynie dobowym, zlokalizowanym na poktadzie gtéwnym, przewidzie¢ dedykowany szyb transportowy
dla windy prowiantowej, elektrycznej przeznaczonej do transportu produktéw spozywczych z i na dno
wewnetrzne (do magazyndow prowiantowych). Winda ma mie¢ udzwig minimum 50 kg, minimalne wymiary
komory transportowej 600x600x600 mm.

System transportowy w sitowni ma zapewni¢ mozliwos¢ transportu na szynach do szybu transportowego na
poktad goérny. Szyny majg by¢ wyposazone w elektryczne wciagi z napedem posuwu w celu bezpiecznego
transportu i zdalne sterowanie. Oba urzadzenia — zuraw poktadowy i winda, majg spetnia¢ wymagania
Towarzystwa Klasyfikacyjnego oraz normy bezpieczedstwa dotyczace urzadzen podnosnych na statkach. Ich
rozmieszczenie i parametry techniczne majg zosta¢ dobrane w taki sposdb, aby zapewni¢ ergonomie pracy
zatogi, bezpieczenstwo operacji oraz mozliwos¢ obstugi w réznych warunkach eksploatacyjnych.

46



2.3.

Urzadzenia kotwiczno-cumownicze, holownicze.

2.3.1. Urzadzenia kotwiczne.

Na jednostce przewidzie¢ jedng winde kotwiczng wyposazong w dwie gtowice cumowniczo-kotwiczne,
umozliwiajgce obstuge zaréwno kotwic, jak i lin cumowniczych. Winda ma by¢ napedzana elektrycznie lub
elektro-hydraulicznie, co ma zapewnié niezawodno$¢ dziatania w réznych warunkach eksploatacyjnych.
Konstrukcja urzadzenia ma by¢ dostosowana do pracy w sSrodowisku morskim, z odpowiednimi
zabezpieczeniami antykorozyjnymi oraz systemem smarowania elementow ruchomych. Winda ma by¢
wyposazona w funkcje samonapinania, co ufatwi utrzymanie wtasciwego naprezenia lin cumowniczych
podczas postoju jednostki. Sterowanie windg ma by¢ realizowane lokalnie, z pulpitu obstugowego,
z mozliwoscia integracji z systemem monitorowania na mostku.

W sktad urzadzenia kotwicznego majg wchodzi¢ dwie kotwice robocze oraz jedna kotwica zapasowa typu
Halla o dtugosci taicucha wynoszacej okoto 10 odcinkéw, spetniajgce wymagania Towarzystwa
Klasyfikacyjnego w zakresie masy i konstrukcji. Do kotwic przewidzie¢ dwie sekcje tancucha kotwicznego,
kazda o odpowiedniej dtugosci i Srednicy ogniw, zapewniajgcej bezpieczne zakotwiczenie jednostki
w réznych warunkach hydrologicznych. taricuchy majg by¢ wykonane ze stali wysokiej jakosci, odpornej na
korozje, z certyfikatem zgodnosci z normami ISO i wymaganiami IMO.

Dla zabezpieczenia i obstugi fanncuchéw kotwicznych przewidzie¢ dwa stopery rolkowe, ktére umozliwig
bezpieczne unieruchomienie tancucha w trakcie postoju, oraz dwa zwalniaki, pozwalajgce na szybkie
i kontrolowane zwolnienie faiicucha w sytuacjach awaryjnych. W rejonie dziobu zamontowaé dwie kluzy
kotwiczne, wykonane z materiatéw odpornych na scieranie, z odpowiednimi wktadkami z brazu lub stali
nierdzewnej, aby zminimalizowac zuzycie ogniw tancucha. tancuchy majg by¢ prowadzone do dwdch skrzyni
tancuchowych, zlokalizowanych w dolnej czesci kadtuba, zaprojektowanych w sposéb umozliwiajacy
bezpieczne sktadowanie i tatwe czyszczenie (zapewni¢ ptukanie wodg morska tancucha i kotwicy podczas
podnoszenia za pomocg pompy systemu p-poz).

Caty system kotwiczny ma spetnia¢ wymagania Konwencji SOLAS, norm ISO oraz przepisy uznanego
Towarzystwa Klasyfikacyjnego, w tym dotyczace wytrzymatosci mechanicznej, bezpieczenstwa obstugi
i odpornosci na warunki morskie. Urzadzenie ma zosta¢ wyposazone w ostony zabezpieczajgce przed
przypadkowym kontaktem z elementami ruchomymi oraz w system awaryjnego zatrzymania napedu.

2.3.2. Urzadzenia cumownicze.

Urzadzenia cumownicze na zaglowcu majg zostac zaprojektowane i rozmieszczone w sposéb zapewniajacy
bezpieczne i skuteczne cumowanie jednostki w réznych warunkach eksploatacyjnych, w tym w portach
o duzym natezeniu ruchu oraz podczas przejscia przez Kanat Panamski. Wszystkie elementy majg spetnia¢
wymagania Konwencji SOLAS, przepisow uznanego Towarzystwa Klasyfikacyjnego oraz norm dotyczacych
urzadzen cumowniczych dla statkéw przechodzacych przez Kanat Panamski, okreslonych w ,,Panama Canal
Authority — Requirements for Mooring Equipment”.

Na dziobie zaprojektowaé dwie gtowice cumownicze (zintegrowane z urzadzeniem kotwicznym), szes¢ kluz
cumowniczych, siedem podwdjnych pachotéw cumowniczych oraz dwie rolki kierunkowe. Urzgdzenia te
maja umozliwi¢ prowadzenie lin cumowniczych w sposéb bezpieczny i zgodny z wymaganiami dotyczgcymi
minimalnych sit wytrzymatosciowych dla statkéw o parametrach zblizonych do jednostek szkoleniowych.
Kluzy i rolki majg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje, z odpowiednimi wktadkami z brazu lub
stali nierdzewnej, aby zminimalizowac zuzycie lin.
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Na srodokreciu zaprojektowac sze$¢ kluz cumowniczych oraz szes¢ podwaéjnych pachotdéw cumowniczych, co
ma zapewni¢ mozliwo$¢ prowadzenia cum w konfiguracji wymaganej podczas przejScia przez Kanat
Panamski, gdzie konieczne jest szybkie i bezpieczne operowanie linami w réznych kierunkach. Urzadzenia
majg byé rozmieszczone w sposdb umozliwiajgcy obstuge zaréwno z burty prawej, jak i lewe;j.

Na rufie zaprojektowaé jeden kabestan elektryczny z opcjonalnym napedem recznym, pie¢ kluz
cumowniczych, sze$¢ podwdjnych pachotéw cumowniczych oraz dwie rolki kierunkowe. Kabestan ma by¢
przystosowany do pracy w warunkach wymagajacych duzej sity uciggu, a jego konstrukcja ma zapewnié
mozliwos¢ szybkiego rozwiniecia lub wybierania lin cumowniczych. Wszystkie urzgdzenia cumownicze majg
mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng, zgodng z wymaganiami dla statkdw przechodzacych przez
Kanat Panamski, w tym minimalng site uciggu lin oraz odpornos¢ na obcigzenia dynamiczne.

Urzadzenia cumownicze majg zosta¢ wyposazone w elementy zabezpieczajgce przed korozjg, a ich
konstrukcja bedzie zgodna z normami ISO i wymaganiami IMO. Rozmieszczenie urzadzern ma uwzgledniaé
ergonomie pracy zatogi oraz bezpieczenstwo operacji cumowniczych w warunkach ograniczonej przestrzeni,
takich jak sluzy Kanatu Panamskiego. Dodatkowo przewidziane majg zostaé¢ punkty mocowania dla lin
holowniczych, zgodne z wytycznymi Panama Canal Authority.

Ze wzgleddéw estetycznych Wykonawca ma wustalic z Zamawiajgcym kolorystyke urzadzen
cumowniczych.

2.4. Urzadzenia ratunkowe.

Zaglowiec ma zostaé¢ wyposazony w komplet urzadzen ratunkowych spetniajagcych wymagania Konwencji
SOLAS oraz przepisy uznanego Towarzystwa Klasyfikacyjnego, a w szczegdlnosci postanowienia Rezolucji
IMO MSC.266(84) — Code of Safety for Special Purpose Ships 2008, dotyczacej srodkéw ratunkowych na
statkach specjalnego przeznaczenia, do ktdrych zaliczane sg jednostki szkoleniowe typu zaglowiec opisany
w niniejszej specyfikacji. Wyposazenie ratunkowe ma by¢ dobrane w taki sposdb, aby zapewnié¢ maksymalne
bezpieczenstwo zatogi iosdéb przebywajgcych na poktadzie w kazdej sytuacji awaryjnej, zgodnie
z obowigzujgcymi normami miedzynarodowymi, a mozliwos¢ ich przeglagdu musi by¢ mozliwa w czasie
postoju jednostki w Gdyni.

Na jednostce przewidzie¢ dwie fodzie ratownicze typu MOB (Man Overboard), przeznaczone do szybkiej akc;ji
ratunkowej w przypadku wypadniecia cztowieka za burte. todzie te majg byé wyposazone w silniki
zaburtowe, Srodki tgcznosci oraz podstawowe wyposazenie ratunkowe, umozliwiajgce bezpieczne podjecie
rozbitka z wody. Do ich obstugi majg zostaé¢ zainstalowane dwa zurawiki kazdy po jednej burcie,
umozliwiajgce szybkie i bezpieczne opuszczanie fodzi na wode w kazdych warunkach pogodowych.

Dodatkowo na zaglowcu ma zosta¢ zainstalowana jedna t6dz robocza typu Tender, przeznaczona do
transportu oséb i materiatdw, o minimalnej pojemnosci dla 12 oséb. tédz ta ma by¢ wykorzystywana
zaréwno w operacjach pomocniczych, jak i w sytuacjach awaryjnych. Ze wzgledéw estetycznych Wykonawca
ustali z zamawiajgcym kolorystyke Tendra. Do jej obstugi przewidzie¢ zurawik, ktdry ma byé czescig systemu
urzadzen fadunkowych i podnosnych, zapewniajacych bezpieczne opuszczanie i podnoszenie fodzi.

W zakresie Srodkoéw ratunkowych przewidzie¢ réwniez tratwy ratunkowe zrzutowe oraz tratwy
pneumatyczne, rozmieszczone w sposdb zapewniajgcy szybki dostep z roznych czesci jednostki. Tratwy maja
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spetnia¢ wymagania SOLAS w zakresie pojemnosci, wyposazenia awaryjnego oraz odpornosci na warunki
morskie. Ich system zrzutowy ma umozliwi¢ natychmiastowe wodowanie w sytuacji alarmowe;j.

Ponadto zapewnié petny zestaw dodatkowych $rodkdw ratunkowych, w tym kota ratunkowe z ptawkami
Swietlno-dymnymi, pasy ratunkowe, wyrzutnie linki ratunkowej, sygnalizacje pirotechniczng oraz inne
elementy wymagane przez Konwencje SOLAS i przepisy Towarzystwa Klasyfikacyjnego. Wszystkie urzgdzenia
ratunkowe majg by¢ odpowiednio oznakowane, rozmieszczone zgodnie z planem awaryjnym jednostki oraz
poddawane regularnym przeglagdom i testom zgodnie z harmonogramem eksploatacyjnym.

Wszystkie Srodki i urzadzenia ratunkowe muszg posiadaé¢ date wystawienia certyfikatu z dniem odbioru
jednostki przez Zamawiajgcego.

Ze wzgleddéw estetycznych Wykonawca ma ustali¢ z Zamawiajgcym kolorystyke todzi i urzadzen
ratowniczych.

2.5. Ciagi komunikacyjne.

2.5.1. Schody, relingi, podesty.
Schody zewnetrzne majg by¢é wykonane w konstrukcji stalowej, zapewniajacej wysokg wytrzymatosé
i odpornos¢ na dziatanie warunkéw atmosferycznych oraz sSrodowiska morskiego. Stopnie schodéw maja
zosta¢ wytozone drewnem egzotycznym, ktére ma charakteryzowac sie trwatoscia, odpornoscig na wilgoé
i Scieranie, a takze estetycznym wygladem. Drewno ma zosta¢ odpowiednio zabezpieczone olejami lub
lakierami odpornymi na promieniowanie UV i dziatanie wody morskiej. Kgt nachylenia schodéw nie ma by¢
wiekszy niz 50 stopni, co ma zapewni¢ komfort i bezpieczenstwo uzytkowania zgodnie z wymaganiami
ergonomii i przepisami klasyfikacyjnymi. Zewnetrzne krawedzie wszystkich stopni majg zosta¢ wykoriczone
profilami antyposlizgowymi.

Ze wzgledu na charakter planowanej zeglugi Wykonawca ze szczegdlng dbatoscia ma rozplanowaé na
jednostce relingi i pochwyty zapewniajgce pewnos¢ i bezpieczenstwo komunikacji pieszej. Szczegdlnie
istotnym jest uwzglednienie koniecznosci sprawnego przemieszczania sie zatogi po statku diugotrwale
ptynacym w przechyle. Ponadto Wykonawca ma zadba¢ o to, aby w miare mozliwosci pochwyty znajdowaty
sie na catym statku na tej samej wysokosci od poktadu.

Zejscie gtéwne do sitowni ma by¢ zaprojektowane w sposéb umozliwiajgcy tatwe i bezpieczne
przemieszczanie sie 0séb, ale tez transport reczny narzedzi lub materiatow.

Relingi maja zostaé¢ zamontowane na wszystkich poktadach otwartych, w miejscach, gdzie nie wystepuje state
nadburcie, aby zapewni¢ ochrone przed wypadnieciem za burte. Wysokos$¢ relingdw ma wynosi¢ 1100 mm
od poziomu poktadu, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa. Konstrukcja barierek ma by¢ wykonana ze
stali odpornej na korozje, a ich pochwyty wykoriczone drewnem, co ma poprawié¢ komfort chwytu i nadaé
catosci elegancki wyglad. Dla nadburcia i relingéw pokfadu gérnego oraz dziobdowki zastosowac porecze
drewniane o przekroju 120 x 50 mm. Dla relingdw poktadu todziowego oraz nawigacyjnego zastosowad
porecze drewniane o przekroju 80 x 50 mm. Forma drewnianych wykonczen pochwytéw ma by¢ zblizona do
rozwigzan z estetycznych zastosowanych na Darze Pomorza.
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Takze na zewnetrznych s$cianach nadbuddwek majg zosta¢ zamontowane porecze z pochwytami
drewnianymi o przekroju okoto 80 x 50 mm, ktdre majg utatwié bezpieczne przemieszczanie sie wzdtuz
nadbuddéwek w trudnych warunkach pogodowych.

Na poktadzie nawigacyjnym, w rejonie steréwki, po prawej i lewej burcie przewidzie¢ sktadane podesty dla
Kapitana i pilota. Podesty te majg byé wykonane z materiatéw odpornych na korozje i wyposazone
w antyposlizgowa powierzchnie, zapewniajacg stabilnos¢ podczas uzytkowania. Mechanizm skfadania ma
umozliwi¢ szybkie roztozenie i ztozenie podestu, a jego konstrukcja ma by¢ dostosowana do bezpiecznego
uzytkowania w warunkach morskich. Podesty majg zosta¢ zamontowane w sposéb zapewniajgcy ich
stabilnos¢ oraz tatwy dostep w trakcie manewrdw portowych i pilotowych.

2.5.2. Deskowanie poktadow.
Deskowanie poktadow zaglowca ma obejmowac wykonanie nawierzchni na pokfadzie gérnym, poktadzie
dziobdéwki, poktadzie todziowym oraz pokfadzie nawigacyjnym. Do wykonania deskowania uzy¢ klepki
z drewna twardego, odpornego na warunki morskie, takiego jak teak, iroko lub inny ekwiwalentny (do
finalnego potwierdzenia z Zamawiajgcym). Drewno musi by¢ odpowiednio sezonowane, zabezpieczone
przed wilgocig i dziataniem soli. Wymagana jest pierwsza klasa jakosci, co oznacza brak wad konstrukcyjnych,
peknieé, zgnilizny czy sinizny, a powierzchnia klepek ma by¢ gtadka i przygotowana do klejenia.

Klepki o minimalnej grubosci dwudziestu milimetréw, szerokosci od sze$édziesieciu do stu dwudziestu
milimetréw, dtugos¢ dobraé, aby ograniczyé liczbe taczen. Klepki uktadaé réwnolegle do osi podfuznej
jednostki, z przesunieciem fgczen w systemie mijankowym. Miedzy klepkami pozostawié szczeliny
dylatacyjne wypetnione elastyczng masg uszczelniajgcg w kolorze czarnym odporng na wode morska.

Mocowanie klepek do podtoza za pomoca elastycznego kleju morskiego, odpornego na dziatanie wody
morskiej, promieniowanie UV oraz zmiany temperatury. Klej musi spetnia¢ odpowiednie normy dotyczace
odpornosci termicznej i bezpieczenstwa pozarowego dla materiatdw stosowanych na statkach.

2.5.3. Ktadki zejsciowe.
Do zapewnienia bezpiecznej i wygodnej komunikacji jednostki z lgdem przewidzie¢ zestaw urzadzen
umozliwiajgcych wejscie i zejscie z poktadu w réznych warunkach eksploatacyjnych. Na statku zainstalowad
dwa trapy gtéwne, ktdre majg stuzy¢ jako podstawowe przejscia dla zatogi i pasazeréw podczas postoju przy
nabrzezu. Trapy te majg by¢ wyposazone w porecze oraz zabezpieczenia antyposlizgowe, zapewniajace
komfort i bezpieczenstwo uzytkowania.

Dodatkowo przewidzie¢ jedng ktadke/trap z mozliwoscig montazu w wyznaczonych punkach, ktéra ma by¢
wykorzystywana w sytuacjach wymagajacych zwiekszonej przepustowosci lub w przypadku postoju
w miejscach o nietypowej konfiguracji nabrzeza. Ktadka ta ma by¢ lzejsza i tatwiejsza w obstudze, co umozliwi
jej szybkie rozstawienie, ma ona by¢ wyposazona w porecze oraz zabezpieczenia antyposlizgowe,
zapewniajgce komfort i bezpieczenistwo uzytkowania.

Do opuszczania i podnoszenia trapow przewidzie¢ dwa zurawiki, ktédre umozliwig bezpieczne i wygodne
operowanie ciezkimi elementami wyposazenia. Zurawiki majg byé zamontowane w miejscach
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zapewniajgcych optymalny dostep do pokfadéw, a ich konstrukcja ma byé dostosowana do pracy
w warunkach morskich.

Dla pilota przewidzie¢ dwie drabinki sznurowe, ktére umozliwig szybkie i bezpieczne wejscie na poktad
w sytuacjach, gdy jednostka nie moze korzystac¢ z trapdw, na przyktad podczas manewréw w akwenach
0 ograniczonej przestrzeni lub przy duzej réznicy poziomow miedzy statkiem, a pilotdwka.

2.6. Zamkniecia otwordw.

2.6.1. Wiazy do zbiornikéw.
Whtazy do zbiornikdw wykonaé w konstrukcji jako elementy umozliwiajacy dostep do wnetrza zbiornikéw
w celu ich inspekcji, czyszczenia oraz wykonywania prac konserwacyjnych. W przypadku zbiornikdw matych
zastosowac po jednym wtazie owalnym, natomiast dla zbiornikéw duzych uzy¢ po dwa wtazy. Wtazy wykonadé
w formie owalnej, bez zrebnicy, co ma pozwoli¢ na ich montaz w ptaszczyznie poszycia zbiornika
i minimalizowac ryzyko gromadzenia sie zanieczyszczen na krawedziach.

Dla zbiornikéw zlokalizowanych w sitowni, w miejscach znajdujgcych sie pod podtogg oraz w miejscach tego
wymagajacych, wtazy wyposazy¢ w zrebnice. Zrebnice majg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje i dostosowane do warunkow pracy w $rodowisku morskim.

Wszystkie wtazy oznakowac w sposdb trwaty, poprzez naniesienie numeru oraz nazwy zbiornika, do ktérego
prowadzg. Oznakowanie ma by¢ odporne na Scieranie, dziatanie wilgoci i srodkéw chemicznych, co ma
zapewnic jego czytelnosc¢ przez caty okres eksploatacji jednostki.

2.6.2. Korki denne.
Kazdy zbiornik ma zosta¢ wyposazony w jeden korek spustowy, ktéry ma by¢ wkrecony w kotnierz stalowy
trwale przyspawany do poszycia kadtuba. Takie rozwigzanie ma zapewnié¢ szczelno$¢ potaczenia oraz
umozliwi¢ bezpieczne oprdznianie zbiornikbw w trakcie prac serwisowych, konserwacyjnych Ilub
w sytuacjach awaryjnych. Kotnierz stalowy ma by¢ wykonany z materiatu o wysokiej wytrzymatosci
mechanicznej i odpornosci na korozje, a jego konstrukcja zosta¢ dostosowana do warunkdw pracy
w Srodowisku morskim.

Korki denne i ich tuleje majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, co ma zagwarantowacd ich trwatosé,
odpornosc¢ na dziatanie wody morskiej, olejéw oraz innych substancji znajdujacych sie w zbiornikach. Gwint
korka ma zosta¢ precyzyjnie obrobiony, aby zapewni¢ tatwe wkrecanie i wykrecanie, a jednoczesnie petng
szczelno$¢ po zamknieciu. Zamkniety korek musi by¢ zabezpieczony przed samoistnym odkreceniem
spawanym do dna statku ptaskownikiem

Wszystkie korki denne majg posiadac trwate oznakowanie, zawierajgce numer oraz nazwe zbiornika, do

ktérego nalezg. Oznakowanie ma by¢ wykonane w sposdéb odporny na Scieranie, dziatanie wilgoci i Srodkéw
czyszczacych, aby zachowac czytelnosé przez caty okres uzytkowania jednostki.
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Skrzynie denne, studzienki zezowe.

Zastosowac studzienki zezowe w pomieszczeniach technicznych, gdzie to konieczne. Wyposazone w alarm
wysokiego poziomu cieczy potaczony z systemem monitoringu i alarméw maszynowych w CMK oraz
skuteczny system osuszania studzienek.

2.7.1. Wiazy i zejscia poktadowe, drabiny.

Na pokfadzie fodziowym przewidzie¢ wtaz zebnicowy prowadzacy do pompowni, ktéry ma zapewnié
bezpieczny i wygodny dostep do urzadzen znajdujgcych sie w tej przestrzeni, jak réwniez do sitowni
pomocniczej i gtdwnej. Wtaz ten ma by¢ rowniez wykorzystywany do transportu czesci zapasowych, ptynéw
eksploatacyjnych oraz innych materiatéw niezbednych do obstugi i konserwacji urzgdzen pompowni.
Konstrukcja wtazu ma by¢ wodoszczelna, a zrebnica wykonana z materiatéw odpornych na korozje, co
ma zagwarantowac trwatosé i szczelnosé w warunkach morskich.

Na poktadzie géornym zaprojektowac witaz zebnicowy o wymiarach okoto 1200 x 1200 mm, umozliwiajgcy
dostep do magazynu dobowego zlokalizowanego na pokfadzie gtéwnym. Witaz ten ma by¢ wyposazony
w solidne zawiasy, uszczelki oraz mechanizm zamykajgcy, zapewniajgcy ochrone przed wnikaniem wody
i zanieczyszczen. W poktadzie gtéwnym przewidzie¢ dodatkowy wtaz réwno poktadowy, prowadzacy do
dennego magazynu prowiantowego. Wtaz ten ma by¢ zlicowany z powierzchnig pokfadu, co ma pozwoli¢ na
swobodne przemieszczanie sie po poktadzie bez ryzyka potkniecia.

Na poktadzie dziobéwki zaprojektowac wodoszczelny wtaz réwno poktadowy o wymiarach okoto 1200 x 1200
mm, prowadzacy do takielarni. Wtaz ten ma spetnia¢ wymagania szczelnosci zgodne z normami morskimi,
a jego konstrukcja zapewni¢ odpornosc na obcigzenia eksploatacyjne oraz dziatanie wody morskiej.

Na grodzi w rejonie wregu 122 przewidzie¢ dwa wiazy dostepowe o wymiarach okoto 700 x 900 mm,
umozliwiajgce wejscie do zagielkoi oraz takielarni. Wtazy te majg by¢é wyposazone w odpowiednie
mechanizmy zamykajgce oraz uszczelki, zapewniajace szczelnos¢ i bezpieczenstwo uzytkowania.

Na statku zainstalowaé drabiny stalowe typu lekkiego, wykonane z materiatéw odpornych na korozje,
o szerokosci zgodnej z obowigzujgcymi przepisami i normami bezpieczerstwa. Drabiny majg by¢ mocowane
w sposéb trwaty, zapewniajgcy stabilnos¢ podczas uzytkowania, a ich konstrukcja umozliwia¢ wygodne
i bezpieczne przemieszczanie sie pomiedzy poktadami.

2.7.2. Drzwi wodoszczelne.

W grodziach poprzecznych, w miejscach uzasadnionych ze wzgledu na funkcjonalnos¢ i bezpieczenstwo,
zamontowac wodoszczelne drzwi suwane. Drzwi te majg stanowié integralny element systemu podziatu
kadtuba na przedziaty wodoszczelne, zapewniajgc ochrone przed rozprzestrzenianiem sie wody w przypadku
awarii lub zalania jednego z przedziatdéw. Konstrukcja drzwi ma by¢ wykonana z materiatéw odpornych na
korozje i dostosowanych do pracy w warunkach morskich, a ich szczelnos¢ ma by¢ zgodna z wymaganiami
Towarzystwa Klasyfikacyjnego.

Sterowanie drzwiami ma by¢ realizowane zdalnie z mostka lub z wyznaczonego stanowiska kontrolnego, co
ma umozliwié¢ szybkie zamkniecie w sytuacjach awaryjnych. System sterowania ma zosta¢ wyposazony
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w zabezpieczenia przed niekontrolowanym otwarciem oraz w mechanizm awaryjnego otwierania, zgodny
z obowigzujgcymi przepisami Towarzystwa Klasyfikacyjnego, tak aby zapewni¢ mozliwos¢ ewakuacji zatogi
w kazdej sytuacji. Awaryjne otwieranie ma by¢ mozliwe zaréwno lokalnie przy drzwiach, jak i zwyznaczonych
punktéw sterowania.

Dodatkowo przewidziana ma zosta¢ sygnalizacja stanu drzwi — otwarcia i zamkniecia — realizowana w sposéb
zgodny z wymaganiami Towarzystwa Klasyfikacyjnego. Sygnalizacja ma byé widoczna na mostku oraz
w pomieszczeniach kontrolnych, a jej system zostac zintegrowany z alarmami bezpieczeristwa jednostki.
Dzieki temu mozliwe ma by¢ biezgce monitorowanie stanu drzwi i szybka reakcja w przypadku
nieprawidtowosci.

Naped drzwi wodoszczelnych ma by¢ elektryczny z zasilaniem awaryjnym.

Ze wzgleddw estetycznych — i znaczacg wizualng obecnos¢ drzwi w korytarzach jednostki — drzwi grodziowe
poprzeczne bedg miaty kolor biaty (np. RAL 9003).

2.8. Takielunek.

2.8.1. Dane ogdlne.
Statek ma zosta¢ zaprojektowany jako petna, 3-masztowa fregata, czyli ma by¢ wyposazony w maszty
z rejami i zaglami rejowymi na wszystkich masztach. Ma on by¢ nawigzaniem i kontynuacjg do konstrukgji
zaglowcow z przetomu wieku XIX i XX, kiedy nastgpito apogeum doskonatosci sprawnosci zaglowcéw jako
statkdw napedzanych wiatrem i jakiego przyktadem jest istniejgcy Statek Szkolny ,Dar Pomorza”.
Charakteryzowaty sie one duzg powierzchnig zagli i dobrymi osiggami nautycznymi oraz predkosciami
dochodzacymi nierzadko do 20 weztédw, dzieki doskonatym parametrom hydrostatycznym
i hydrodynamicznym kadtuba, zréwnowazeniu catosci ozaglowania, oraz dobrze wyszkolonej zatogi.

Nawigzujac do przedstawionego opisu, nastepca , Daru Mtodziezy” ma by¢ zbudowany z zastosowaniem
najnowszych technologicznych rozwigzan i materiatdow oraz wysokiej jakosci najnowoczesniejszego
wyposazenia. Przy zatozeniu nawigzania do wygladu i ksztattéw ,Daru Pomorza”, ma réwniez spetnic
wszelkie przepisy odnosnie statecznosci i dzielno$ci morskiej w Zzegludze oceanicznej pod Zzaglami na
akwenach catego $wiata.

Plan Ozaglowania (Zatgczniki numer 4a i 4b) ma spetnia¢ wymogi eleganckiego zaglowca, jednoczesnie
zaktada¢ ozaglowanie fokmasztu i grotmasztu zaglami rejowymi odpowiednio o tym samym ksztatcie
i wymiarach (cho¢ same maszty sg réznej wysokosci - da to mozliwosc¢ zastgpienia zagli z fokmasztu zaglami
z grotmasztu i odwrotnie). Krojc maszt, o znaczgco mniejszej wysokosci, ma by¢ ozaglowany zaglami
rejowymi o tym samym ksztatcie jak odpowiednio te z fokmasztu i grotmasztu, cho¢ proporcjonalnie
pomniejszonymi.

Powierzchnia zagli ma wynosi¢ okoto 3300 m2. Koricowy projekt ozaglowania ma zostaé¢ sporzadzony
i zatwierdzony po zakonczeniu obliczen statecznosci statku.

Nizej wymienione dokumenty i ilustracje majg zosta¢ uwzgledniane jako odniesienie do prac nad
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poszczegdlnymi detalami w czasie przygotowan doktadnych obliczen i szczegétdw konstrukcji.
e Zatacznik numer 2 - Plan linii kadtuba
e Zatacznik numer 3 - Plan poktadu
e Zatacznik numer 4a - Plan ozaglowania
e Zatacznik numer 4b - Plan ozaglowania (wymiary)

2.8.2. Drzewca.
Plan ozaglowania ma zawiera¢ nastepujgce drzewca:
e maszty i bramstengi;
e bukszpryt z delfiniakiem;
e marsy i salingi (platformy na masztach);
* reje;
o bom i gafel bezana na krojcmaszcie.

Wytrzymatosé i wymiary masztéw majg zostac skalkulowane przez producenta drzewc lub Wykonawce.
Nalezy sprawdzi¢ tez naturalng czestotliwo$¢ drgan konstrukcji, aby unikngé wibracji konstrukcji
w potgczeniu z pozostatymi elementami osprzetu.

Gdziekolwiek wymagane w niniejszej specyfikacji na masztach majg by¢ zamontowane uchwyty, tory
kablowe i inne instalacje do zamontowania Swiatet nawigacyjnych, oswietlenia statku, osprzetu radiowego,
nawigacyjnego (RADAR-y ECDIS, GPS, itp.). Mocowania te majg zosta¢ zamontowane na masztach,
platformach masztowych i na innych wskazanych czesciach osprzetu.

2.8.2.1. Oswietlenie na masztach.
Zaprojektowac i wykonac¢ oswietlenie w ponizszym zakresie:

e kazdy maszt ma by¢ wyposazony w minimum 6 reflektoréw do oswietlenia rei i want na catej
wysokosci masztu;

o kazdy maszt ma by¢ wyposazony w Swiatta do oswietlenia pokfadu gérnego i poktaddwek,
szczegblnie z oswietleniem miejsc zbidrki alarmowej oraz manewrowania zaglami i sprzetem
ratowniczym;

e na kazdym maszcie majg by¢ zamontowane wymagane Swiatta nawigacyjne oraz potrzebne
urzadzenia nawigacyjne (np. radary);

e kazdy maszt ma by¢ wyposazony w Swiatta tzw. ,gabarytowe” na topie lub innym najwyzszym
punkcie o kolorze czerwonym, dookota widnokregu i mocy okoto 25 candeli.

2.8.2.2. Maszty.
Maszty zaglowca stanowig kluczowy element konstrukcji ozaglowania, zapewniajgcy odpowiednia
wytrzymatos$é, stabilno$¢ oraz funkcjonalno$¢ w zakresie obstugi zagli i wyposazenia poktadowego. Ich
projekt i wykonanie majg by¢ zgodne z Planem Ogdlnym jednostki oraz wymaganiami Towarzystwa
Klasyfikacyjnego.
Usytuowanie i wymiary masztéw:
e zgodnie z Planem Ogdlnym, z zachowaniem proporcji i wywazenia jednostki w celu optymalnej
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pracy ozaglowania;
e pochylenie masztéw w kierunku rufy zgodne z zatacznikiem numer 4b.

Fokmaszt i grotmaszt majg sktadac sie z dwdch czesci:
e kolumna i stenga kombinowane, czyli tworzgce jedng cato$¢ dolnej czesci masztu, dalej nazwano
»,kolumnga”;
e bramstenga, czyli dotgczona do kolumny gérna czes¢ masztu.

Kolumny obu masztdw majg byé wykonane z wysoko wytrzymatej na rozcigganie stali i pofaczone
z podstawami masztéw powigzanymi z konstrukcjg kadtuba. Same maszty majg by¢ wykonane z potgczonych
ze sobg stozkdw odpowiedniej wysokosci zgodnej z Planem ozaglowania zatgczniki numer 4a i 4b.

Podstawa kazdego masztu ma stanowi¢ wspawang integralng czes¢ konstrukcji kadtuba oraz by¢
przygotowana do mocowania stalowej kolumny masztu z uksztattowanym miejscem tgczenia obu
elementow. Do rozwazenia jest sposob taczenia, np. dopasowane kotnierze podstawy i kolumny masztu
potgczone za pomocy S$rub (,tak jak na Darze Mtodziezy”). Podstawy masztéw majg by¢é powigzane
z konstrukcjg kadtuba na catej dtugosci przedtuzenia linii masztu, az do stepki.

Bramstengi grotmasztu i fokmasztu majg zosta¢ wykonane z aluminium. Kolumny masztéw majg by¢
zakoniczone od goéry salingiem, ktéry ma tworzyé podwdjne obrecze do zamocowania dolnej czesci
bramstengi. tgczenia drzewc majg byc¢ zabezpieczone, duzych rozmiaréw przetyczkami na topie kolumny lub
w salingu.

Krojcmaszt (inaczej zwany stermasztem) ma by¢ skonstruowany z jednej czesci, potaczenia kolumny, stengi
i bramstengi w jedng catos¢ (jedna, zwezajgca sie rura). Krojcmaszt ma funkcjonowaé jako wydech silnika
gtéwnego i agregatdw pradotworczych z sitowni, w zwigzku z tym ma posiada¢ wewnetrzng rure wydechowa
oraz wylot spalin na topie masztu.

Wszystkie drzewca majg by¢ wyposazone w odpowiednie mocowania, uchwyty, podwiezia do montowania
réznego rodzaju osprzetu z odpowiednim upozycjonowaniem lub zabezpieczeniem przed otarciami:

e olinowania statego,

e olinowania ruchomego,

e roznego rodzaju blokéw,

e szyberblokow,

e kabli, przewoddéw chowanych w poszczegdlnych drzewcach.

Maszty i reje majg by¢ wyposazone w szyberbloki w montowanych do masztéw i rei skrzynkach
z demontowanymi przetyczkami do demontazu i przegladow krazkow. Wszystkie krawedzie skrzynek
szyberblokéw muszg by¢ wygtadzone, aby zapobiec przecieraniu pracujgcych w nich lin.

Wszystkie te uchwyty, mocowania, podwiezia, zabezpieczenia majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

Wejscia i wyjscia kabli, gtdwnie w masztach maja przechodzi¢ do wewnatrz i na zewnatrz przez odpowiednio
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wygtadzone i zabezpieczone otwory, oraz uszczelnione tak jak przy przejsciu przez grodzie wodoszczelne.
llos¢ kabli gtéwnych przechodzacych w srodku masztéw ma by¢ ustalana z Armatorem w czasie
postepujgcych prac projektowych catosci. Nalezy liczy¢ sie z montazem kabli zapasowych na wypadek
jakiejkolwiek awarii systemow - wstepnie ilos¢ takich kabli powinna bazowac na ilosci 5 kabli rezerwowych
na maszt, ewentualnie inne drzewce.

Nalezy zwrdci¢ uwage na korozje elektrolityczng, czyli na skuteczng izolacje pomiedzy elementami ze stali
mocowanymi do aluminium.

Kazdy maszt ma by¢ zaopatrzony w odgromnik z odprowadzeniem fadunku elektrycznego do konstrukcji
kadtuba.

Na kazdym z masztow nalezy zamocowadé herb zgodnie z ponizszym ukfadem:
e na fokmaszcie — herb miasta Tczew,
e na grotmaszcie — herb miasta Gdynia,
e nabezanmaszcie / krojcmaszcie — herb miasta Gdansk.

2.8.2.3. Platformy masztowe (marsy i salingi).
Kazdy maszt ma by¢ wyposazony w mars (platforma dolna) i saling (platforma gérna).
Ramy marsdw majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej pokryte gretingami z twardego drewna z przewtokami
do prowadzenia lin ruchomych do obstugi zagli (np. gordingéw - ilos¢ przewtok ma by¢ ustalona w ciggu
dalszych prac projektowych). Ramy salingdw na fokmaszcie i grotmaszcie majg by¢ wykonane z aluminium
pokryte gretingami z twardego drewna i przewtokami jw. Konstrukcja salingu krojcmasztu ma by¢ ustalona
przez Armatora w ciggu dalszych prac projektowych.

Maszty i salingi majg by¢ wyposazone we wszystkie potrzebne uchwyty do mocowania olinowania statego
i ruchomego, Swiatet, sprzetu nawigacyjnego i komunikacyjnego etc., co zostanie ustalone w czasie dalszych
prac projektowych.

ﬁ,‘i‘\

Rysunek 1 Przyktadowy rysunek marsa.
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Rysunek 2 Przyktadowy rysunek typowego salingu.

2.8.2.4. Bukszpryt.
Zgodnie z planem ozaglowania (zatgcznik numer 4a i 4b) bukszpryt wykonac jako pojedyncze drzewce stuzgce
do zamocowania przed dziobem trzech sztagdw, na ktérych sg stawiane kliwry, bomkliwer i latacz. Armator
nie wyklucza opcji znacznego skrdcenia bukszprytu i przedtuzenia go stengg bukszprytu na ktérej majg byé
zamocowane sztagi, na ktérych ww. zagle bedg stawiane. Niezaleznie od opcji sam bukszpryt ma by¢ mocno
zwigzany z konstrukcjg dziobu, za$ ewentualnie stenga bukszprytu ma by¢ zdejmowalna np. do konserwacji.

Bukszpryt i stenga majg byé wykonane ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci jak maszty, wyposazone
w odpowiednie mocowania, uchwyty, podwiezia do montowania przede wszystkim olinowania jak sztagi,
57



watersztagi, waterbaksztagi oraz rdinego rodzaju osprzetu z odpowiednim upozycjonowaniem lub
zabezpieczeniem przed otarciami.

Na noku bukszprytu nalezy zamocowaé swiatto gabarytowe, podobnie jak na topach masztéw. Nalezy
przewidzie¢ przeciggniecie kabli wewnatrz stengi lub samego bukszprytu do swiatta kotwicznego,
gabarytowego wraz z kablami rezerwowymi w tej samej ilosci co kable zasadnicze.

Delfiniak stuzgcy do zachowania odpowiedniego kata watersztagéow idacych do zamocowan sztagow,
waterbaksztagdédw od strony wody ma byé wykonany ze stali nierdzewne;.

2.8.2.5. Reje.
Na masztach ma by¢ zamontowanych 15 rei, po 5 na kazdym maszcie.
Liczac od dotu na:
o fokmaszcie to:
o fokreja,
e fokmarsreja dolna,
o fokmarsreja gérna,
o fokbramreja,
o fokbombramreja.

e grotmaszcie to:
e gotreja,
e grotmarsreja dolna,
e grotmarsreja gorna,
e grotbramreja,
e grotbombramreja.

e krojcmaszcie to:
o krojcreja,
e krojcmarsreja dolna,
e krojcmarsreja goérna,
e krojcbramreja,
o krojcbombramreja.

Dolne reje na wszystkich masztach majg by¢ zamocowane do masztéw za pomocg bejfutéw dajgcych
mozliwos$¢ obracania (brasowania) rei jak i skosowania jej w wypadku potrzeby trymowania zagli lub
schowania rej w srodku obrysu pokfadu (obracanie rei w poziomie i w pionie). Marsreje dolne majg by¢
podobnie zamocowane do masztéw za pomocg bejfutéw lub kombinacji zawiasu i bejfutu.
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Rysunek 3 Przyktad tradycyjnego zamocowania rei statej do masztu za pomoca bejfutu).

Pozostate reje majg by¢ podnoszone z pozycji spoczynkowej (dolnej), przy maszcie do pozycji pracy z zaglem
(gdérnej) na pierscieniach slizgowych wokdét masztow (rakach), oraz zamocowanych do nich bejfutow.

THRUSS TOP ViEW

SLIDING PARRAL TOP VIEW ’

DESIGN LOAD

Rysunek 4 Przyktad tradycyjnego zamocowania rei ruchomej do masztu sktadajacego sie z ruchomej obejmy (raka
poruszajacego sie wzdtuz masztu), bejfutu i statych pierscieni na rei, gdzie znajdujg sie uchwyty do
zamocowania bejfutu i do zamocowania fatu rei.
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Rysunek 5 Przyktadowy rysunek tradycyjnego osprzetu i detali rei. Widoczne s3: pierscien przy noku rei
z uchwytami do zamocowania topenanty, brasu i gejtawy, blok szybrowy do szotu zagla z rei powyzej
oraz przewtoki do doprowadzenie tego szotu do masztu i potem za pomocg bloku w dét wzdtuz masztu
do ,,ogrodka” przy maszcie.

Materiatem konstrukcyjnym ma by¢ aluminium. Ksztatt rei ma by¢ zwezajacy sie do obu koncéw (nokdw) rei
na zasadzie stozkowych odcinkéw taczonych w jedng catosc. Reje majg by¢ wyposazone w podwajne jagsztagi
na catej dtugosci gdrnej czesci rei, ktdre majg stuzyé: od strony rufy do mocowania pert i podobnego
wyposazenia, za$ od strony dziobu do przyszywania zagli oraz zamocowania potrzebnego wyposazenia
wigczajac w to linki bezpieczenstwa do wpiecia szelek dla zatogi pracujgcej na rejach.

Reje muszg by¢ tez wyposazone w przewtoki do prowadzenia szotdéw wyzszych zagli na nokach w strone
masztéw, uchwyty do topenant, braséw i fatu rei oraz potrzebnego wyposazenia.

2.8.2.6. Bom i gafel.
Gafel i bom bezana majg byé zamontowane na krojcmaszcie. Bom na state, na pewnej wysokosci nad
poktadem poktaddwki rufowej za pomocg kombinacji zawiasu i bejfutu, tak aby mozna byto nim operowac
w poziomie i w pionie. Gafel, o podobnym zamocowaniu do masztu i tez na state, ma byé zamontowany na
wysokosci bejfutu krojcrei (najnizszej rei krojmasztu), co oznacza, ze pieta gafla nie ma byé podnoszona
wzdtuz masztu. Oba drzewca majg by¢ wykonane z aluminium ze stozkowych sekgcji, czyli lekko zwezajace sie
od piety bomu i gafla do, odpowiednio: noku bomu i piku gafla.

Bom bezana ma by¢ wyposazony w uchwyty, mocowania, podwiezia potrzebne do zamocowania blokow
szotéw, odciggdw bomu (wangdéw), direk (liny podtrzymujgce bom w pozycji poziomej nad poktadem),
refszkentli, etc.

Gafel podobnie ma by¢ wyposazony w uchwyty, powiezia do zamocowania blokédw gafelgai (odciggdw),
pikfatu, pozostatego osprzetu do przyszycia zagla (bezana), manewréw gaflem i bezanem etc. Armator
w trakcie projektowania zdecyduje o systemie mocowania zagla do masztu i gafla (np. szyna wzdtuz
wymienionych drzewc z petzaczami lub raksami).

Przedtuzeniem gafla ma by¢ flagsztok do podniesienia bandery w drodze, w/w osprzet bomu i gafla ma by¢
wykonany ze stali nierdzewnej.
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UWAGA: Wszystkie rysunki ukazujgce przyktady osprzetu na masztach i rejach sg do zweryfikowania na

,Darze Pomorza”, przyktadzie zaglowca, na ktérym zastosowano w catosci tradycyjny wyglad i funkcje

poszczegdlnych elementow.

2.8.3. Olinowanie state.

Ogdlny widok olinowania statego jest pokazany na rysunkach w zatgcznikach numer 3, 4a i 4b. Nalezy uznaé,

Ze podziat olinowania jest nastepujacy:

sztagi, liny usztywniajace maszty wzdtuz kadtuba;
wanty, paduny, czyli liny usztywniajgce maszt w poprzek kadtuba.

Ogdlne wytyczne:

olinowanie state uzyte do usztywnienia bukszprytu oraz na ktdrych beda stawiane zagle tréjkatne
(kliwry na dziobie i sztaksle pomiedzy masztami) powinno by¢ ze stali nierdzewnej (ewentualnie
mozna rozpatrzy¢ uzycie tzw. ,strundéwek”);

pozostate olinowanie ma by¢ wyprodukowane z lin stalowych, galwanizowanych z pokretkami typu
6 x 36 lub zamiennik umozliwiajgcych zaplatanie lin na kauszach w celu uzyskania oka do montazu
za pomoca szakli lub przetyczek do innych elementéw, zamontowanych z nalezytymi odstepami od
siebie zaréwno na poktadzie jak i na masztach, aby mozna byto dokonywac nalezytej konserwacji,
przeglagddéw i ewentualnie koniecznej wymiany;

zakonczenie lin, ucha zaplatane lub zaopatrzone w bardziej nowoczesne ,,zarabiane” zakoriczenia
z uchwytami (tzw. ,,Norsmany”), szakle, $ciggacze, muszg by¢ zapewnione przez producenta, aby
uzyska¢ pewne usztywnienie drzewc; dotyczy catego potrzebnego osprzetu, ktéry okaze sie
potrzebny;

cate olinowanie state zaprojektowad tak, aby zapewnic praktycznie jak najdtuzsze okresy pomiedzy
wymaganymi przegladami i ew. wymianami poszczegdlnych czesci;

do tgczenia osprzetu do stalowych czesci konstrukcji statku nalezy uzy¢ szakli, przetyczek i innych
czesci wykonanych z wysoko wytrzymatej stali jak do konstrukcji kolumn masztow;

potaczenie lin z aluminiowymi cze$ciami konstrukcji statku (np. bramstengi masztéw inne drzewca)
w postaci szakli, przetyczek, etc. powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej;

nalezy dotozy¢ wszelkiej starannosci, jezeli chodzi o unikniecie korozji elektrolitycznej miedzy
czesciami aluminiowymi konstrukcji statku, a dotgczanymi stalowymi czesciami osprzetu; kwestia
zaréwno materiatow jak i odpowiedniej izolacji pomiedzy elementami z réznych materiatéw.

Doktadna specyfikacja olinowania statego z potrzebnym osprzetem, wymiarami i wytrzymatoscig

poszczegdlnych elementdw ma by¢ doktadnie skonsultowana z Armatorem i z zespotem, ktéry bedzie

taklowat statek.

Aby uzyskaé tradycyjny wyglad statku nawigzujacy do budownictwa zaglowcow z przetomu XIX i XX wieku,

na poziomie poktadu gdrnego nalezy zastosowac rozwigzania techniczne mocowania olinowania statego

z tego okresu. Na masztach mogg by¢ juz zastosowane nowoczesniejsze systemy ze wzgledu na zywotnos¢

osprzetu i diuzsze interwaty pomiedzy przeglgdami i serwisem.

Na ponizszej ilustracji pokazano charakter aranzacji wygladu bardzo zblizony do wygladu pokfadu na ,Darze
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Pomorza”, ktory jest swego rodzaju odniesieniem do niniejszego projektu. llustracja pochodzi z zaglowca
wybudowanego i oddanego do stuzby w XXI wieku.

Nalezy zamontowac usprawnienia, ktdre nie zmieniajg charakteru i atmosfery tradycyjnego zaglowca.
Podwiezia want i padundw bedace integralng czescig konstrukcji kadtuba nie zawsze majg by¢ bezposrednia
podstawg do zamocowania $ciggaczy olinowania statego. Sciggacze moga by¢ wyprowadzone wyzej za
pomocg przedtuzaczy ze stali nierdzewnej ponad poziom nagielbankéw co ma da¢ mozliwo$¢ dobrego dojscia
do $ciggaczy w razie regulacji naciggdw, inspekcji, naprawy klajdunku (zabezpieczenia elementéw od
wplywow atmosferycznych), wymiany etc. Szczegdlnie w czesci rufowej poktadu gérnego otoczonego
falszburtg. Powyzsza aranzacje przedstawiono na rysunkach w zatgczniku numer 3, 4a i 4b.

Na ponizszym rysunku przedstawiono sposéb idee mocowan olinowania statego do masztéw w jego
wyzszych partiach. W tym rozwigzaniu nalezy zapewni¢ solidnos¢ i wytrzymatos¢ tagczen oraz utatwienie
inspekcji olinowania, mozna rozwazy¢ zastosowanie ,,norsmanéw” na zakonczeniu lin olinowania statego.
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Nowoczesne i niewidoczne elementy koricowe
umieszczone u gory , dla latwego
serwisowania

' } . /I
Rysunek 6 Idea mocowan olinowania statego do masztéw w jego wyiszych partiach.
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2.8.3.1. Olinowanie state usztywniajace maszty wzdtuz kadtuba.
Olinowanie state bukszprytu:

e watersztag bukszprytu (dolnej czesci) pret ze stali nierdzewnej;

e waterbaksztagi bukszprytu (dolnej czesci konczacej sie na mocowaniu piety delfiniaka oraz
watersztagu bukszprytu) - lina ze stali nierdzewnej;

e waterstensztag i waterbramsztag (od piku (konca) delfiniaka do:
e zamocowania sztagu bomkliwra,
e zamocowania sztagu latacza przy topie stengi bukszprytu) - taficuch ze stali nierdzewnej;

e waterbaksztagi od piku (konca) delfiniaka do mocowan na blindgaflach - faicuch ze stali
nierdzewnej;

e waterbaksztagi stengi bukszprytu - lina ze stali nierdzewne;j.

Wszystkie sztagi, na ktérych majg by¢ stawiane i zwijane kliwry i sztaksle, majg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej (6 x 36 lub o réwnowaznych parametrach), ew. mogg to by¢ tzw. ,strundéwki”.

Pozostate olinowanie state usztywniajgce drzewca wzdtuz statku ma by¢ wykonane z galwanizowanych lin,
Sciggaczy, szakli etc.

2.8.3.2. Blindgafle.
Ponizszy rysunek przedstawia blindgafel LB na,,Darze Pomorza” jako integralng czes¢ kadtuba - wykusz, ktory
ma by¢ podstawg do mocowania waterbaksztagéow bukszprytu i stengi bukszprytu. Poza tym ma petnié
funkcje stanowisk dla cztonkéw zatogi ,,na oku” do petnej obserwacji ruchu statkow i wszelkich przeszkod
nawigacyjnych, a takze w czasie manewrdw portowych. Z tego tez wzgledu, blindgafle majg by¢ wyposazone
w integralne relingi.

Rysunek 7 Blindgafel LB na ,,Darze Pomorza.

2.8.3.3. Olinowanie state usztywniajace maszty w poprzek kadtuba.
Liny wchodzgce w skfad olinowania statego:
e wanty - montowane w odpowiednich odlegtosciach od siebie dla lepszego dostepu przy
przegladach i pracach konserwacyjnych wykonane z galwanizowanych lin, Sciggaczy, szakli etc.;
e stenwanty, bramstenwanty (wanty poprzecznie usztywniajgce maszty pomiedzy platformami
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(marsem isalingiem) oraz platformg gérng (salingiem) i topem masztu wykonane

z galwanizowanych lin, Sciggaczy, szakli etc.;

paduny - wykonane z galwanizowanych lin, $ciggaczy, szakli etc.;

podwantki (drabinki uko$ne pod platformami, jednoczesnie wzmocnienie platform) - konstrukcja
ma by¢ wykonana z pretdw ze stali nierdzewnej;

liny do dzwigdw, podnosnikéw do motordwek ratowniczych i tendra, wind towarowych wykonane
majg by¢ z galwanizowanych lin, zamocowania, szakle, kausze, inne elementy wykonane majg by¢
ze stali galwanizowanej, ew. nierdzewnej, jezeli bedzie to konieczne;

topenanty rei, perty i inne podobnego przeznaczenia wykonane majg by¢ z galwanizowanych lin,
zamocowania, szakle, kausze, inne elementy wykonane majg byc¢ ze stali galwanizowanej,
ew. nierdzewnej, jezeli bedzie to konieczne;

wyblinki (drablinki, czyli liny formujgce stopnie do wspinania sie na maszty) wykonane majg by¢
z lin galwanizowanych i mocowane do want tradycyjnymi metodami jak na ,Darze Pomorza”;
w pewnych miejscach na wantach mogg pojawié sie stopnie drewniane, ktére majg stabilizowad
i usztywnia¢ wanty, aby zwiekszy¢é wygode wspinania sie na reje oraz mozliwos¢ zamocowania
przewtok do olinowania ruchomego, ktére bedg prowadzity te liny do odpowiednich nagli.

Ponizsza ilustracja pokazuje przyktad z innego zaglowca klasycznej organizacji i aranzacji olinowania statego
i ruchomego nad poktadem gérnym.

ODLEGLOSC MIEDZY
SZCZEBLAMI 400 MM

ODLEGLOSE MIEDZY
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Rysunek 8 Stylowy wyglad want na poziomie poktadu gérnego.
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2.8.4. Olinowanie ruchome.
Na olinowanie ruchome majg sktada¢ sie przede wszystkim réznego rodzaju, réznych wymiaréw
i wytrzymatosci liny z witdkien roslinnych lub z tworzywa sztucznego skrecanego z reguty z trzech pokretek
lub splatane. Liny stalowe potrzebne do olinowania ruchomego powinny by¢ ze stali nierdzewnej i splocie
6 x 36 lub o réwnowaznych parametrach.

Wszystkie potrzebne bloki, wielokrazki, D-ringi, szakle, kausze etc. nie wymienione, ale wymagane do
prawidtowego funkcjonowania takielunku majg by¢ dostarczone razem z linami.

Wykonawca ma dostarczyé doktadny spis wymiardw, wytrzymatosci, materiatu, z ktérego poszczegdlne
elementy bedg wyprodukowane.

Operowanie olinowaniem ruchomym w przewazajacej czesci ma sie odbywac z poziomu poktadu gérnego
i poktadowek. Wszystkie liny sprowadzone do tego poziomu powinny byé operowalne recznie, a wiec sita
potrzebna do operacji musi byé zredukowana za pomocy wielokrgzkéw lub odpowiednich przetozen
pomiedzy masztami, a poktadami (stropy z blokami, zastosowanie kilku lin z blokami zanim ostatni koniec
konstrukcji zostanie sprowadzony do poktadu, etc.).

Aby utrzymac specyficzng atmosfere klasycznego zaglowca preferowane sg bloki i wielokrgzki obudowane
drewnem. Mozna zastosowa¢ bardziej nowoczesne bloki ponad poktadem, na masztach, pomiedzy nimi co
bedzie ustalane w miare postepdw poszczegdlnych faz budowy.

Armator zastrzega sobie prawo do zastosowania opcji w konstrukcji olinowania na bardziej nowoczesng,
jezeli bedzie to miato wptyw na bezpieczenstwo i uzasadnione usprawnienia, i nie bedzie zaktécato specyfiki
tradycyjnych rozwigzan.

Dotyczy to takze rodzajéw i typdw lin, jezeli zajdzie taka potrzeba.

2.8.5. Zagle.

2.8.5.1. Sztaksle i kliwry.
Przewiduje sie 9 tréjkatnych zagli stawianych na sztagach i kazdy zagiel ma by¢ wyposazony w nastepujace
olinowanie ruchome:

e fat zagla - pojedyncza lina idgca od zamocowania na maszcie w poblizu okucia zamontowania
sztagu, przetozona przez blok w rogu fatowym zagla i idgca z powrotem do gory przez nastepny
blok zamontowany w poblizu poczatku liny na maszcie i schodzaca do nagielbanku;

e kontrafat (niderholer) - pojedyncza lina zamocowana w rogu falowym zagla, przechodzaca przez
blok w poblizu dolnego korca sztagu i schodzgca do nagielbanku, lub ,,ogrédka” pod masztem (tez
nagielbank usytuowany dookota danego masztu); powstaje wtedy przetozenie sity 1:1;

e szoty zagla - pojedyncza lina idgca od zamocowanej na poktadzie , kipy” szotowej z D-ringiem, gdzie
zamocowany jest koniec liny i ktéra idzie potem do bloku na rogu szotowym zagla, potem
z powrotem do poktadu przez ,kipe” (gtadki pierscien-przewtoka) i do nagielbanku lub osobnej
knagi; kombinacja taka zamontowana jest do rogu szotowego jako podwadjna dzielgc szoty na lewa
i prawg burte;
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e hals - dot. latacza (najwyzszy, pierwszy zagiel od dziobu), grotsztaksla (najnizszy zagiel trojkatny
miedzy grotmasztem i fokmasztem) i krojsztaksla (najnizszy zagiel trojkatny miedzy krojcmasztem
i grotmasztem) - pojedyncza lina z dwoma wielokrazkami z przetozeniem sity 4:1 do ewentualnego
regulowania potfozenia rogu halsowego i catego zagla po sztagu w celu dobrego wytrymowania
w stosunku do zagli sasiednich.

2.8.5.2. Zagle rejowe gtéwne (dolne: fokzagiel, grotzagiel, krojczagiel - reje niepodnoszone).
Najnizsze zagle na masztach z wolnymi rogami szotowymi $cigganymi do poktadu z nastepujacym
olinowaniem ruchomym:

e 2 x szot (lewy i prawy) - pojedyncza lina przechodzgca przez blok na rogu szotowym zagla
i z przetozeniem 2:1 wracajgca do bloku na poktadzie i do knagi na pokfadzie lub nagla na
nagielbanku;

e 2 x hals (lewy i prawy) - podobnie jak szot, ale pracujgca w strone dziobu, pojedyncza lina
zamocowana na pokfadzie przechodzgca przez blok na rogu szotowym zagla i z przetozeniem 2:1
wracajgca do bloku na poktadzie i do knagi na poktadzie lub nagla na nagielbanku;

e 2 x bras (lewy i prawy) - rozdzielone, strop z liny ze stali nierdzewnej od noku rei zakonczony
blokiem, przez ktéry przechodzi nastepna lina ze stali nierdzewnej idgca od windy Jarvisa przez blok
na maszcie, potem wspomniany blok na korcu stropu od noku rei (przetozenie 2:1), nastepnie
zakonczona talig z liny wtdkiennej (przetozenie 3:1), zamocowang na wasie poza poktadem (wytyku
burtowym) i ktérej koniec dochodzi do nagielbanku;

e 2 xtopenanta (lewa i prawa) rei - lina ze stali nierdzewnej zamocowana do noku rei przechodzgca
przez blok na maszcie schodzgca wzdtuz masztu zakoriczona talig z liny wiékiennej zamocowang na
poktadzie i koricem liny mocowanej w ,,ogrédku” pod masztem;

e 2 x gejtawy (dociggajgce rogi szotowe do noku rei), 2 x 5 gordingi (dociggajace lik dolny zagla do
rei), 2 x gordingi liku bocznego (dociggajace lik boczny w potowie w strone srodka rei) - pojedyncze
liny przechodzace przez bloki na maszcie i schodzace w dét wzdtuz want do nagielbankéw na
burtach.

2.8.5.3. Marsle dolne - reje niepodnoszone.
Takielunek ma obejmowac 3 marsle dolne, wyposazone w nastepujgce olinowanie i osprzet:

e 2 x szot — tancuch jako strop faczacy rég szotowy zagla przechodzacy przez szyberblok na noku rei
do liny stalowej nierdzewnej idacej do poktadu wzdtuz masztu zakonczonej ling robocza pojedyncza
przez uktad 4:1 do ,,ogrodka” pod masztem;

e 2 x bras — strop z liny stalowej nierdzewnej zakoriczony blokiem, lina stalowa od wciggarki Jarvisa
przez tenze blok (uktad 2:1), nastepnie zakornczona talig (uktad 3:1) zamocowang na wasie brasu z
ling talii idgcg do nagielbanku (brasy krojcmasztu: strop + lina pojedyncza przez bloki, uktad 2:1,
poprowadzona do przodu do grotmasztu i przez blok pociggnieta w dét do ,ogrodka” pod
grotmasztem);

e gejtawy, gordingi i gordingi likdw bocznych zagla — wszystkie jako pojedyncze liny idgce przez bloki
na maszcie i poprowadzone wzdtuz want do nagielbankéw.

Uwaga: Marsreja dolna nie posiada topenant, stad trzeba zastosowa¢ dumpry do ew. poziomowania rei ze
zwinietym marslem dolnym.
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2.8.5.4. Marsle gorne.

Takielunek ma obejmowac 3 marsle gérne, wyposazone w:

2.8.5.5. Bramsle.

fat — strop taricuchowy + lina stalowa nierdzewna przez szyber blok w maszcie zakoriczona blokiem,
gdzie przechodzi nastepna stalowa idgca od jednej burty poprzez wymieniony blok i potagczona
z talig, gdzie lina pojedyncza przez uktad 6:1 dochodzi do nagielbanku z drugiej burty;

2 x szot — tanicuch jako strop taczacy rég szotowy zagla przechodzacy przez szyberblok na noku rei
do liny stalowej nierdzewnej idgcej do poktadu wzdtuz masztu zakoriczonej ling robocza pojedyncza
przez uktad 4:1 do ,,ogrédka” pod masztem;

2 x topenanta (lewa i prawa) rei - lina ze stali nierdzewnej zamocowana do noku rei przechodzaca
przez blok na maszcie schodzgca wzdtuz masztu zakoriczona talig z liny wtdkiennej z przetozeniem
4:1 zamocowang na poktadzie i koncem liny mocowanej w ,,ogréodku” pod masztem;

2 x bras — strop z liny stalowej nierdzewnej zakoriczony blokiem, lina stalowa od wciggarki Jarvisa
przez tenze blok (uktad 2:1), nastepnie zakonczona talig (uktad 3:1) zamocowang na wasie brasu
z ling talii idgcg do nagielbanku (dla krojcmarsla gérnego — jak wyzej, lina stalowa pojedyncza
doprowadzone do bloku na grotmaszcie schodzgca wzdtuz masztu zakoniczona blokiem, przez ktéry
przechodzi lina pojedyncza widkienna o przetozeniu 2:1 do ,,ogrédka” pod grotmasztem);

2 x $ciggacze (dumpry) przechodzgce od noku marsrei gérnej przez blok na noku marsrei dolne;j -
lina stalowa zakonczona blokiem, przez ktdry przechodzi lina pojedyncza przez uktad 2:1 do
,ogrodka” pod masztem;

gejtawy, gordingi i gordingi boczne— pojedyncze liny idgce przez bloki na maszcie i poprowadzone
wzdtuz want do nagielbankdéw.

Takielunek obejmuje 3 bramsle:

fat — strop tancuchowy + lina stalowa nierdzewna przez szyber blok w maszcie zakoriczona blokiem,
gdzie przechodzi nastepna stalowa idgca od jednej burty poprzez wymieniony blok i potagczona
z talig, gdzie lina pojedyncza przez uktad 6:1 dochodzi do nagielbanku z drugiej burty;

2 x topenanta (lewa i prawa) rei - lina ze stali nierdzewnej zamocowana do noku rei przechodzaca
przez blok na maszcie schodzaca wzdtuz masztu zakoriczona talig z przetozeniem 4:1 z liny
widkiennej zamocowang na poktadzie i koncem liny mocowanej w ,,ogrodku” pod masztem;

2 x szot — tancuch jako strop faczacy rég szotowy zagla przechodzacy przez szyberblok na noku rei
do liny stalowej nierdzewnej idgcej do poktadu wzdtuz masztu zakoriczonej ling roboczg pojedyncza
przez uktad 4:1 do ,,ogrédka” pod masztem;

2 x bras — strop z liny stalowej nierdzewnej zakonczony blokiem, przez ktéry przechodzi stalowa
lina pojedyncza idaca przez blok na maszcie, gdzie taczy sie z ling widkienng prowadzong w dét
z przetozeniem 2:1 przy grotmaszcie lub krojcmaszcie do ,,ogrédka” pod masztem;

gejtawy, gordingi i gordingi boczne — pojedyncze liny idgce przez bloki na maszcie i poprowadzone
wzdtuz want do nagielbankéw.

2.8.5.6. Bombramsle.
Takielunek obejmuje 3 bombramsle:

fat — strop tancuchowy + lina stalowa nierdzewna przez szyber blok w maszcie zakoriczona blokiem,
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gdzie przechodzi nastepna stalowa idgca od jednej burty poprzez wymieniony blok i potaczona
z talig, gdzie lina pojedyncza przez uktad 4:1 dochodzi do nagielbanku z drugiej burty;

2 x topenanta (lewa i prawa) rei - lina ze stali nierdzewnej zamocowana do noku rei przechodzaca
przez blok na maszcie schodzgca wzdtuz masztu zakonczona talig z przetozeniem 4:1 z liny
witdkiennej zamocowang na pokfadzie i koricem liny mocowanej w ,,ogrodku” pod masztem;

2 x szot — tanicuch jako strop taczacy rég szotowy zagla przechodzacy przez szyberblok na noku rei
do liny stalowej nierdzewnej idgcej do poktadu wzdtuz masztu zakoriczonej ling robocza pojedynczg
przez uktad 4:1 do ,,ogrédka” pod masztem;

2 x bras — strop z liny stalowej nierdzewnej zakonczony blokiem, przez ktéry przechodzi stalowa
lina pojedyncza idaca przez blok na maszcie, gdzie taczy sie z ling widékienng prowadzong w dét
z przetozeniem 2:1 przy grotmaszcie lub krojcmaszcie do ,,ogrédka” pod masztem;

gejtawy, gordingi i gordingi boczne — pojedyncze liny przez bloki, prowadzone przez bloki przy
maszcie i wzdtuz want do nagielbankdéw.

Takielunek obejmuje 1 zagiel gaflowy:

pikfat —lina pojedyncza przez bloki (2:1) z dodatkowym uktadem 3:1 do bloku na maszcie i w dé6t do
,ogrodka” pod krojcmasztem;

niderholer pikfatu — lina pojedyncza przez bloki z uktadem 3:1 do bloku na maszcie i w dét do
,ogrodka” pod krojcmasztem;

szot — lina pojedyncza przez uktad 6:1, dwa konce przez blok do polera;

gafelgaje (odciggi gafla) — 2 x lina pojedyncza przez bloki (2:1) i przez blok na poktadzie do
nagielbanku;

wang (odcigg) bomu — lina pojedyncza przez uktad 4:1 do bloku na poktadzie i do nagielbanki lub
polera;

gordingi — wszystkie jako pojedyncze liny przechodzgce przez bloki na maszcie idgce do ,,ogrodka”
pod krojcmasztem.

Odciaggi bomu majg by¢ obstugiwane recznie i wyposazone w szekle zatrzaskowe (fuz-bloki) do mocowania

do D-ringdw na pokfadzie. Lokalizacja punktdw mocowania zostanie okreslona przez Zzaglomistrzéw

i Armatora.

2.8.5.8. Zagle ogotem.

Zagle wykonaé zgodnie z rysunkiem w zatgczniku 4a i 4b (ostateczne wymiary do potwierdzenia).

tacznie przewiduje sie:

15 zagli rejowych,
9 zagli kliwréw i sztaksli (zagli trojkatnych),
1 zagiel gaflowy — bezan.

W zagielkoi zapewni¢ miejsce do przechowywania 2 zagli sztormowych.
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Zagle rejowe mocowac do jackstaydw na rejach (wigzania tradycyjne).
Sztaksle mocowac do sztagdw za pomocg raks wykonanych z brazu.

Obstuga zagli i rei — reczna.
Kabestany majg wspomagac podnoszenie rei oraz prace na szotach i halsach.

Materiat: Dacron lub réwnowazny.

Zagle rejowe maja mie¢ dodatkowg warstwe materiatu (tzw. ,tasze”) na gérnym liku dla ochrony UV.
Gramatura materiatu zostanie okreslona przez zaglomistrzéw i Armatora.

Brak listew usztywniajacych.

Brak mozliwosci refowania.

Fokmaszt
o foksztaksel,
e Kkliwer,
e bomkliwer,
e |atacz,
o fokzagiel,
e fokmarsel dolny,
o fokmarsel gorny,
e fokbramsel,
e fokbombramsel.

Grotmaszt
e grotsztaksel,
e grotbramsztaksel,
e grotbombramsztaksel,
e grotzagiel,
e grotmarsel dolny,
e grotmarsel gérny,
e grotbramsel,
e grotbombramsel.

Krojcmaszt
e krojsztaksel,
e krojbramsztaksel,
o krojzagiel,
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e krojcmarsel dolny,
e krojcmarsel gérny,
e krojcbramsel,

e krojcbombramsel,
e bezan.

Zagle na staby wiatr
o Nie przewiduje sie dodatkowych zagli na lekki wiatr.

Zagle sztormowe
e Foksztaksel sztormowy — stawiany na sztagu kolumny (idgcego od noku bukszprytu do marsa -
dolnej platformy) fokmasztu.
e Trajsel — podnoszony w miejsce bezana.

2.8.6. Plan poktadu i urzagdzenia do obstugi zagli.

2.8.6.1. Dane ogodlne.
W celach referencyjnych nalezy zapoznac sie z rysunkiem w zatgczniku numer 3. Rysunek ten przedstawia
rozmieszczenie elementéw wymienionych w niniejszym rozdziale.

Uwagi ogdlne do rysunku w zatgczniku numer 3:
Oproécz informacji dotyczacych takielunku, rysunek zawiera rowniez:

e zarysy wszystkich poktadow;

e wszystkie poktady odkryte posiadajg wznios na dziobie i rufie (poktady poktadéwek réwnolegle do
poktadu gérnego) oraz poprzeczng wypuktosé (strzatka wybrzuszenia okoto 200 mm) w celu
ufatwienia sptywu wody deszczowej;

e wszystkie poktady odkryte beda pokryte drewnianym poszyciem oraz malowanym pasem
przyburtnym (waterways);

e rozmieszczenie schodni, relingdw i nadburé;

e rozmieszczenie Srodkéw ratunkowych, takich jak tratwy ratunkowe oraz system ewakuacji;

e pozycje, zarysy i wysokosci nadbuddéwek (szczegdty wnetrz znajdujg sie na rysunku General
Arrangement);

e rozmieszczenie wyposazenia, wyposazenia jak 16dZ pomocnicza (Tender), fodzie MOB z osobnymi
zurawikami, zurawik do tendra i tadunkowy, trapy, stylizowane nawiewy i wywiewy wentylacyjne
itp.

Ponizsze urzadzenia do obstugi zagli zainstalowac zgodnie z ogélnym uktadem przedstawionym na
rysunku w zatgczniku numer 3.

Wszystkie wymagane bloki, uktady wielokrgzkowe, oka poktadowe itp., ktére nie zostaty wyszczegdlnione,
a sg niezbedne do prawidtowego dziatania takielunku, majg stanowic¢ czes¢ dostawy.
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2.8.6.2. Nagielbanki i ,,ogrodki” przy maszcie.

Kazdy maszt powinien by¢ wyposazony w wystarczajacg liczbe nagli dla olinowania ruchomego, powinien
mie¢ nagielbanki (zwane ,,ogréodkami”) przy podstawie masztu oraz nagielbanki przy wantach i achtersztaga
ch. Nagielbanki powinny mie¢ podstawy wykonane ze stali nierdzewnej oraz drewnianych stupkéw i poreczy.
Nagle przenoszgce duze obcigzenia powinny by¢ wykonane z odpornego na wode morsky brazu
(wysokocynowy braz C90300 lub rownowazny). Wszystkie pozostate nagle powinny by¢ wykonane z drewna
Suriname Greenheart lub materiatu réwnowaznego.
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Rysunek 9 Przyktad typowego nagielbanku na nadburciu.
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Rysunek 10 Przyktad typowego nagielbanku przy maszcie, zwanym potocznie ,, ogrodkiem” wzorowanym na
podobnym z Dar Pomorza.
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2.8.6.3. Kabestan.
Na poktadzie majg by¢ zainstalowane nastepujgce kabestany:
e 2 x kabestan przy fokmaszcie na poktadzie gtéwnym,
e 2 x kabestan przy grotmaszcie na poktadzie gtéwnym,
e 2 x kabestan na poktadzie rufowym (poop deck).

Naped elektryczny z mozliwoscig przetgczenia na naped reczny za pomocg handszpakow.
Kabestany majg pracowac w dwéch trybach: zeglugowym i portowym.

Tryb zeglugowy (ucigg do 800 kg):
e fat marsla gérnego (upper topsail halyard),
e fat bramsla (topgallant halyard),
e fat bombramsla (royal halyard),
e szoty i halsy zagli dolnych: fokzagla, grotzagla i krojczagla,
e liny cumownicze.

Tryb portowy (ucigg do 3000 kg, sita trzymania TBD):
e obstuga lin cumowniczych.

Rysunek 11 Przyktadowy kabestan.

2.8.6.4. Winda kotwiczna z kabestanem.
Na poktadzie dziobowym (forecastle) zainstalowac:
e 2 x windy kotwiczne napedzane elektrycznie, ktérych orzechy majg by¢ wkuplowywane do pracy
z kotwica,
e 2 x pionowe kabestany, osobno wkuplowywane, stanowigce czes¢ windy kotwicznej pracujace
razem z kotwicg lub osobno przy wykuplowanym orzechu fanicucha kotwicznego.
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Kabestany na poktadzie dziobowym majg stuzy¢ do:
e obstugi halsu fokzagla,
e obstugi lin cumowniczych.

2.8.6.5. Wciagarki Jarvisa (Jarvis winches).

Na poktadzie zainstalowac:
e 1 x wciggarka Jarvisa do braséw, umieszczona przed grotmasztem — do obstugi braséw masztu

fokowego;
e 1 x weciggarka Jarvisa do braséw, umieszczona przed krojcmasztem (na poktadzie poktaddowki

rufowej) — do obstugi braséw masztu gtéwnego.

Wociggarki Jarvisa majg obstugiwaé brasy trzech dolnych rei. Naped reczny, konstrukcja podobna do
weciggarek stosowanych na zaglowcach przetomu XIX i XX wieku, szczegélnie na windjamerach, oraz na

wspotczesnie zbudowanych zaglowcach szkolnych.

Rysunek 12 Przyktad wciagarki Jarvisa.

2.8.6.6. Reczne kabestany (na nagielbankach).
Wszystkie szoty sztaksli majg by¢ prowadzone do nagielbankéw wyposazonych w reczne kabestany.

Zapewnig one wiekszg site uciggu, tatwos¢ obstugi oraz zwiekszone bezpieczenstwo przy recznej pracy na

linach.
e typ: dwubiegowa, samoknagujgca (self-tailing), stal nierdzewna lub aluminium (anodowane na

czarno);
e JSrednica bebna okoto 115 mm.
Do kazdej wciggarki zostanie dostarczona korba, kazda korba ma mie¢ dedykowane miejsce
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przechowywania w poblizu wciggarki. Na statku majg by¢ dostepne rowniez dwie zapasowe korby.

TOFVIEW

Rysunek 13 Przykfady typowego nagielbanku do szotéw, fatéw i niderholerow sztaksli i kliwréw z kabestanem
recznym.

2.8.6.7. Zaburtowe wasy brasow (wytyki).
tacznie nalezy zainstalowac cztery (4) sktadane, malowane wasy brasowe ze stali nierdzewnej:
e jeden (1) za prawg burtg (SB) i jeden (1) za lewg burtg (PS) na wysokosci grotmasztu, dla trzech
dolnych braséw fokmasztu,
e jeden (1) za prawag burtg (SB) i jeden (1) za lewga burtg (PS) na wysokosci krojcmasztu, dla trzech
dolnych braséw grotmasztu.

Wasy braséw majg by¢ wysiegnikami, ktdre wyprowadzajg bloki przekierowujgce brasy z zewnatrz burty do

nagielbankéw na poktadzie.
Ich konstrukcja ma by¢ zblizona do zastosowanych na ,,Darze Pomorza” i ,Darze Mftodziezy”, ktére z kolei
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byty wzorowane na podobnych na poczatku XX wieku. Kazdy z nich powinien by¢ sktadany wzdtuz burty do

rufy, gdy zajdzie taka potrzeba.
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Rysunek 14 Przyktad zaburtowych waséw brasow (wytykow) z poczatku XX wieku.

2.8.6.8. Wciagarki fatowe.
Faty rei podnoszonych, niezaleznie od pracy recznej przy stawianiu zagli, mogg by¢ obstugiwane przy uzyciu
weciggarek fatowych bedgcymi replikami podobnych stosowanych na zaglowcach z przetomu XIX i XX wieku.
Ze wzgledu na wielkos¢ jednostki mozna zastanowic¢ sie nad zastosowaniem takich urzadzen: 4 x wciggarki
fatowe:

o 2 x przy fokmaszcie,
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e 2 x przy grotmaszcie.
Armator zastrzega sobie prawo do zmiany ilosci i rodzajow zastosowania w/w osprzetu na poktadach o ile
nie bedzie to kolidowato z przepisami Towarzystwa Klasyfikacyjnego.
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Rysunek 15 Przyktadowe wciggarki fatowe.

2.8.7. Rozwigzania zapewniajgce bezpieczenstwo.
Bezpieczenstwo zatogi podczas obstugi takielunku i zagli ma by¢ priorytetem w projektowaniu jednostki.
Wszystkie rozwigzania majg by¢ zgodne z miedzynarodowymi normami bezpieczeristwa (IMO, 1SO) oraz
najlepsza praktyka zeglarska.

e Indywidualne srodki ochrony:
o kazda osoba obstugujgca takielunek, w tym pracujgca na rejach, masztach, bomach czy bukszprycie,
ma by¢ wyposazona w pasy alpinistyczne z systemem asekuracyjnym, chronigce przed upadkiem
z wysokosci; pasy majg by¢ zgodne z normami EN/ISO dla pracy na wysokosci w $rodowisku
morskim.
e Liny bezpieczenstwa:
e na drogach komunikacyjnych wzdtuz masztéow, rej, bomdéw zamontowaé liny asekuracyjne
(lifelines), umozliwiajgce wpiecie karabinkow paséw bezpieczeristwa; liny majg byé wykonane
z materiatéw odpornych na korozje i obcigzenia dynamiczne.
o Siatki bezpieczerstwa na bukszprycie:
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e po obu stronach bukszprytu zamontowal siatke bezpieczenstwa pleciong recznie, zgodnie
z klasycznymi wzorcami stosowanymi na zaglowcach; siatka ma byé wykonana z lin syntetycznych
o wysokiej wytrzymatosci, odpornych na dziatanie wody i promieni UV.
e Zabezpieczenie osprzetu:
o wszystkie szakle, zawleczki i elementy mocujgce majg by¢ zabezpieczone przed przypadkowym
odkreceniem (np. poprzez zastosowanie drutu zabezpieczajgcego, tasm lub specjalnych blokad),
aby zminimalizowa¢ ryzyko awarii takielunku podczas zeglugi.

2.9.Rézne wyposazenie poktadowe.

2.9.1. Srodki sygnatowe.
Zaglowiec ma zosta¢ wyposazony w komplet urzadzed sygnatowych zgodnych z wymaganiami
Miedzynarodowych Przepisw o Zapobieganiu Zderzeniom na Morzu (COLREG) oraz wytycznymi
Towarzystwa Klasyfikacyjnego, zapewniajgc mozliwosé przekazywania sygnatow dzwiekowych, swietlnych
i wizualnych w réznych warunkach eksploatacyjnych.

e Tyfon z automatycznym panelem kontrolnym zasilany elektrycznie:
tyfon ma by¢ sterowany z panelu kontrolnego w steréwce, umozliwiajgcego generowanie sygnatéw
dzwiekowych zgodnych z COLREG (np. sygnaty manewrowe, ostrzegawcze, mgtowe); system ma
byé wyposazony w funkcje automatycznego odtwarzania sygnatdw w warunkach ograniczonej
widocznosci.

e Lampa sygnalizacji dziennej:
lampa dzienna ma stuzy¢ do przekazywania sygnatéw swietlnych w ciggu dnia, zgodnie
z wymaganiami przepiséw miedzynarodowych; urzadzenie ma by¢ zamontowane w widocznym
miejscu na maszcie lub nadbudéwece, z mozliwoscig sterowania ze steréwki.

e Dzwon okretowy:
zaglowiec ma by¢ wyposazony w dobrej jakosci dzwony okretowe (2 szt.) z wygrawerowang nazwg
statku, zgodnie z tradycjg zeglarska i wymogami SOLAS; dzwon bedzie uzywany do sygnalizacji
w warunkach mgty oraz podczas ceremonii i uroczystosci.

e Gong z mtotkiem:
gong ma by¢ stosowany jako dodatkowy sygnat diwiekowy w okreslonych sytuacjach (np.
sygnalizacja w porcie, alarmy); wykonany z materiatdw odpornych na korozje, zapewni trwatos¢
i odpowiednig akustyke.

e Flagiiznaki sygnatowe:
zaglowiec ma by¢ wyposazony w komplet flag miedzynarodowego kodu sygnatowego (ICS) oraz
znakéw sygnatowych, umozliwiajgcych przekazywanie komunikatéw wizualnych zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami; flagi majg by¢ przechowywane w dedykowanych zasobnikach
i uzywane podczas manewréw, regat oraz w sytuacjach awaryjnych.

o Reflektor sygnalizacyjny przenosny:
lampa ALDIS kompletny zestaw — 1szt; zgodny RESOLUTION MSC.95(72).
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3. Architektura statku.
Architektura statku stanowi wymagany element projektu, réwnorzedny z wymaganiami technicznymi.

Wiodgcym kontekstem estetycznym majg by¢ klasyczne jednostki zaglowe. Nowy statek ma byé

stylistycznym kontynuatorem tradycji polskich zaglowcdédw, ktérego wizualna prezencja — zaréwno

w kontekscie bryty jednostki, jej detali, jak i wnetrz — budowa¢ ma spdjny wizerunek. Estetycznym zrédtem

stylizacji nowej jednostki bedg wizualne i materiatowe cechy polskich zaglowcéw z ,,Darem Pomorza” na

czele oraz w niewielkim stopniu, wybrane rozwigzania pochodzace z ,,Daru Mtodziezy".

Program stylizacyjny architektury jednostki ma nowoczesne rozwigzania podkreslajace jej walory estetyczne

np. nocna iluminacja bryty — nadbudéwek i poktadéw. W poszczegdlnych rozdziatach niniejszego opisu —

adekwatnych do odpowiednich rejonéw statku — opisano oczekiwany charakter zabiegdw stylizacyjnych.

3.1.Program stylizacji jednostki.

Program stylizacji obejmuje trzy gtdwne obszary jednostki:

e poktady otwarte i nadbuddéwki;
e burty, pawez i dzidb;
e wybrane wnetrza.

3.2.Poktady otwarte i nadbuddwki.
Stylizacja poktaddéw otwartych ma polegac na:

1.
2.

o v ks w

wykonczeniu jego powierzchni drewnianym plankowaniem (pkt.2.5.5);

wykonaniu detali poktadéw w postaci obudowy swietlikéw ulokowanych nad salonem kapitanskim
oraz prowadzacg do niego klatka schodowa. Ich forma, sposdb wykonania, wykonczenia majg by¢
bezposrednio inspirowane rozwigzaniem z Daru Pomorza. Obok zapewnienia doswietlenia wnetrz
Swiattem naturalnym, swietliki petni¢ takze majg funkcje siedzisk;

wykonaniu detali poktaddéw w postaci zewnetrznego stanowiska sterowego;

okna nadbuddéwek wykorczone mosieznymi detalami;

wykonczeniu drewnem pochwytow relingdw;

wykonaniu iluminacji nocnej nadbuddéwek, elementéw takielunku oraz kadtuba polegajgcej na
zamontowaniu dedykowanych zrédet Swiatta, ktdrego ksztatty, wielkos¢ opraw, natezenie oraz barwa
Swiatta majg podkresla¢ walory estetyczne jednostki. lluminacja zamontowana moze by¢ np. po
obwodzie nadbudéwek (pod nawisami poktadéw), na wewnetrznej stronie nadburcia (np. wzdtuz
pochwytéw), punktowo na masztach (np. w rejonie rej) oraz na kadtubie (zdobienia na dziobie i rufie);
oswietlenie iluminacyjne, ma zosta¢ zaprojektowane zgodnie z przepisami Towarzystwa
Klasyfikacyjnego.

mozliwosci zamontowania nad wybranymi rejonami poktaddow, gtéwnego i nawigacyjnego systemu
dedykowanych tekstylnych tentdw pozwalajgcych na ochrone osdb przebywajgcych w ich przestrzeni
przed warunkami pogodowymi (nadmiernym nastonecznieniem, opadami lekkiego deszczu). Tenty
montowane majg by¢ tylko w czasie postoju jednostki w portach, w szczegdlnosci w czasie
organizowanych na pokfadach uroczystosciach. Forma, detale oraz sposéb montazu tentéw
nawigzywac ma do architektury ozaglowania projektowanej jednostki.
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Ponadto sktadowgq stylizacji poktadow bedg niezbedne do sprawnego prowadzenia Zzeglugi elementy
takielunku (olinowanie state i ruchome, nagielbanki, wciggarki Jarvisa, kabestany do fatéw rei) opisane
w osobnych pkt. niniejszego opisu.

3.3.Bukszpryt, burty, pawez.
W rejonie bukszprytu, burt oraz zaplanowac stylizowang ornamentyke w postaci ptaskorzezbionych detali
dekoracyjnych wykonanych z materiatdéw odpornych na warunki morskie, takich jak stal nierdzewna,
mosigdz, drewno lub kompozyty. Na pawezy stylizowane polskie godto parstwowe, nazwa jednostki oraz
portu macierzystego; na obu burtach nazwa jednostki; forma detali ornamentyki nawigzywa¢ ma do
analogicznych detali Daru Pomorza.

Jak wspomniano powyzej, aby wizualnie nasladowa¢ metody budowy statkéw stosowane w XX wieku
(nitowanie) na burtach zastosowane ma by¢ tzw. poszycie klinkierowe (poszycie z zaktadkami, ang. clinker
plating) inspirowane formg burt Daru Pomorza.

3.4.Wnetrza.
W zaleznosci od przeznaczenia przestrzeni jednostki przewiduje sie trzy poziomej stylizacji wnetrz
jednostki:
1. wariant uproszczony [WUI:

o

podtogi wykonczone jednolitym wzorem wyktadziny oddajgcym charakter wizualny plankowania

zastosowanego na poktadzie otwartym, $ciany szalunkowe wykornczone (w zaleznosci od lokalizacji)

jednolitg folig ozdobng — w kolorze jednolitym lub oddajaca jednolity wzdr drewna);

b. tam, gdzie to wymagane na wysokosci okoto potowy wysokosci szalunku zamontowane majg by¢
listwy ozdobne (o szerokosci okoto 150 mm) wykonane z litego drewna lub ekwiwalentnego
zamiennika, ktére wykoriczone ma by¢ jednolitym wzorem drewna [zgodnie z WB]. Na catym statku
listwy majg by¢ tej samej wysokosci i zamontowane na szalunkach z zachowaniem ciggtos¢ taczen
(takze w naroznikach); tam, gdzie bedzie to wymagane na listwach zamontowane bedg pochwyty
(relingi);

c. listwy przypodtogowe w kolorze czarnym;

d. zastosowane majg by¢ standardowe sufitowe panele szalunkowe oraz listwy wykoriczeniowe
(Sciana-sufit);

e. wyposazenie meblowe wykonczone jednolitymi foliami ozdobnymi, tapicerki o jednolitym wzorze.
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2. wariant bazowy [WB]: podtogi wykonczone analogicznie jak [WU], $ciany szalunkowe
wykonczone dwoma rodzajami folii ozdobne;j.

a. dolna cze$¢ (okoto potowa wysokosci szalunku) wykoriczona ma byé jednolitg folig ozdobng
oddajaca jednolity wzér drewna (zgodng z WU);

b. gdrna czes¢ wykonczona folig ozdobng w jednolitym kolorze (zgodng z WU);

c. na taczeniu folii zamontowane majg by¢ listwy ozdobne (analogiczne do [WU] wykonczone
jednolitym wzorem drewna o odcieniu ciemniejszym od dolnej czesci szalunkdw; tam, gdzie to
bedzie to wymagane na listwach zamontowane majg by¢ pochwyty (relingi);

d. listwy przypodtogowe bedg w kolorze czarnym;

e. zastosowac standardowe sufitowe panele szalunkowe oraz listwy wykonczeniowe (Sciana-sufit).

3. Wariant petny [WP]: zawiera wszystkie elementy z wariantu bazowego [WB] oraz:

a. montowane na dolnych i gérnych czesciach szalunkéw elementy stylizacyjne. Ich forma nawigzywac
ma do ,ptycin szotéw” Daru Pomorza. Elementy zamontowane w dolnej czesci majg miec
kolorystyke i wzor analogiczny do drewnopodobnych folii wykorczenia scian; takze w gérnej czesci
zachowana ma by¢ spdjnosc kolorystyczna;
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b. w wybranych miejscach (np. w salonie kapitanskim, mesie zatogi, kabinach armatorskich) listwy

wykonczeniowe ($ciana-sufit) majg posiadac stylizowang forme nawigzujgcg do rozwigzan z Daru

Pomorza;

c. oswietlenie nastrojowe — stylizowane kinkiety nascienne, forma nawigzujaca do rozwigzan z Daru

Pomorza;

d. wyposazenie meblowe (stoty, krzesta, kanapy, kredensy, zabudowy), ktére tam, gdzie to mozliwe,

wykonane majg by¢ przy wykorzystaniu szlachetnych materiatéw (lite drewno, mosigdz); charakter

wizualny wyposazenia ma posiada¢ spdjng forme, kolorystyke oraz detale nawigzujgce do

rozwigzan z Daru Pomorza; przewiduje sie stosowanie tapicerek wykonanych z materiatow

skéropodobnych o jednolitym wzorze.

W ponizszej tabeli zestawiono liste wnetrz objetych programem stylizacji ze wskazaniem

preferowanego wariantu wykonczenia.

Nazwa
pomieszczenia

Lokalizacja

Wariant
uproszczony
[wu]

Wariant bazowy
[wB]

Wariant peten
[wP]

korytarze

Swietlica zatogi

Salon zatogi

Kabiny zatogi

Kubryki praktykantow

Miedzypoktad

v

v
v

A

Salon kapitanski

Klatka schodowa
prowadzaca do salonu
kapitanskiego

(wr. 17-27)

Przedsionek salonu
kapitanskiego

Kabina komendanta

Korytarze

Duzg dwuosobowa kabina
armatorska (wr. 54-59)

Mesa zatogi

Mesa praktykantéw

Sala wyktadowa/salon
praktykantéw

pokfad gtéwny

Steréwka
praktykantéw

Mata dwuosobowa
kabina armatorska

Korytarz prowadzacy z
poktadu otwartego do klatki
schodowe] prowadzacej do
salonu kapitanskiego

Kabina lekarza

Klatka schodowa do steréwki

poktad
namiarowy
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Korytarz wr. 46-48 v
Klatki schodowe v
Steréwka gtéwna v

W celu spetnienia wymagan wizerunkowych statku Wykonawca wykona i uzgodni z Zamawiajgcym szczegétowy
projekt architektoniczny jednostki, ktéry obejmowac bedzie:

e realistyczne wizualizacje bryly,

e realistyczne wizualizacje przestrzeni poktadéw otwartych,

e realistyczne wizualizacje wnetrz objetych programem stylistycznym,

e szczegbtowy projekt formy ozddb i typografii kadtuba (rejon bukszprytu, pawezy, nazwa jednostki,
etc.)

e dokumentacje techniczng proponowanych rozwigzan opracowang w co najmniej dwdch wariantach
wykonania, ktére wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu i przedyskutuje z nim, zaakceptowany
wariant zostanie zastosowany bez ponoszenia zadnych dodatkowych kosztéw przez
Zamawiajgcego,

e katalogi mebli wolnostojgcych pochodzacych od uznanych dostawcow,

e katalog probek materiatdw wykonczeniowych pochodzgcych od uznanych dostawcow,

e projekt kolorystyki (malowania) jednostki.

3.5.Wyposazenie pomieszczen.

3.5.1. Dane ogdlne.
Rozplanowanie pomieszczen statku opracowac z uwzglednieniem funkcjonalnego podziatu przestrzeni oraz
zapewnienia optymalnych warunkdow bytowych i eksploatacyjnych dla zatogi i studentéw. Uktad wnetrz ma
uwzgledniaé zaréwno strefy mieszkalne, gospodarcze, jak i reprezentacyjne, przy zachowaniu logicznego
przebiegu ciggdw komunikacyjnych oraz wifasciwego rozmieszczenia pomieszczen pod wzgledem ich
przeznaczenia i funkcji. Ciggi komunikacyjne w tym korytarze i schody o szerokosciach zgodnych
z wymaganiami przepisow SOLAS i Klasyfikatora zrzeszonego w IACS zapewnig ptynny przeptyw zaréwno
zatogi jak i studentéw oraz umozliwig dostep do wszystkich stref funkcjonalnych. Wszystkie pomieszczenia
majg by¢ zaaranzowane i wyposazone wg. niniejszego opisu technicznego oraz planu ogdlnego (stanowigcego
zatacznik numer 1).

3.5.2. Konstrukcja wyposazenia pomieszczen.
Wszelkie meble wolnostojgce (w szczegdlnosci krzesta i fotele) oraz detale wykonczenia (np. o$wietlenie)
majg zostac starannie dobrane do charakteru wnetrz, ponadto majg mie¢ mozliwo$¢ mocowania do poktadu
wykonane w taki sposéb, aby mozliwym byto korzystanie z nich w pozycji zasztatowane;.

Wszystkie elementy wyposazenia majg by¢é mocowane do konstrukcji jednostki w sposdb zapewniajgcy ich
stabilnos¢ w warunkach eksploatacyjnych, przy przyspieszeniach wynikajgcych z ruchu statku. Mocowania
wykona¢ z elementéw stalowych ocynkowanych lub nierdzewnych, z zachowaniem mozliwosci tatwego
demontazu w celach serwisowych. Elementy ruchome (drzwi szaf, szuflady, krzesta) majg by¢ wyposazone
w blokady i zatrzaski, zapobiegajgce przypadkowemu otwarciu w czasie zeglugi.

82



Materiaty i elementy meblowe tam, gdzie jest to wymagane, majg posiada¢ certyfikaty zgodnosci
z wymaganiami SOLAS i Klasyfikatora w zakresie palnosci, dymotwdrczosci i toksycznosci gazéw, zgodnie
z obowigzujgcymi normami dla jednostek ptywajacych.

Ze wzgledu na specyfike Zzeglugi do jakiej przeznaczony jest statek, Wykonawca ma przedstawic
Zamawiajgcemu do uzgodnienia proponowane rozwigzania majace na celu uzyskanie szczegdlnej
wytrzymatosci konstrukcji, sposobéw montazu wyposazenia meblowego, jego elementéw, pochwytéw
i relingdw. Wybdr konstrukcji oraz typu mocowania przez Zamawiajgcego nie bedzie miat wptywu na zmiane
ceny statku. Do kazdego typu wyposazenia Wykonawca ma przedstawi¢ Zamawiajagcemu do akceptacji co
najmniej 3 opcje pochodzace od uznanych wykonawcéw. Zaakceptowany wariant zostanie zastosowany na
statku bez ponoszenia dodatkowych kosztéw przez Zamawiajacego.

3.5.3. Wykonanie wyposazenia pomieszczen.
Wyposazenie pomieszczenn mieszkalnych na jednostce ma zostal zaprojektowane z uwzglednieniem
wymagan ergonomii, bezpieczenstwa eksploatacji oraz komfortu uzytkowania zatogi i praktykantéw.
Zastosowane rozwigzania majg zapewnic¢ trwatosc, tatwosé utrzymania czystosci oraz spdjnos¢ estetyczng
catej zabudowy wnetrz. Wyposazenie pomieszczen objetych programem stylizacji ma by¢é wykonane
w oparciu o projekt architektoniczny jednostki.

Meble w pomieszczeniach mieszkalnych i ogdlnego uzytku wykonane majg by¢ z drewnopochodnych
materiatow pokrytych laminatem dekoracyjnym. Tapicerki stosowane w meblach wypoczynkowych
i siedziskach majg by¢ wykonane z materiatdw o podwyziszonej odpornosci na Scieranie, spetniajgcych
wymogi morskie w zakresie niepalnosci oraz higienicznosci. Tkaniny i materiaty tapicerskie majg posiadac
wartos¢ Martindale nie mniejszg niz 50 000 cykli, co ma zapewnic ich trwatosé i odpornos¢ na intensywne
uzytkowanie w warunkach eksploatacji morskie;j.

Kolorystyka i wykonczenie mebli ma by¢ utrzymana w jednolitej, spdjnej stylistyce wnetrz jednostki zgodnej
z projektem architektonicznym jednostki. W pomieszczeniach oficerskich i reprezentacyjnych dopuszcza sie
dekoracyjne akcenty zgodnie z programem stylizacyjnym jednostki.

W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci, narazonych na intensywng eksploatacje lub kontakt
Z 2ywnoscig, zastosowane majg by¢ meble i elementy zabudowy wykonane ze stali nierdzewnej odpowiedniej
do stosowania w warunkach morskich. Dotyczy to w szczegdlnosci: kuchni i pentr, pralni i suszarni,
pomieszczen sanitarnych i gospodarczych.

Ponadto Wykonawca ma dotozy¢ szczegdlnej starannosci w aranzacji przestrzeni statku w celu zredukowania
elementéow mogacych powodowac kolizje z osobami przemieszczjgcymi sie po poktadach. Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym proponowane rozwigzania. Wybdér Zamawiajgcego nie bedzie miat wptywu na
zmiane ceny statku.
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3.5.4. Rolety i zastony.
Ze wzgledu na stosowanie iluminatoréw wyposazonych w klapy sztormowe, zastony i rolety okien majg by¢
stosowane tylko w pomieszczeniach, w ktdérych iluminatory bedg osadzone w sposéb umozliwiajgcy
zastoniecie rolet lub zaston przy otwartej klapie sztormowej.

Rolety i zastony tekstylne majg zapewni¢ komfort i ochrone przed $wiattem oraz podkreslaé charakter wnetrz.
Materiaty zastosowane na rolety i zastony majg posiada¢ odpowiednie certyfikaty niepalnosci zgodne
z wymaganiami SOLAS i Klasyfikatora zrzeszonego w IACS, a ich kolorystyka ma zostaé¢ dopasowana do
ogodlnej aranzacji pomieszczen. Rolety i zastony majg zostaé zamontowane na prowadnicach lub karniszach
szynowych. Rolety majg by¢ mocowane w sposdb umozliwiajgcy ich bezpieczne zablokowanie podczas
zeglugi, zapobiegajgcy samoczynnemu rozwijaniu sie przy przechytach jednostki.

W kabinach z kojami pietrowymi przewidzieé¢ zastony wykonane z materiatu niepalnego, pozwalajace na
zachowanie prywatnosci i ograniczenie wptywu swiatta podczas odpoczynku.

Na wszystkich oknach steréwki przewidzieé rolety przeciwstoneczne z certyfikatem MED o przepuszczalnosci
Swiatta spetniajgcej wymagania przepiséw dotyczgcych widocznosci, umozliwiajgce ograniczenie odblaskow
i poprawe widocznosci w trakcie zeglugi w dzien i w nocy.

3.5.5. Kubryki praktykantéw.

Zgodnie z planem generalnym (zatacznik numer 1) w czesci dziobowej miedzypoktadu zlokalizowane majg
zostac kubryki przeznaczone dla 120 praktykantow. Ze wzgledu na sposdb organizacji wacht na kazdej burcie
przewiduje sie lokalizacje siedmiu kubrykéw 8-osobowych oraz jednego 4-osobowego.

Przestrzenie kubrykdéw oraz ich wyposazenie majg mie¢ przyjazny nowoczesny charakter oraz wysoka jakosc¢
wykonczenia. Zapewnia¢ majg odpowiednie warunki bytowe dostosowane do dtugich rejséw. Kubryki maja
miec¢ po dwa iluminatory. Z wyjatkiem kubrykéw 4-osobowych, gdzie dwie koje majg by¢ jednopoziomowe,
w pozostatych kubrykach przewiduje sie koje pietrowe. Wszystkie koje praktykantéw majg mie¢:

a) materace o wymiarach (minimum 2000 x 800mm), Wykonawca ustali z Zamawiajgcym typ i rodzaj
materacy, zaakceptowany wariant ma zostac¢ zastosowany na statku bez ponoszenia dodatkowych
kosztow przez Zamawiajacego,

b) podwyzszone o okoto 200 mm ponad poziom materaca zewnetrzne krawedzie (listwy sztormowe)
chronigce przed wypadnieciem, wewnetrzna strona listew oraz pozostate Sciany koi majg miec
tapicerowane (miekkie) wykonczenie podnoszace komfort oraz redukujgce ryzyko obrazen w czasie
snu na wzburzonym morzu,

c) zamontowane w wezgtowiu LED-owe lampy nocne, Wykonawca ustali z Zamawiajgcym typ i rodzaj
lamp, zaakceptowany wariant ma zostac¢ zastosowany na statku bez ponoszenia dodatkowych kosztéw
przez Zamawiajgcego,

d) zamontowane na Scianach wzdtuznych elastyczne kieszenie wykonane z tekstylnej siatki przeznaczone
na rzeczy osobiste (np. okulary),

e) indywidualne tekstylne zastony pozwalajgce na wyizolowanie poszczegdlnych koi.
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W celu utatwiania wejscia do wszystkich gérnych koi na ich $cianach zewnetrznych zamontowane majg zostaé
drabinki wykonane ze szczotkowanej stali nierdzewnej lub aluminium, ktérych forma zblizona ma by¢ do
rozwigzan z Daru Mfodziezy.

Ze wzgledu na obecnos¢ pokryw sztormowych Wykonawca ma zwrdécic¢ szczegdlng uwage na koje burtowe,
w rejonie ktdérych ulokowane bedg iluminatory i zaproponuje rozwigzania chronigce uzytkownikéw przed
ewentualnymi kolizjami.

Przestrzenie pod wszystkimi dolnym kojami przeznaczone majg by¢ na szuflady, w ktérych ulokowane majg
by¢ indywidualne kombinezony ratunkowe praktykantéw. Szuflady majg miec zakres otwarcia dostosowany
do wielko$ci opakowania kombinezonu ewakuacyjnego oraz odpowiednie oznakowanie. Ewentualne
pozostate wolne przestrzenie pod kojami przeznaczone majg by¢ na ogélnodostepne szuflady. Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym rodzaj zastosowanych kombinezondw ratunkowych. Wybdér Zamawiajgcego nie
bedzie miat wptywu na zmiane ceny statku.

W kubrykach zamontowane majg by¢:

a) indywidualne szafki ubraniowe, na jednego studenta przewiduje sie szafke o wymiarach
okoto 400x600x900 mm, szafki majg posiada¢ indywidualne zamki oraz otwory wentylacyjne
zapewniajgce dobrg cyrkulacje powietrza wewnatrz,

b) siedziska/bakisty, ktorych wnetrze przeznaczone ma by¢ na przechowywanie rzeczy osobistych, do
ktdrego dostep mozliwy ma by¢ poprzez odchylenie gérnej powierzchni, na zewnetrznej $cianie bakist
(w tatwo dostepnym miejscu) umieszczone majg byc¢ gniazda usb-c o mocy tadowania nie mniejszej niz
65 W oraz gniazda 230 V, w kazdym kubryku (na kazdej bakiscie) przewiduje sie montaz co najmniej
2 gniazd USB-C oraz 2 gniazd 230 V, wnetrze bakist ma posiadad szczeliny wentylacyjne zapewniajgce
odpowiednig cyrkulacje powietrza zapewniajgcg wentylacje dla fadowanych sprzetéw, telefonéw,
laptopdw, ponadto, charakterystyczng cechg siedzisk majg by¢ ich ,,przektadane oparcia” inspirowane
rozwigzaniem z mesy zatogi Daru Pomorza, zastosowac je tam, gdzie oparcia nie sg przyscienne.,

c) stoty towarzyszgce siedziskom/bakistom wyposazyé w dwa gniazda elektryczne 230 V. llo$é, wielko$¢
oraz uktad siedzisk/bakist i stotdw ma zosta¢ dostosowany do przestrzeni poszczegdlnych kubrykow,

d) lustro wykonane z materiatéw niepodatnych na sttuczenie, ktérego wielkos¢ pozwoli na odbicie obrazu
catej sylwetki ludzkiej,

e) wyposazyé w grzatke elektryczng wigczany niezaleznie grzejnik recznikowy o wymiarach okoto
400x1000 mm i mocy do 2,5 kW przeznaczony do suszenia rzeczy osobistych praktykantow, model do
uzgodnienia z Zamawiajacym,

f)  co najmniej dwa nascienne gniazda elektryczne 230V,

g) conajmniej dwa gniazda sieci komputerowej,

h) oswietlenie ogdlne - co najmniej 4 punkty w suficie,

i)  kazdy kubryk powinien mie¢ wtasne zabezpieczenia prgdowe na instalacji elektrycznej.

Ponadto w tych rejonach kubrykéow, gdzie bedzie to mozliwe (np. w powstatych wnekach) umiescié
dedykowane zabudowy meblowe (szafy) z przeznaczeniem na przechowywanie rzeczy osobistych.
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3.5.6. Sanitariaty i fazienki praktykantow.
W bezposrednim sasiedztwie kubrykdw ulokowane majg by¢ bloki sanitariatéw i prysznicy przeznaczone dla
praktykantéw. Taka lokalizacja umozliwi wygodne korzystanie z zaplecza higienicznego bez koniecznosci
przemieszczania sie na wyzsze poktady. Przewiduje sie réznorodng aranzacje blokéw dostoswang zaréwno
do warunkdéw przestrzennych pokfadu jak i sposobu organizacji zatogi praktykantéw — bloki dedykowane
zatodze zenskiej jak i meskiej oraz bloki jednoosobowe.

Kabiny w sanitariatach majg zosta¢ wykonane w formie $cian parawanowych modutowych typu HPL. Istotng
cechga przestrzeni sanitarnych majg by¢ odpowiednio rozlokowane pochwyty pozwalajgce na bezpieczne
korzystanie z pomieszczen w warunkach morskich, w szczegdlnos$ci w prysznicach, przy umywalkach oraz
przestrzeniach komunikacyjnych blokéw sanitarnych.

Wykonawca ma zwrdci¢ szczegdlng uwage na opracowanie skutecznego systemu odprowadzenia wody
z pomieszczen (uwzgledniajgcego specyfike prowadzonej zeglugi).

Bloki sanitariatdw wyposazone maja by¢ w wiszace miski ustepowe, umywalki z baterig, lustra ze
zintegrowanym oswietlaniem, wieszaki ubraniowe, uchwyt na papier toaletowy, dozownik mydta w ptynie
oraz szczotke WC.

Bloki prysznicy wyposazone majg byé w termostatyczne baterie natryskowe, grzejniki elektryczne
(recznikowe) umywalki lustra ze zintegrowanymi lampami nasciennymi, odpowiednie do pomieszczen
wilgotnych gniazda 230V, nascienne suszarki do wtoséw typu hotelowego o mocy nie mniejszej niz 700 W
i stopniu ochrony przed wodg o wartosci co najmniej IPX4 uchwyty sztormowe (takze pod prysznicem),
zastone prysznicowa, pétki/koszyki na kosmetyki, wieszaki na reczniki i ubrania.

W celu zwiekszenie mozliwos¢ korzystania z osobistych akcesoridw i przyboréw kosmetycznych tam, gdzie
bedzie to mozliwe Wykonawca ma zastosowac blaty zintegrowane z uchwytami, na ktérych osadzi umywalki
nablatowe.

3.5.7. Kabiny zatogi.
W czesci rufowej miedzypoktadu usytuowane majg zostac¢ 22 kabiny jednoosobowe dla cztonkdéw zatogi statej
i 1 kabina dla opiekuna praktyk/pasazera. Przestrzen kabin zatogi oraz ich wyposazenie majg mieé przyjazny
nowoczesny charakter oraz wysoka jako$¢ wykonczenia. Ze wzgledu na ksztatt burt w czesci rufowej
wykonawca wykona projekt szalowania Scian maksymalnie wykorzystujacy jej walory przestrzenne - t;j.
z uwzglednieniem zmian ksztattu burt. Kazda kabina wyposazona bedzie w indywidualny blok sanitarny oraz
w:
a) dostosowang do geometrii kadtuba zabudowe meblowg majgcg na celu maksymalne wykorzystanie
dostepnej przestrzeni, w tym szafy ubraniowe,
b) uruchamiany indywidualnie elektryczny panelowy grzejnik nascienny mocy co najmniej 1000 W,
wszystkie zainstalowane na jednostce grzejniki elektryczne majg mie¢ mozliwos¢ monitorowania
i sterowania poprzez zdalny system cyfrowy (np. aplikacja mobilna),
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c) zintegrowany z zabudowg system oswietlania LED, ktory ze wzgledu na dtugotrwatosé planowanych
rejsow, ma pozwalaé na realizacje co najmniej dwdch réznych scenariuszy iluminacji wnetrza (bez
wigczonego oswietlania ogdlnego),

d) koje o podwyzszonej wysoko$¢ posadowienia materaca (okoto 650 mm - 750 mm od poktadu)
zrozbudowang przestrzenig przechowywania dostepng w formie szuflad, z ktérych jedna
przeznaczona ma by¢ na indywidualny kombinezon ratunkowy zatogi. Szuflady majg mie¢ zakres
otwarcia dostosowany do wielko$¢ opakowania kombinezonu ewakuacyjnego oraz odpowiednie
oznakowanie. Ewentualne pozostate wolne przestrzenie pod kojami przeznaczone majg by¢ na
szuflady ogdlnego przeznaczenia,

e) materace o wymiarach (minimum 2000 x 800 mm),

f)  podwyzszone o okoto 200 mm ponad poziom materaca zewnetrzne krawedzie koi (listwy sztormowe)
chronigce przed wypadnieciem, wewnetrzna strona listew oraz pozostate sciany koi majg mieé
tapicerowane wykonczenie (miekkie) wykonczenie podnoszgce komfort oraz redukujgce ryzyko
obrazen w czasie snu na wzburzonym morzu. Ponadto w wezgtowiach koi zamontowana ma by¢ LED-
owa lampa nocna (typu ,gesia szyja”) oraz gniazdo usb-c o mocy tadowania nie mniejszej niz 65 W,

g) jeden iluminator,

h) niewielkie biurko o formie dostosowanej do geometrii przestrzeni kabin z pdtkg na ksigzki ze

zintegrowanym oswietleniem LED oraz fotel,
lustro wykonane z materiatéw niepodatnych na sttuczenie, ktérego wielkos¢ pozwoli na odbicie obrazu
catej sylwetki ludzkiej.

3.5.8. Blok sanitarny w kabinach zatogi.

Stalowy blok sanitarny zatogi ma by¢ pomieszczeniem nowoczesnym wyposazonym w wiszgcg ceramiczng

miske ustepowg, ceramiczng umywalke z baterig termostatyczng oraz zabudowa (z funkcjg przechowywania)

lub szafke wiszgca, termostatyczng baterie natryskowa, grzejnik elektryczny (recznikowy), uchwyt na papier

toaletowy, lustro ze zintegrowang lampg nascienng z odpowiednim do pomieszczen wilgotnych gniazdem

230V (o zabezpieczeniach okoto 2,5 kW ), uchwyty sztormowe (takze pod prysznicem), zastone prysznicowa

oraz szczotke WC. Gniazdo elektryczne montowane w blokach sanitarnych ma mieé bezpieczng moc pracy

nie mniejszg niz2 W.

3.5.9. Swietlica zatogi.

Swietlica zatogi ma byé pomieszczeniem stylizowanym o wykorczeniu wysokiej jakosci. Ma posiadaé co

najmniej dwa iluminatory i nastepujgce wyposazenie:

a)

obszerng kanape narozng z tapicerkg z materiatu skdropodobnego i z funkcjg przechowywania
dostepna poprzez demontaz siedzisk,

dedykowang zabudowe meblows,

telewizor nascienny, okoto 75” z zestawem multimedialnym,

stoly, krzesta i fotele,

oswietlenie nastrojowe — cztery stylizowane kinkiety nascienne.

Drzwi prowadzgce do pomieszczenia majg mieé okragte okna o wymiarach zblizonych do iluminatorow.
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3.5.10. Sala gimnastyczna.
Sala gimnastyczna ma by¢ pomieszczeniem nowoczesnym. Umozliwi podstawowg aktywnosé fizyczng
i éwiczenia ogdlnorozwojowe, wspierajgc utrzymanie dobrej kondycji zatogi podczas rejsdw. Wyposazona ma
byé w:
a) dwie drewniane drabinki gimnastyczne (przymocowane do Sciany),
b) jeden sktadany, magnetyczny ergometr (wraz z miejscem jego sztatowania),
c) jeden stacjonarny, magnetyczny, pionowy rower treningowy (wraz z miejscem jego sztatowania),
d) regat na lekki sprzet sportowy,
e) taweczke treningowg sktadang oraz komplet drobnego sprzetu sportowego jak hantle treningowe,
gumy oraz maty (wraz z miejscem jego sztatowania),
f)  lustro wykonane z materiatéw niepodatnych na sttuczenie, ktérego wielko$¢ pozwoli na odbicie obrazu
catej sylwetki ludzkiej,
g) zamontowany na Scianie telewizor (okoto 40”),
h) zapewnié 2 gniazda 230 V, minimum po 1 internetowym i TV.

Ponadto Wykonawca ma zwrdci¢ szczegblng uwage na opracowanie skutecznego systemu wentylacji
pomieszczenia. Drzwi prowadzgce do pomieszczenia majg miec okragte okna.

3.5.11. Korytarze miedzypokiadu, poktadu gérnego i gtéwnego.
Korytarze miedzypoktadu majg by¢é pomieszczeniami stylizowanymi o wysokiej jakosci wykonczenia.
W rejonie przejscia pomiedzy burtami (wr. 111) przewidzie¢ uktad szalowania Scian korytarza eksponujgcy
fokmaszt. W tym rejonie Wykonawca ma zwréci¢ szczegdlng uwage na optymalizacje elementéw
konstrukcyjnych tgczacych maszt z poktadem, a mogacych negatywnie wptywaé na przestrzen przejscia.
Ponadto w suficie, dokota grotmasztu zastosowane ma by¢ oswietlenie LED eksponujace bryte masztu.

3.5.12. Salon kapitanski.
Salon Kapitanski wraz z prowadzgcg do niego drogg, tj. wejscia z poktadu otwartego (wr. 25-27), klatka
schodowg, przedsionkiem na pokfadzie gtéwnym ma tworzy¢ najistotniejszg dla Armatora spdjna
stylistycznie przestrzen reprezentacyjng w catosci objetg wariantem petnym programu stylizacji. Jej kluczowe
cechy to:
e system oswietlenia pozwalajgcy na realizacje co najmniej 4 réznych scenariuszy iluminacji
w réznych czesciach przestrzeni zaréwno przy pomocy opraw sufitowych jak i kinkietdw sterowany,
poprzez zdalny system cyfrowy - np. aplikacja mobilna),
e istotna ze wzgledu na wysokos$¢ pomieszczenia (okoto 5000 mm) kompozycja wykoriczenia $cian
i sufitu klatki schodowej zwienczonych swietlikiem (wr. 16-24),
e inspirowany rozwigzaniami z Daru Mtodziezy przedsionek salonu,
e przestrzen salonu z rozbudowanym programem funkcjonalnym i wykoriczeniowym.

Wejscie z poktadu otwartego posiadac¢ ma:
e wyeksponowany maszt (wr. 26) z umieszczonym w suficie, dokota masztu oswietlenie LED
podkreslajagcym jego bryte,
o |ekkie, drewniane wewnetrzne drzwi zespolone pozwalajgce na wygodng codzienng eksploatacje
(w warunkach portowych),
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kolorystyke Scian inspirowang salonem Daru Pomorza,
stylizowane sufitowe oprawy oswietleniowe z elementami obuddéw wykonanymi z imitacji
mosigdzu.

Klatka schodowa posiada¢ ma:

na catej wysokosci $ciany wykonczy¢ przy uzyciu stylizacyjnych ptycin, ktérych kompozycja
podkreslaé ma wysokos¢ pomieszczenia, ponadto ukfad ptycin uwzglednia¢ ma ekspozycje
reprodukcji dziet sztuki,

oswietlenie nastrojowe (kinkiety),

podstopnice wyposazone w listwy mocujgce (tzw. dociskowe) pozwalajagce na utozenie
i zamocowanie na nich dywanu (tylko w warunkach portowych),

stylizowany swietlik w suficie,

stylizowane sufitowe oprawy oswietleniowe z elementami obuddw wykonanymi z imitacji
mosigdzu.

Przedsionek salonu posiada¢ ma:

oswietlenie nastrojowe (kinkiety),

stylizowane sufitowe oprawy oswietleniowe z elementami obuddw wykonanymi z imitacji
mosigdzu,

drzwi (prowadzgce zaréwno do salonu jak i do korytarza kabin zatogi) o przeszklonych drzwiach,
ktdrych szyby posiada¢ majg stylizowane wykonczenia graficzne (np. grawerowania),

$ciany wykonczone stylizowanymi ptycinami,

oswietlenie nastrojowe (kinkiety).

Salon kapitanski wyposazony ma by¢ w:

zestaw obszernych inspirowanych rozwigzaniami z Daru Pomorza kanap, ktére majg posiadac jasng,
skéropodobng tapicerke z stylizowanymi przezyciami oraz wykonane z litego drewna wykonczenia,
kanapy posiada¢ majg takze funkcje przechowywania dostepng poprzez demontaz siedzisk,
towarzyszace kanapom stoty o konstrukcji i wykonczeniach nawigzujacych do rozwigzan z Daru
Pomorza, w naroznikach blatéw wykonane majg by¢ analogiczne do historycznych wysuwane
podstawki pod kubki, takze nogi stotdw majg nawigzywad do gdynskiego zaglowca,

ustawiony centralnie owalny stét kapitaniski, istotng cechg stotu jest koniecznosé jego
demontowania (np. na potrzeby organizowanych w salonie przyjec¢ typu standing party). Stot ma
by¢ meblem wysokiej jakosci, jego blat podzielony ma by¢ na czesci pozwalajace na ich reczne
przenoszenie i magazynowanie (np. w magazynkach pod klatkg schodowg wr. 20-23), zastosowane
okucia i system tgczenia blatu pozwoli¢ majg na jego wielokrotne demontowanie i montowanie,
podobnie nogi stotu majg by¢ demontowane i magazynowane, po demontazu pokfad salonu
pozostanie ptaski,

nad stotem kapitanskim, w przestrzeni swietlika zawieszony ma by¢ stylizowany historycznie (Dar
Pomorza) zyrandol, ze wzgledu na sposdb eksploatacji statku ma on dodatkowo by¢ stabilizowany
wantami poprowadzonymi do burtowych Scian swietlika,
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e stylizowane na rozwigzania z Daru Pomorza kuwety iluminatoréw o charakterystycznej geometrii
i parapecie,

e iluminatory z pokrywami sztormowymi posiadajgce detale wykonane z mosigdzu,

e stylizowane na rozwigzania z Daru Pomorza sufitowe oprawy oswietleniowe z elementami obudéw
wykonanymi z imitacji mosigdzu oraz kinkiety nascienne,

e stylizowane zabudowy meblowe, ktérych goérne szafki posiadaé majg przeszklone drzwi
z ozdobnymi szybami,

e stylizowane na rozwigzania z Daru Pomorza i wyeksponowane pilersy,

o wysokiej jakosci system nagtosnienia (gtosniki w suficie) pozwalajgcy na nagtosnienie konferencji
prasowych czy prelekcji, przemdwien,

e system oswietlania LED, ktéry pozwala¢ ma na realizacje co najmniej czterech réznych scenariuszy
iluminacji wnetrza.

Kompozycja sufitu posiada¢ ma wykonczone drewnopodobnym laminatem belki, ktérych forma i uktad
nawigzywac majq do salonu Daru Pomorza. Pozostate przestrzenie sufitu majg by¢ wykonane z biatych paneli.
Istotnym detalem sufitu majg by¢ nawigzujgce do typowych na historycznych zaglowcach podwieszone pod
nim pochwyty - wykonane z ozdobnych lin.

Sciany wykoriczone przy uzyciu stylizacyjnych ptycin, ktérych uktad uwzgledniaé ma ekspozycje reprodukgji
dziet sztuki. Na rufowej Scianie salonu zamontowane ma by¢ stylizowane godio panstwowe oraz
towarzyszgce mu elementy heraldyczne (np. herb UMG).

Charakterystyczna podtka, ktdrg stworzy powierzchnia pomiedzy oparciami kanap i szalunkiem burt
przewidziana ma by¢ na ekspozycje pamiatek i dziet sztuki.

Ze wzgledu na reprezentacyjny charakter przestrzeni salonu w jego wykonczeniu zaktada sie mozliwe
szerokie wykorzystanie prawdziwych materiatéw (w szczegdlnosci drewna).

3.5.13. Kabiny oficeréw.
Kazda kabina ma zostaé¢ wyposazona, w analogiczny do kabiny zatogi, indywidualny blok sanitarny. Kabiny
posiada¢ majg co najmniej jeden iluminator. Przestrzen kabin oficeréw oraz ich wyposazenie majg miec
przyjazny nowoczesny charakter oraz wysokg jakos¢ wykonczenia. Kazda kabina wyposazona ma by¢ w:

a) dostosowang do geometrii kadtuba zabudowe meblowg majgcg na celu maksymalne wykorzystanie
dostepnej przestrzeni, w tym szafy ubraniowe,

b) uruchamiany indywidualnie elektryczny panelowy grzejnik nascienny mocy co najmniej 1000 W,
wszystkie zainstalowane na jednostce grzejniki elektryczne majg mie¢ mozliwos¢ monitorowania
i sterowania poprzez zdalny system cyfrowy (np. aplikacja mobilna),

c) ulokowany w zabudowie koi telewizor o przekatnej okoto 30”,

d) zintegrowany z zabudowg system oswietlania LED, ktdry ze wzgledu na dtugotrwatos¢ planowanych
rejséw, pozwala¢ ma na realizacje co najmniej dwdch réznych scenariuszy iluminacji wnetrza (bez
wigczonego oswietlania ogdlnego),

a) koje o podwyzszonej wysoko$¢ posadowienia materaca (okoto 650-750 mm) z rozbudowang
przestrzenig przechowywania dostepng w formie szuflad, z ktérych jedna przeznaczona ma by¢ na
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indywidualne kombinezony ratunkowe zatogi, szuflady majg mieé zakres otwarcia dostosowany do
wielko$¢ opakowania kombinezonu ewakuacyjnego oraz odpowiednie oznakowanie, ewentualne
pozostate wolne przestrzenie pod kojami przeznaczone majg by¢ na ogdélnodostepne szuflady,
materace o wymiarach (minimum 2000 x 900 mm) oraz podwyzszone o okoto 200 mm ponad poziom
materaca zewnetrzne krawedzie (listwy sztormowe) chronigce przed wypadnieciem, wewnetrzna
strona listew oraz pozostate Sciany koi majg miec tapicerowane wykonczenie (miekkie) podnoszace
komfort oraz redukujace ryzyko obrazen w czasie snu na wzburzonym morzu, ponadto w wezgtowiach
koi zamontowane majg by¢ LED-owe lampy nocne (typu ,gesia szyja”) oraz gniada usb-c o mocy
tadowania nie mniejszej niz 65 W.

biurko o wymiarach blatu minimum 1000 x 650 mm z p6tka na ksigzki ze zintegrowanym oswietleniem
LED oraz fotel,

ustawiong prostopadle do osi jednostki sofe z funkcjg przechowywania- szuflady,

lustro wykonane z materiatéw niepodatnych na sttuczenie, ktérego wielkos¢ pozwoli na odbicie obrazu
catej sylwetki ludzkiej.

3.5.14. Dwuosobowe kabiny pasazerskie.

Kazda kabina ma zostaé¢ wyposazona, w analogiczny do kabiny zatogi, indywidualny blok sanitarny. Kabiny

majg posiada¢ co najmniej jeden iluminator. Przestrzen kabin pasazeréw oraz ich wyposazenie majg miec

przyjazny nowoczesny charakter oraz wysokg jakos¢ wykonczenia. Kazda kabina wyposazona ma by¢ w:

a)

b)

dostosowang do geometrii kadtuba zabudowe meblowg majgcg na celu maksymalne wykorzystanie
dostepnej przestrzeni, w tym szafy ubraniowe,

uruchamiany indywidualnie elektryczny panelowy grzejnik nascienny mocy co najmniej 1000 W,
wszystkie zainstalowane na jednostce grzejniki elektryczne bedg miaty mozliwos¢ monitorowania
i sterowania poprzez zdalny system cyfrowy (np. aplikacja mobilna) ma on posiada¢ zabezpieczenia do
mocy okoto 2,5 kW,

zintegrowany z zabudowg system oswietlania LED, ktory ze wzgledu na dtugotrwatosé planowanych
rejséw, pozwala¢ ma na realizacje co najmniej dwdch réznych scenariuszy iluminacji wnetrza (bez
wigczonego oswietlania ogélnego),

koje pietrowe z przestrzenig przechowywania dostepng w formie szuflad,

materace o wymiarach (minimum 2000 x 900 mm) oraz podwyzszone o okoto 200 mm ponad poziom
materaca zewnetrzne krawedzie (listwy sztormowe) chronigce przed wypadnieciem, wewnetrzna
strona listew oraz pozostate Sciany koi majg miec tapicerowane wykonczenie (miekkie) podnoszgce
komfort oraz redukujace ryzyko obrazen w czasie snu na wzburzonym morzu, ponadto w wezgtowiach
koi zamontowane majg by¢ LED-owe lampy nocne (typu ,gesia szyja”) oraz gniazda usb-c o mocy
tadowania nie mniejszej niz 65 W,

indywidualne tekstylne zastony pozwalajgce na wyizolowanie poszczegdlnych koi,

niewielkie biurko o wymiarach blatu okoto 1000x600 mm z po6tkg na ksigzki ze zintegrowanym
oswietleniem LED oraz fotel,

ustawiong prostopadle do osi jednostki sofe z funkcjg przechowywania dostepng poprzez szuflady,
lustro wykonane z materiatdéw niepodatnych na sttuczenie, ktérego wielkos¢ pozwoli na odbicie obrazu
catej sylwetki ludzkiej,

minimum 3 gniazda 230 V moggace przyjgé¢ obcigzenie do okoto 2,5 kW na jednym, 1 gniazdo
internetowe, 1 gniazdo TV.
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Ze wzgledu na obecnos¢ pokryw sztormowych przy pietrowych kojach Wykonawca ma zwrdci¢ szczegdlng
uwage na iluminatory i zaproponowac rozwigzania chronigce uzytkownikéw przed ewentualnymi kolizjami.

3.5.15. Dwuosobowa duza kabina armatorska.

Dwuosobowa duza kabina armatorska ma by¢ pomieszczeniem stylizowanym i posiada¢ podwyzszony

standard wyposazenia i wykonczenia. Ma zosta¢ wyposazona, w analogiczny do kabiny oficeréw,

indywidualny blok sanitarny. Posiadac co najmniej jeden iluminator. Kabina wyposazona ma by¢ w:

a)

b)

koje o podwyziszonej wysokosci posadowienia materaca (okoto 650-750 mm) z rozbudowang
przestrzenig przechowywania dostepng w formie szuflad,
uruchamiany indywidualnie elektryczny panelowy grzejnik nascienny mocy co najmniej 1000 W,

wszystkie zainstalowane na jednostce grzejniki elektryczne majg mie¢ mozliwo$¢ monitorowania
i sterowania poprzez zdalny system cyfrowy (np. aplikacja mobilna),

materace o wymiarach (minimum 2000 x 900 mm) oraz podwyzszone o okoto 200 mm ponad poziom
materaca zewnetrzne krawedzie (listwy sztormowe) chronigce przed wypadnieciem, wewnetrzna
strona listew oraz pozostate sciany koi bedg miaty tapicerowane wykonczenie (miekkie) podnoszace
komfort oraz redukujace ryzyko obrazen w czasie snu na wzburzonym morzu, w wezgtowiu koi maja
by¢ zamontowane dwie LED-owe lampy nocne (typu ,gesia szyja”) oraz dwa gniazda usb-c o mocy
tadowania nie mniejszej niz 65 W,

dostosowang do geometrii kadtuba zabudowe meblowg majgcg na celu maksymalne wykorzystanie

dostepnej przestrzeni, w tym szafy ubraniowe,

lustro wykonane z materiatéw niepodatnych na sttuczenie, ktérego wielkos¢ pozwoli na odbicie obrazu
catej sylwetki ludzkiej,

zintegrowany z zabudowg system oswietlania LED, ktéry pozwalaé¢ ma na realizacje co najmniej dwdch
réznych scenariuszy iluminacji wnetrza (bez wtgczonego oswietlania ogdlnego),

oswietlenie nastrojowe — dwa stylizowane kinkiety nascienne,

niewielkie biurko o wymiarach blatu okoto 1000 x 600 mm z p6tka na ksigzki ze zintegrowanym
oswietleniem LED oraz fotel,

ustawiong prostopadle do osi jednostki sofe z funkcjg przechowywania dostepng poprzez
szuflady,

ulokowany w zabudowie koi telewizor o przekatnej okoto 30”.

3.5.16. Kabina Komendanta.
Kabina komendanta ma by¢ pomieszczeniem stylizowanym w wariancie petnym [WP], ma sktadad sie

z sypialni oraz czesci dziennej, tworzacych funkcjonalny zesp6t pomieszczen zapewniajacych odpowiednie

warunki do pracy i odpoczynku. Posiada¢ ma co najmniej trzy iluminatory (w tym jeden w sypialni).

Wyposazona ma by¢ w dostepny z sypialni, analogiczny do kabin oficerskich blok sanitarny. W czesci

dziennej zaaranzowad strefe wypoczynku oraz pracy. Kabina ma posiada¢ nastepujace wyposazenie:

a)

b)

obszerna kanapa narozna z tapicerkg z materiatu skéropodobnego i z funkcjg przechowywania
dostepna poprzez demontaz siedzisk,

uruchamiany indywidualnie elektryczny panelowy grzejnik nascienny mocy co najmniej 1000 W,
wszystkie zainstalowane na jednostce grzejniki elektryczne beda miaty mozliwos¢ monitorowania
i sterowania poprzez zdalny system cyfrowy (np. aplikacja mobilna), ma on posiadaé zabezpieczenia
do mocy okoto 2,5 kW,
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c) ustawiony wzdtuz osi statku stot o wymiarach blatu nie mniejszych niz 1200x800 mm oraz dwa fotele,

d) dostosowana do geometrii kadtuba zabudowa meblowa majgca na celu maksymalne wykorzystanie
dostepnej przestrzeni, zawierajgca, obok typowych funkcji przechowywania (w tym szafke na klucze),
takze lodéwke podblatowg (okoto 50I) oraz sejf,

e) zintegrowany z zabudowg system oswietlania LED, ktéry pozwalaé ma na realizacje co najmniej
dwdch réznych scenariuszy iluminacji wnetrza (bez wtgczonego oswietlania ogdlnego),

f)  oswietlenie nastrojowe — 3 stylizowane kinkiety nascienne (w tym jeden w sypialni),

g) telewizor okoto 48” z mozliwoscig podtaczenia urzgdzen komputerowych znajdujgcych sie na stole
(przytgcza HDMI, USB-C oraz 240 V) wyprowadzone na blat),
i) obszerne narozne biurko (jednym bokiem zwrécone ,twarzg do dziobu) z pétkg na ksigzki oraz

zintegrowanym oswietleniem LED,

j)  repetytor urzadzenie nawigacyjnego (ECDIS),

k) dostep do CCTV,

I)  regulowany nowoczesny fotel biurowy z oparciem wykonanym z siatki typu mesh,

h) zestaw dostosowanych do przestrzeni kabiny szaf ubraniowych,

b) koja o podwyzszonej wysokos¢ posadowienia materaca (okoto 650-750 mm) z rozbudowang
przestrzenig przechowywania dostepng w formie szuflad, z ktdrych jedna przeznaczona bedzie na
indywidualny kombinezon ratunkowy komendanta. Szuflada ma miec¢ zakres otwarcia dostosowany
do wielkosci opakowania kombinezonu ewakuacyjnego oraz odpowiednie oznakowanie. Ewentualne
pozostate wolne przestrzenie pod kojg przeznaczone majg by¢ na szuflady ogdlnego przeznaczenia,

i)  materac o wymiarach (minimum 2000 x 1400 mm) oraz podwyzszone o okoto 200 mm ponad poziom
materaca zewnetrzne krawedzie (listwy sztormowe) chronigce przed wypadnieciem. Wewnetrzna
strona listew oraz pozostate $ciany koi majg mieé tapicerowane wykonczenie (miekkie) podnoszgce
komfort oraz redukujgce ryzyko obrazen w czasie snu na wzburzonym morzu. Ponadto w wezgtowiu
koi zamontowana ma by¢ LED-owa lampa nocna (typu ,gesia szyja”) oraz gniazda usb-c o mocy
tadowania nie mniejszej niz 65 W,

j) lustro wykonane z materiatéw niepodatnych na sttuczenie, ktérego wielko$¢ pozwoli na odbicie
obrazu catej sylwetki ludzkiej.

3.5.17. Mesa zatogi.

Mesa zatogi ma by¢ pomieszczeniem stylizowanym w wariancie petnym [WP]. Wyposazona ma by¢ w osiem
iluminatoréw réwnomiernie wkomponowanych w $ciane pomieszczenia, cztery 8-osobowe i trzy 4-osobowe
stoly, 44 krzesta oraz ulokowang w rejonie okienka zwrotéw dedykowang zabudowg meblowg (kredens),
ktdra poza typowymi funkcjami przechowywania, zawieraé¢ ma:

a) lodéwke podblatows,

b) zlew,

c) kuchenke mikrofalows.

Ponadto w mesie zamontowany ma zostac telewizor nascienny, okoto 75” oraz oswietlenie nastrojowe —
minimum 5 stylizowanych kinkietéw nasciennych. Drzwi prowadzace do pomieszczenia majg miec okragte
okna o wymiarach zblizonych do iluminatoréw.

3.5.18. Mesa praktykantow.
Mesa praktykantéw ma by¢ pomieszczeniem stylizowanym - wariant [bazowy [WB]. Cze$¢ rozwigzan
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funkcjonalnych (okragte stoty) ma by¢ zaczerpnieta z Daru Mtodziezy. Mesa wyposazona ma by¢ w trwale
zamontowane do poktadu:

a) okoto piec prostokatnych stotéw 6-osobowych,

b) okoto cztery okragte stoty 8-osobowe,

c) jeden stét owalny ulokowany wokét grotmasztu,

d) siedziska w formie bakist, ktérych ksztatt dostosowany ma by¢ do geometrii blatéw (przy czym
zajmowanie miejsc siedzgcych odbywac sie ma zakrocznie, poprzez przejscie ponad bakistami), bakisty
majg posiadac funkcje przechowywania dostepng przez podniesienie gérnej powierzchni, we wnetrzu
bakist przechowywane majg by¢ dedykowane poduszki (siedziska) i oparcia, ktére wykorzystywane
majg by¢ tylko, gdy jednostka bedzie zacumowana,

e) osiem iluminatoréw réwnomiernie wkomponowanych w $ciane pomieszczenia,

f) ponadto w mesie zamontowany ma zostac telewizor nascienny, okoto 75”,

g) minimum 4 gniazda 230V mogace przyja¢ obcigzenie do okoto 2,5 kW na jednym, 2 gniazda
internetowe, 2 gniazda TV,

h) 1 grzejnik elektryczny z zabezpieczeniami do mocy okoto 2,5 kW.

W rejonie wejscia ulokowane majg by¢: stanowisko wydawania positkdw potaczone z pentrg praktykantéw
oraz kredens zawierajacy:

a) zlew z bateria,

b) kuchenke mikrofalows,

c) dystrybutor wody (poidetko),

d) podblatowy segregator odpaddw,

e) regaty natace spozywcze,

f)  dedykowang zabudowe meblowg z blatem w rejonie okna wydawczego.

W suficie, dokota Grotmasztu zastosowane ma zosta¢ oswietlenie LED eksponujace bryte masztu. Drzwi
prowadzgce do pomieszczenia (wr.74) majg mie¢ okragte okno o wymiarach zblizonych do iluminatoréow.

Obie mesy (zatogi i praktykantéw) majg posiadac wejscia z korytarza ulokowane naprzeciw siebie, tak aby
w czasie postojow przy kei, ich przestrzenie mogty by¢ potgczone w celu organizacji spotkan, poczestunkéw
i uroczystosci o mniej oficjalnym charakterze.

3.5.19. Przebieralnia i suszarnia sztormiakéw i obuwia.
Pomieszczenie przebieralni wyposazone ma by¢ w zestaw co najmniej 120 indywidualnych szafek, ktore
rozlokowane majg by¢ w sposéb utatwiajacy korzystanie z nich przez 40 osobowg wachte. Bloki szafek
posiada¢ majg tawki utatwiajgce zajecie pozycji siedzacej. Przestrzen pod szafkami i tawkami pozosta¢ ma
niezabudowana, tak by mozliwym byto efektywne sprzatniecie zgromadzonej w pomieszczaniu wody. Szafki
otwarte, z miejscem na powieszenie odziezy, buty oraz kask wykonane majg by¢ ze stali nierdzewnej.

W przebieralni ma by¢ zamontowany co najmniej jeden iluminator.

Pomieszczenie suszarni przeznaczone ma by¢ do suszenia zewnetrznej odziezy mokrej oraz obuwia
uzywanego do prac poktadowych. Dla obuwia majg zostaé zastosowane odpowiedniego ksztattu grzatki
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elektryczne z nawiewem cieptego powietrza, zas do sztormiakéw dedykowane wieszaki. Wyposazenie
suszarni wykonane ma by¢ ze stali nierdzewne;.

Wykonawca ma zwrdci¢ szczegdlng uwage na opracowanie skutecznego systemu wentylacji oraz
odprowadzenia wody z pomieszczenia przebieralni i suszarni sztormiakéw.

3.5.20. Sala wyktadowa/salon praktykantéw.

Sala wyktadowa ma petnié¢ dwie kluczowe funkcje. W czasie rejsow przeznaczona ma by¢ do prowadzania
szkolen, prezentacji i spotkan informacyjnych oraz ma stanowié¢ gtdwna przestrzen wypoczynkowo-
integracyjng praktykantéow. W czasie postojéw w porcie sala ma stanowié uzupetnienie przy organizowanych
w mesach zatogi i praktykantéow spotkan. Sala ma by¢ wyposazona w co najmniej 6 iluminatoréw. Jej
przestrzen i wyposazenie majg miec przyjazny nowoczesny charakter oraz wysoka jako$¢ wykonczenia.
Podstawe wyposazenia stanowi¢ ma obszerna kanapa ulokowana wzdtuz burty oraz obu prostopadtych scian.
Whnetrze kanapy przeznaczone ma by¢ na funkcje przechowywania dostepng w formie szuflad oraz poprzez
demontaz siedzisk. Uzupetnieniem majg by¢ fotele i stoty.

Naprzeciw kanapy zaaranzowana ma by¢ niska dedykowana zabudowa meblowa. Ponad nig na Scianie
zamontowane majg by¢:
a) duzy telewizor dotykowy (okoto 86”),
b) repetytor urzadzenia nawigacyjnego (ECDIS),
c) repetytor systemu monitorowania i diagnostyki sitowni okretowej, bez mozliwosci ingerowania
w systemy sitowni,
d) oraz multimedialny sprzet komputerowy do transmisji online.

Sala wyposazona ma byc¢ takze w zintegrowany z sufitem system oswietlania LED, ktéry pozwala¢ bedzie na
realizacje co najmniej dwdéch réznych scenariuszy iluminacji wnetrza (bez wtgczonego oswietlania ogdlnego).
Drzwi prowadzace do pomieszczenia majg mie¢ okragte okna o wymiarach zblizonych do iluminatoréw.

3.5.21. Biura starszego oficera, intendenta i mechanika.
Wszystkie biura na statku majg miec¢ analogiczny standard wyposazenia. Ich przestrzenie i wyposazenie majg
mie¢ przyjazny nowoczesny charakter oraz wysoka jako$¢ wykonczenia. W biurze intendenta przewidzie¢
rozbudowang zabudowe meblowa do przechowywania dokumentéw oraz stét do spotkan. Biura wyposazone
majg by¢ w:
a) dostosowane do ich przestrzeni obszerne biurka (zwrdcone ,twarzg do dziobu” lub narozne) z pétka
na ksigzki oraz zintegrowanym oswietleniem LED,
b) uruchamiany indywidualnie elektryczny panelowy grzejnik nascienny mocy co najmniej 1000 W,
wszystkie zainstalowane na jednostce grzejniki elektryczne majg mie¢ mozliwos¢ monitorowania
i sterowania poprzez zdalny system cyfrowy (np. aplikacja mobilna),
c) regulowany nowoczesny fotel biurowy z oparciem wykonanym z siatki typu mesh.

3.5.22. Magazyn na mundury galowe.
W korytarzu w czesci dziobowej (wr. 119-125) umieszczone majg zostac trzy zamykane na metalowe rolety
wneki przeznaczone do przechowywania minimum 120 kompletéw mundurdw galowych z podziatem na trzy
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wachty. Wykonawca zwrdci szczegdlng uwage na opracowanie skutecznego systemu wentylacji magazynu oraz

zaproponuje dostosowany do warunkéw morskich typ i rodzaj rolet. Rolety majg mie¢ pionowy kierunek

otwierania i majg by¢ obstugiwane recznie. W magazynach zamontowane ma by¢ odpowiednie oswietlenie.

3.5.23. Szpital i ambulatorium.
Szpital i ambulatorium majg posiadac trzy niezalezne wejscia — jedno od strony poktadu otwartego — co

umozliwi szybki dostep w przypadku akcji ratunkowych oraz dwa od strony korytarzy wewnetrznych, co

zapewni wygodny dostep do opieki medycznej w trakcie zeglugi, w kazdych warunkach pogodowych.

3.5.23.1. Wyposazenie ambulatorium.

Ambulatorium ma zosta¢ wyposazone w:

a)
b)
c)
d)
e)

lezanka wraz z oswietleniem gérnym,

system zasilania awaryjnego z agregatu awaryjnego (czerwone gniazdka),

magazynki/ szafki lekow i materiatdéw opatrunkowych (z kontrolowang temperaturg),

jonizujacy system odkazania pomieszczen zabiegowych i szpitala,

defibrylator AED oraz manualny z mozliwoscig teletransmisji zapisu na lgd oraz mozliwoscig pomiaru
temperatury gtebokiej, defibrylator AED ma by¢ przechowywany w skrzynce z alarmem,
uruchamianym w momencie otworzenia przez ratownika, sygnat alarmu powinien docieraé réwniez
do mostka, kabiny lekarza i pielegniarki/rza, ratownika medycznego,

podstawowe srodki do samodzielnego udzielania sobie pomocy tj. plasterki etc.,

dwa plecaki ratownicze R1 wraz z wyposazeniem zgodnym z zaleceniami Krajowego systemu
Ratowniczo-Gasniczego (KSRG 2021) umozliwiajgcym szybkie udzielenie kwalifikowanej pierwszej
pomocy osobie poszkodowanej,

dwie sktadane ortopedyczne deski ratownicze,

3.5.23.2. Wyposazenie medyczne podstawowe.

sprzet diagnostyczny,

ci$nieniomierze (manualny i automatyczny),

termometry (kontaktowe i bezdotykowe),

pulsoksymetr,

kardiomonitor — 1 sztuka z mozliwoscig wykorzystania w ambulatorium i w szpitaliku monitorowanie
parametrow zyciowych pacjenta z przesytem danych do lekarza (na laptop/telefon) Ambulatorium
i kabin medykow,

glukometr z zapasem paskow,

stetoskop, otoskop, oftalmoskop,

EKG 12-odprowadzeniowe z rejestracjg cyfrowa,

USG — w formie laptopa,

szybki analizator do badan krwi — CRP, troponian,

waga fazienkowa.

3.5.23.3. Sprzet zabiegowy i opatrunkowy.

a)

koce termiczne - grzewcze, nosze sktadane, deska ortopedyczna, kosz ratunkowy, nosze typu
podbieraki, zestaw do unieruchamiania ztaman — w tym systemy prézniowe, kamizelka KED,
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b) ssaki medyczne (reczny i elektryczny),
c) zestaw do udrazniania drég oddechowych (rurki, maski, worki AMBU),
d) zestaw tlenoterapii: butle, reduktor, maski tlenowe,
e) respirator transportowy mocowany do $ciany,
f)  lampa bezcieniowa umieszczona centralnie na tézkiem,
g) tézko medyczne z mozliwoscig regulacji wysokosci potozenia pacjenta, mozliwoscig zmiany kata,
h) system szyn na $cianie do montazu sprzetu na zatrzaskach,
i) zestaw ratowniczy typu R1 z zestawem tlenoterapii i farmakoterapii przeznaczony do dziatan poza
Ambulatorium,
j)  stacja ptukania oka w miejscach narazonych na urazy oczu — maszyna, warsztaty itp.,
k) leki zgodnie z wymogami Administracji Morskiej wraz z listg lekdw dostarczonych w celu ich

inwentaryzacji i kontroli rozchodu wraz z certyfikatem medycznym szpitalika (dostawa Armatorska),
zestaw tlenowy przytdzkowy z butlg minimum 40 | lub 4 x 10 | i 1 przenosny zestaw z butlami 2 x 2 |
(dostawa Armatorska).

3.5.23.4. Wyposazenie administracyjne i dokumentacyjne.

a)
b)
c)

d)

komputer z dostepem do systemdw raportowania medycznego,

na wejsciu do ambulatorium interkom z potgczeniem do lekarza i pielegniarki/rza,

system tacznosci — radio w ambulatorium i zestaw radiotelefondw UKF do kontaktu zespotu
medycznego, w przypadku np. dziatan cztowiek za burtg, komunikacja z SAR,

lodéwka przeznaczona do przechowywania odpadéw medycznych.

3.5.23.5. Wyposazenie szpitala.

Szpital ma by¢ wyposazony w:

a)
b)

c)

d)

2 tézka z materacem nieprzemakalnym z mozliwoscig regulacji oparcia i zabezpieczeniem po bokach,
system interkoméw umozliwiajgcy kontakt medyk-pacjent,

pomieszczenie sanitarne z prysznicem i WC — dostosowane do oséb o ograniczonej mobilnosci tj.
specjalne uchwyty, rozktadane krzesetko pod prysznicem,

system odkazania pomieszczen zabiegowych i szpitalik — system jonizujgcy.

3.5.24. Kabina lekarza
W bezposrednim sgsiedztwie szpitala przewidziana ma zosta¢ kabina dla lekarza, umozliwiajgca petnienie

catodobowych dyzuréw medycznych i szybkie reagowanie w sytuacjach wymagajgcych interwencji. Drzwi do

kabiny ulokowane majg by¢ naprzeciw drzwi do szpitala. Kabina ma mie¢ charakter analogiczny do kabin

oficerow. Zosta¢ wyposazona w indywidualny blok sanitarny. Posiada¢ ma co najmniej jedno okno. Przestrzen

kabiny lekarza oraz jej wyposazenie majg miec¢ przyjazny nowoczesny charakter oraz wysoka jakosc

wykonczenia. Kabina wyposazona ma by¢ w:

a)

b)

nadbudowki

wykorzystanie dostepnej przestrzeni, w tym szafy ubraniowe,

dostosowang do geometrii zabudowe meblowg majagcg na celu maksymalne
uruchamiany indywidualnie elektryczny panelowy grzejnik nascienny mocy co najmniej 1000 W,
wszystkie zainstalowane na jednostce grzejniki elektryczne majg mie¢ mozliwos¢ monitorowania
i sterowania poprzez zdalny system cyfrowy (np. aplikacja mobilna), ma on posiada¢ zabezpieczenia do
mocy okoto 2,5 kW,
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ulokowany w zabudowie koi telewizor o przekatnej okoto 30” z mozliwoscig obserwacji sali chorych
poprzez TV,

zintegrowany z zabudowg system os$wietlania LED, ktéry ze wzgledu na dtugotrwato$é planowanych
rejsow, pozwala¢ ma na realizacje co najmniej dwdch réznych scenariuszy iluminacji wnetrza (bez
wiaczonego oswietlania ogélnego),

koje o podwyziszonej wysokos¢ posadowienia materaca (okoto 650-750 mm) z rozbudowanag
przestrzenig przechowywania dostepng w formie szuflad, z ktérych jedna przeznaczona ma by¢ na
indywidualny kombinezon ratunkowy lekarza. Szuflady majg miec zakres otwarcia dostosowany do
wielkosci opakowania kombinezonu ewakuacyjnego oraz odpowiednie oznakowanie. Ewentualne
pozostate wolne przestrzenie pod kojg przeznaczone maja by¢ na szuflady ogdlnego przeznaczenia,
materac o wymiarach (minimum 2000 x 900 mm) oraz podwyzszone o okoto 200 mm ponad poziom
materaca zewnetrzne krawedzie (listwy sztormowe) chronigce przed wypadnieciem, wewnetrzna
strona listew oraz pozostate Sciany koi majg mie¢ tapicerowane wykonczenie (miekkie) podnoszace
komfort oraz redukujgce ryzyko obrazen w czasie snu na wzburzonym morzu, ponadto w wezgtowiu
koi zamontowana ma by¢ LED-owa lampa nocna (typu ,gesia szyja”) oraz gniazdo usb-c o mocy
tadowania nie mniejszej niz 65 W,

niewielkie biurko o wymiarach blatu okoto 1000x650 mm z pdétka na ksigzki ze zintegrowanym
oswietleniem LED,

ustawiona prostopadle do osi jednostki sofa z funkcjg przechowywania dostepng poprzez szuflady,
lustro wykonane z materiatéw niepodatnych na sttuczenie, ktérego wielkosé pozwoli na odbicie obrazu
catej sylwetki ludzkie;.

3.5.25. Mata dwuosobowa kabina armatorska

Mata dwuosobowa kabina armatorska ma by¢ pomieszczeniem stylizowanym i posiada¢ podwyzszony

standard wyposazenia i wykonczenia. Wyposazy¢, w analogiczny do kabiny oficeréw, indywidualny blok

sanitarny. Posiada¢ ma co najmniej jedno okno. Kabine wyposazy¢ w:

a)

b)

dwie koje — dolng stacjonarng z rozbudowang przestrzenig przechowywania dostepng w formie szuflad
oraz gorna rozktadang (typu pullmann),

uruchamiany indywidualnie elektryczny panelowy grzejnik nascienny mocy co najmniej 1000 W,
wszystkie zainstalowane na jednostce grzejniki elektryczne majg mie¢ mozliwos¢ monitorowania
i sterowania poprzez zdalny system cyfrowy (np. aplikacja mobilna), ma on posiada¢ zabezpieczenia do
mocy okoto 2,5 kW,

koje obie majg mie¢ materace o wymiarach (minimum 2000 x 900 mm), dolna posiada¢ ma
podwyzszone o okoto 200 mm ponad poziom materaca zewnetrzne krawedzie (listwy sztormowe)
chronigce przed wypadnieciem, wewnetrzna strona listew oraz pozostate Sciany koi majg miec
tapicerowane wykonczenie (miekkie) podnoszgce komfort oraz redukujace ryzyko obrazen w czasie
snu na wzburzonym morzu, gérna koja posiada¢ ma cechy wg. wykonania producenta,

w wezgtowiach obu koi zamontowac LED-owe lampy nocne (typu ,gesia szyja”) oraz gniazda usb-c
o0 mocy tadowania nie mniejszej niz 65 W.,

dostosowang do geometrii kadtuba zabudowe meblowg majgcg na celu maksymalne wykorzystanie
dostepnej przestrzeni, w tym szafy ubraniowe,

lustro wykonane z materiatéw niepodatnych na sttuczenie, ktérego wielkos¢ pozwoli na odbicie obrazu
catej sylwetki ludzkiej,
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g) zintegrowany z zabudowg system o$wietlania LED, ktéry ma pozwalaé na realizacje co najmniej dwdch
réznych scenariuszy iluminacji wnetrza (bez wtgczonego oswietlania ogdlnego),

h) oswietlenie nastrojowe — dwa stylizowane kinkiety nascienne,

i) niewielki stét o wymiarach blatu okoto 1000 x 600 mm z pdétka na ksigzki ze zintegrowanym
oswietleniem LED oraz fotel,

i) ustawiong prostopadle do osi jednostki sofe z funkcjg przechowywania dostepng poprzez szuflady,

k) ulokowany w zabudowie koi dolnej telewizor o przekatnej okoto 30",

I)  minimum 3 gniazda 230 V mogace przyjac obcigzenie do okoto 2,5 kW na jednym, 1 gniazdo
internetowe, 1 TV.

3.5.26. Steréwka praktykantow i recepcja wachtowa.

Sterédwka praktykantdw ma petni¢ dwie kluczowe funkcje — w czasie rejséw ma by¢ przede wszystkim
pomieszczeniem do nauki nawigacji. W czasie postojow przy kei jej kluczowym przeznaczeniem ma byé
recepcja dla wachty dyzurnej. Dlatego tez posiada¢ ma wyjscia na poktad otwarty zaréwno z lewej, jak
i z prawej burty. Umozliwi to obserwacje trapu wejsciowego na statek z obu burt i zapewni bezposrednig
kontrole ruchu oséb wchodzgcych na poktad. Ponadto w czesci rufowej steréwka ma posiada¢ drzwi
prowadzace do korytarza wewnetrznego. Sterdwka ma posiadaé okna na trzech $cianach zapewniajgce
wymagang widoczno$é na poktad otwarty. Steréwka praktykantdw ma byé pomieszczeniem stylizowanym
w wariancie bazowym [WB].

Podstawowe wyposazenie sterowki praktykantéw obejmowac ma:
e minimum 8 gniazdek 230 V, 4 gniazda internetowe, 2 gniazdka TV, jeden grzejnik elektryczny
z zabezpieczeniami do mocy okoto 2,5 kW.

3.5.27. Blok zywieniowy.

Na srédokreciu poktadu gtéwnego umieszczony ma zosta¢ blok zywieniowy obejmujacy kuchnie gtéwna
(kambuz) z petnym zapleczem technologicznym, w tym piekarnie i magazyn prowiantowy dzienny
z wydzielong rozmrazalnig. W bezposrednim sasiedztwie kuchni przewidziane majg zosta¢ mesa zatogowa
oraz mesa praktykantéw, stanowigce odrebne pomieszczenia jadalne dostosowane do liczby uzytkownikow
i charakteru ich pracy. Kazda z mes wyposazona ma by¢ w wydzielong pentre, z ktdrej przez okna podawcze
serwowane bedg positki. W kazdej pentrze wydzielona ma zostac cze$¢ stanowigca zmywalnie, umozliwiajaca
biezgce utrzymanie zwracanych naczyd w czystosci oraz odptywy ze zlewdw z zamontowanymi
rozdrabniarkami odpadéw spozywczych. Takie rozwigzanie ma umozliwi¢ sprawng obstuge gastronomiczng
statku, przy jednoczesnym zachowaniu zasad higieny i ergonomii pracy.

3.5.28. Wyposazenie kuchni.
Kuchnia ma zosta¢ wyposazona w:
a) piec konwekcyjno-parowy, 2 szt.,
b) piec piekarniczy, 1 szt.: 3 — komorowy, wymiary okoto 2020x1070x1800 [mm] (sz. x gt. x wys.),
c) maszyna do zagniatania ciasta, 1 szt.: kielich minimum 50 |,
d) trzon kuchenny 6 — ptytowy, 1 szt.: wymiary okoto 1110x770x900 [mm] (sz. x gt. x wys.),
e) frytkownica, 1 szt.: minimum 2x10 |,
f)  kociot warzelniczy, 3 szt.: 2 x 1001, 1 x 150 I, mocowane do podtogi nie do $ciany,
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g) patelnia z regulacjg kata nachylenia w dwadch kierunkach — wzdtuz i w poprzek osi statku, 2 szt.:
wymiary okoto 750 x 800 x 900-1000 [mm] (sz. x gt. x wys.),
h) loddwka, 1 szt.: wykonana ze stali nierdzewnej, wymiary min: 600 x 830 x 2030 [mm)] (sz. x gt. x wys.),
wysokos¢ dopasowad do wysokosci pomieszczen,
i)  zamrazarka, 1 szt.: wykonana ze stali nierdzewnej, wymiary minimum: 600 x 830 x 1800 [mm] (sz. x gt.
x wys.), wysokos$¢ dopasowaé do wysokosci pomieszczen,
j)  zmywarka kapturowa, 1 szt.: wymiary okoto 752 x 755 x 1567 [mm] (sz. x gt. x wys.),
k) zlew dwukomorowy, 1 szt.: wykonany ze stali nierdzewnej, minimum wymiary jednej komory okoto
460 x 460 x 270 [mm] (sz. x gt. x wys.), zmywalnia,
[) zlew jednokomorowy, 1 szt.: wykonany ze stali nierdzewnej,
m) zlew maty HACCP, 1 szt.: wykonany ze stali nierdzewnej, wymiary okoto 400 x 335 x 595 [mm] (sz. x gt.
X Wys.), mycie rgk po wejsciu do kuchni,
n) mikrofala funkcje podstawowe, 1 szt.: minimum 35 |,
o) krajalnica do wedlin,
p) urzadzenie do mielenia miesa typu wilk,
g) szatkownica,

rozdrabniacz do odpadkdéw zywnosciowych,
minimum 6 szt. gniazd 230V mogace przyjgé obcigzenie do okoto 2,5 kW na jednym, 2 wolne gniazda
sitowe 3 x 380 V pod przyszte przytgczenie urzadzen.

3.5.29. Wyposazenie pentry zatogowe;j.

Pentra zatogowa ma zostaé wyposazona w:

a)
b)

lada grzewcza, 1 szt.: miejsce na 4 pojemniki,

lodéwka, 1 szt.: jednodrzwiowa przeszklona, wymiary okoto 577x605x1978 [mm] (sz. x gt. x wys.),
wysokos¢ dopasowad do wysokosci pomieszczen,

zmywarka kapturowa, 1 szt.: wymiary okoto 752x755x1567 [mm)] (sz. x gt. x wys.),

zlew maty HACCP, 1 szt.: wykonany ze stali nierdzewnej, wymiary okoto 400x335x595 [mm] (sz. x gt. x
wys.),

zlew dwukomorowy, 1 szt.: wykonany ze stali nierdzewnej, minimum wymiary jednej komory 460 x
460 x 270 [mm] (sz. x gt. x wys.),

warnik do wody, 1 szt.: minimum 25|,

mikrofala, 1 szt.: poj. okoto 30|,

krajalnica do pieczywa,

kosze na smieci,

szafki, blaty,

rozdrabniacz do odpadkdéw zywnosciowych

minimum 3 szt. gniazda 230 V mogace przyjgc obcigzenie do okoto 2,5 kW na jednym, 1 wolne
gniazda sitowe 3x 380 V pod przyszte przytaczenie urzadzen.

3.5.30. Wyposazenie pentry praktykantow.

Pentra praktykantéw ma zosta¢ wyposazona w:

a)

lada grzewcza, 1 szt.: miejsce na 5 pojemnikéw, prowadnica na tace od strony mesy,
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b) loddwka, 1 szt.: dwudrzwiowa przeszklona, wymiary minimum: 870 x 605 x 1996 [mm] (sz. x gt. x wys.),
wysokos¢ dopasowad do wysokosci pomieszczen,
c) zmywarka kapturowa, 1 szt.: wymiary okoto: 752 x 755 x 1567 [mm] (sz. x gt. x wys.),
d) zlew maty HACCP, 1 szt.: wykonany ze stali nierdzewnej, wymiary okoto 400 x 335 x 595 [mm] (sz. x gt.
X WYys.),
e) zlew dwukomorowy, 1 szt.: wykonany ze stali nierdzewnej, minimalne wymiary jednej komory okoto
460 x 460 x 270 [mm] (sz. x gt. x wys.),
f)  warnik do wody, 1 szt.: minimum 40 |,
g) mikrofala, 1 szt.: poj. 301,
h) krajalnica do pieczywa,
i)  kosze na $mieci,
i) szafki, blaty,
k) rozdrabniacz do odpadkéw zywnosciowych,

minimum 3 szt. gniazda 230 V mogace przyjac obcigzenie do okoto 2,5 kW na jednym, 1 wolne gniazda
sitowe 3x 380 V pod przyszte przytaczenie urzadzen kuchennych.

3.5.31. Wyposazenie pentry bankietowej (przy salonie kapitanskim).

Pentra bankietowa ma zosta¢ wyposazona w:

zlew dwukomorowy maty (wymiary jednej komory okoto 290 x 350 x 140 [cm]),

ekspres do kawy,

lodéwka witryna niska (wysokos$¢ okoto 805 mm) + zamrazarka lub lodéwka z zamrazarka,
kostkarka,

szafki do przechowywania,

minimum 4 szt. gniazda 230V mogace przyjac¢ obcigzenie do okoto 2,5kW na jednym.

3.5.32. Wyposazenie pentry cateringowej (poktad otwarty)

Pentra cateringowa ma zosta¢ wyposazona w:

a)
b)

zlew dwukomorowy maty (wymiary jednej komory okoto 290 x 350 x 140 [cm],

ekspres do kawy,

lodéwka witryna niska (wysokos¢ okoto 805 mm) + zamrazarka lub lodéwka z zamrazarka,

kostkarka,

szafki do przechowywania,

minimum 4 szt. gniazda 230 V mogace przyjac obcigzenie do okoto 2,5 kW na jednym, 1 wolne gniazda
sitowe 3x 380 V pod przyszte przytaczenie urzadzen kuchennych.

3.5.33. Pomieszczenie obrobki Smieci.

W nadbuddéwce na srddokreciu przewidziane ma zostac tez pomieszczenie obrébki Smieci wraz z magazynem.

Pomieszczenie dostepne ma by¢ bezposrednio z pokfadu otwartego i wyposazone w stalowe pojemniki do

segregacji Smieci oraz kompaktor do zgniatania plastikowych butelek i kartonow.

3.5.34. Zejscidwka.
W nadbuddéwce dziobowej zaprojektowana ma by¢ zejsciéwka stanowigca giéwng droge komunikacji

pionowej dla wacht poktadowych. Wraz z ulokowang w niej klatkg schodowg stanowi¢ ma bezpieczne
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i wygodne potaczenie z pomieszczeniami poktadu gtdwnego w rejonie przebieralni i suszarni. Rozmieszczenie
to ma utatwic¢ dostep do stref gospodarczych z poziomu poktadu otwartego i pozwoli¢ na funkcjonalne
rozdzielenie ciggdw komunikacyjnych prowadzgcych z czesci ,,brudnej” do ,czystej”.

Klatka schodowa zejsciéwki (wr. 118-125) prowadzgca z przebieralni na poktad ma by¢ zaaranzowana
w sposo6b ufatwiajgcy utrzymanie w niej czystosci oraz wykonana ma by¢ z materiatéw odpornych na warunki
zalewania woda morska.

3.5.35. Zespot pomieszczen gospodarczo-higienicznych.

W czesci dziobowej poktadu gtéwnego zaprojektowany ma zostaé zespdt pomieszczen gospodarczo-
higienicznych, obejmujacy pralnie hotelowg i dla praktykantédw oraz przebieralnie i suszarnie na sztormiaki
i buty praktykantéw. Pralnie wyposazone majg zosta¢ w urzgdzenia do prania i wirowania odziezy i poscieli
w wykonaniu morskim rozpoznawalnego producenta urzgdzen, kazda ma posiada¢ wydzielong suszarnie.
Przebieralnia z indywidualnymi szafkami ma zapewni¢ wtasciwe warunki dla przechowywania odziezy
roboczej dla 120 praktykantow. Sgsiadujgca z przebieralnig suszarnia ma posiadac system wentylacji i grzania
powietrza umozliwiajacy szybkie wysuszanie mokrej odziezy.

3.5.36. Pralnia zatogowa.
W pralni zatogowej umiescic:
a) 3 zestawy pralka + suszarka, caty zestaw pralka na dole, suszarka na pralce, wsad minimum 9 kg,
b) zlew pralniczy,
c) sktadana deska do prasowania,
d) zelazko: 1 szt.,
e) szafka na detergenty.

3.5.37. Suszarnia zatogowa.
W suszarni zatogowej umiescié:
a) drazki / linki zamocowane z zachowaniem odstepdw,
b) grzejnik elektryczny, Scienny o mocy okoto 3 kW.

3.5.38. Pralnia hotelowa.
Pralnie hotelowg nalezy wyposazy¢ w:
a) 2 zestawy: pralka + suszarka, caty zestaw pralka na dole, suszarka na pralce, wsad minimum 9 kg,
b) sktadana deska do prasowania,
c) zelazko: 1 szt.,
d) stétze zlewozmywakiem,
e) szafki na detergenty.

3.5.39. Suszarnia hotelowa.
Suszarnie hotelowg nalezy wyposazy¢ w:
a) drazki / linki zamocowane z zachowaniem odstepow,
b) magiel, 1 szt.: szerokos¢ minimum 1400 mm,
c) grzejnik elektryczny Scienny o mocy okoto 3 kW.
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3.5.40. Pralnia dla praktykantéw.
Pralnie praktykantéw nalezy wyposazy¢ w:
a) 4 zestawy: pralka + suszarka, caty zestaw pralka na dole, suszarka na pralce, wsad minimum 9 kg,
b) stétze zlewozmywakiem,
c) szafki na detergenty,
d) sktadana deska do prasowania,
e) zelazko: 1 szt.

3.5.41. Suszarnia dla praktykantow.
Suszarnie praktykantéw nalezy wyposazyé w:
a) drazki / linki zamocowane z zachowaniem odstepow,
b) grzejnik elektryczny $cienny o mocy okoto 3 kW.

3.5.42. Magazyn brudnej poscieli.
Magazyn brudnej poscieli nalezy wyposazy¢ w:
a) pojemniki na kétkach na brudng bielizne,
b) potki,
c) dozownik srodka dezynfekcyjnego.

3.5.43. Magazyn czystej poscieli.
Magazyn czystej poscieli nalezy wyposazy¢ w:
a) regaty z pétkami perforowanymi.

3.5.44. Przebieralnia zatogi.

Na miedzypoktadzie, w rejonie wr. 35. Ulokowana ma by¢ przebieralnia zatogi. Jej wyposazenie tworzy¢é maja
minimum 22 indywidualne szafki oraz powigzane z nimi tawki utatwiajgce zajecie pozycji siedzacej. Przestrzen
pod szafkami i tawkami pozosta¢ ma niezabudowana, tak by mozliwym byto efektywne sprzatniecie
zgromadzonej w pomieszczaniu wody. Szafki wykonane majg by¢ ze stali nierdzewnej. Ponadto
W pomieszczeniu zamontowane ma by¢ umywalka z szafkg podblatowg oraz lustrem, a takze zestaw pralka
i suszarka do prania ubran roboczych. Wykonawca ma zwrdci¢ szczegdlng uwage na opracowanie
skutecznego systemu wentylacji oraz odprowadzenia wody z pomieszczenia.

3.5.45. Wykaz pomieszczen mieszkalnych, stuzbowych i sanitarnych.
Szczegdtowy wykaz obejmuje nastepujgce pomieszczenia mieszkalne, stuzbowe i sanitarne:

Miedzypoktad
e 23 kabiny zatogowe jednoosobowe z indywidualnym weztem sanitarnym,
e przebieralnia zatogi,
e sala gimnastyczna,

Swietlica zatogi,

pralnia zatogowa z suszarnia,

14 kubrykéw osmioosobowych,

e 2 kubryki czteroosobowe,

e sanitariaty ogdlne meskie,
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sanitariaty ogélne damskie,
prysznice,

magazynki gospodarcze / hotelowe,
pomieszczenie steru strumieniowego.

Poktad Gtéwny

salon kapitanski,

przedsionek salonu,

pentra bankietowa przy salonie,

kabina kapitana z oddzielng sypialnig i indywidualnym weztem sanitarnym,
8 kabin oficerskich z indywidualnym weztem sanitarnym,

kabina intendenta i indywidualnym weztem sanitarnym,

6 kabiny pasazerskich dwuosobowych i indywidualnym weztem sanitarnym,
duza kabina armatora dwuosobowa i indywidualnym weztem sanitarnym,
biuro mechanika,

biuro intendenta,

mesa zatogowa z okoto 44 miejscami siedzacymi,

mesa praktykantow dla 80 osdb,

pentra zatogowa,

pentra praktykantow,

kuchnia minimum 65m?,

piekarnia,

magazyn prowiantowy dobowy z rozmrazalnig,

sala wyktadowa/salon praktykantéw dla 30-40 osdb,

pralnia hotelowa z suszarnig,

pralnia dla praktykantow z suszarnig,

magazyn poscieli czystej,

magazyn poscieli brudnej,

przebieralnia dla praktykantéw,

suszarnia na sztormiaki i buty praktykantow,

magazynki gospodarcze / hotelowe,

okoto 8 toalet ogdlnodostepnych,

w korytarzu wydzielone miejsce na szafy z mundurami.

Poktad Gérny

szpital,

ambulatorium,

kabina lekarza,

kabina armatorska 2 osobowa,
biuro st. oficera,

sterdwka dla praktykantéw / recepcja,
pentra cateringowa,

okoto 3 toalety ogdlnodostepne,
toaleta w poblizu steréwki gtéwnej,
magazyn $mieci,

magazyn farb,

magazyn wyposazenia p. poz,
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zagielkoja / magazyn lin i blokdw,
takielarnia z warsztatem szkutniczym,
e pomieszczenie agregatu awaryjnego,
centrala klimatyzacji.

Poktad nawigacyjny
e sterowka gtéwna.

3.6. lzolacjai szalowanie pomieszczen.
Proponowana izolacja termiczna, przeciwpozarowa i akustyczna zastosowana na statku ma by¢ zgodna
z wymaganiami przepisow. Materiaty izolacyjne majg by¢ wykonane z materiatdw niezawierajgcych azbestu,
niepalnych, zatwierdzonych przez Towarzystwo Klasyfikacyjne. Mocowanie przy pomocy szpilek i klipséw
nasuwanych na szpilki. Wetna mineralna od strony otwartej ma by¢ pokryta folig aluminiowg tam, gdzie to
wymagane.

3.6.1. Izolacja termiczna.
Sciany zewnetrzne oraz sufity pod zewnetrznymi poktadami w pomieszczen mieszkalnych, stuzbowych,
sanitarnych i innych pomieszczeniach ogrzewanych majg by¢ izolowane wetng mineralng o grubosci 100 mm
na Scianach i na sufitach. Usztywnienia majg by¢ izolowane wetng mineralng o grubosci minimum 30 mm.

Sciany zewnetrzne oraz sufity pod zewnetrznymi poktadami w ogrzewanych pomieszczeniach technicznych
majg by¢ izolowane wetng mineralng o grubosci 50 mm na scianach i na sufitach. Usztywnienia majg by¢
izolowane wetng mineralng o grubosci minimum 30 mm.

3.6.2. Izolacja przeciwpozarowa.
Izolacja przeciwpozarowa S$cian i sufitow kl. A ma by¢ zgodna z wymaganiami przepiséw dla konstrukcji
przegréd pionowych i poziomych kl. A60, A30 i A15.

3.6.3. Izolacja akustyczna.
Izolacja akustyczna ma by¢ zastosowana dla izolowania pomieszczen mieszkalnych i ogélnego uzytku od
zrédet nadmiernego hatasu, zaprojektowac zgodnie z zaleceniami Analizy drgan i hataséw i musi by¢ zgodna
z Kodeksem IMO dotyczacym poziomu hatasu na poktadach statkow (Rezolucja numer A.468(12)).

3.6.4. Wibracje.
Wykonaé prognozy drgan i hataséow jednostki na etapie projektowania, przedstawié¢ je armatorowi do
akceptacji. Przeprowadzi¢ analize w celu likwidacji potencjalnych weztéw drgan i ich likwidacji.

3.6.5. Szalowanie $cian.
Sciany w pomieszczeniach mieszkalnych, stuzbowych i ogdlnego uzytku majg byé szalowane ptytami
szalunkowymi typu ,sandwich” o grubosci okoto 25mm, wykonanymi z blachy stalowej ocynkowanej i wetny
mineralnej, blacha od strony widocznej ma by¢ pokryta folig dekoracyjna.
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Sciany dziatowe wykonane majg by¢ z ptyt szalunkowych typu ,sandwich” o grubosci okoto 50 mm,
wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej i wetny mineralnej, blacha od strony widocznej ma by¢ pokryta
folig dekoracyjna.

Sciany pomieszczer stylizowanych (wg. listy pkt 3.4.) wykonane maja byé w technologii umozliwiajacej
zastosowanie réznorodnych materiatéw wykonczeniowych o wysokich walorach estetycznych i uzytkowych
typu laminaty dekoracyjne i tapety, zapewniajgcych odpowiedni charakter wnetrza.

W pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych lub narazonych na dziatanie wilgoci (tzw.
pomieszczenia mokre), przewidzie¢ zastosowanie materiatéw szalunkowych i oktadzin odpornych na
dziatanie wody i sSrodkéw czyszczacych, o powierzchniach gtadkich i tatwych do utrzymania w czystosci.

W kuchni oraz pentrach zastosowac¢ szalunki, ktére utatwig utrzymanie higieny w strefach przygotowania
i wydawania positkéw. Szalunki te wykonane majg by¢ ze stali nierdzewnej, odpornej na korozje
w warunkach morskich.

Kabiny w sanitariatach wykonaé w formie $cian parawanowych modutowych montowanych na profilach
podtogowych i sufitowych ze stali nierdzewnej lub aluminiowych. Wypetnienie scian wykonaé z ptyt
laminowanych HPL lub paneli ze sklejki wodoodpornej z laminatem. Wysokos¢ Scian okoto 2000 mm,
z przeswitem okoto 150 mm nad podtogg dla wentylacji i tatwego czyszczenia. Drzwi do kabin wykonac¢ w tym
samym standardzie, wyposazy¢ w zamki typu sanitarnego.

3.6.6. Szalowanie pomieszczen technicznych.
W pomieszczeniach technicznych, takich jak sitownia okretowa, pomieszczenia pomocnicze maszynowe oraz
magazyny, pomieszczenia centrali klimatyzacyjnych, pomieszczenia z wyposazeniem elektrycznym,
zaprojektowa¢, izolowane sciany pokry¢ tkaning aluminizowang, chronigca izolacje przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz zabrudzeniami przy jednoczesnym zachowaniu niskiej masy wtasne;j.

Miejsca szczegdlnie narazone na uszkodzenia mechaniczne, takie jak okolice przej$s¢ komunikacyjnych i rejon
warsztatu w sitowni, pokry¢ szalowaniem z blachy stalowej ocynkowanej.

3.6.7. Szalowanie sufitow.
W pomieszczeniach mieszkalnych, stuzbowych i ogdélnego uzytku zastosowac system sufitow podwieszanych
listwowych wykonanych z paneli stalowych malowanych.

W pomieszczeniach stylizowanych zastosowac panele dekoracyjne z elementami drewnopodobnymi lub
laminowanymi, harmonizujgce z wykonczeniem podtdg, scian i mebli oraz podnoszgce standard wizualny
whetrza.
W kuchni oraz pentrach sufity listowe wykonac ze stali nierdzewnej.

3.7. Wylozenie podiog.

Wytozenie podtdg na statku ma zostac zaprojektowane z uwzglednieniem funkcji pomieszczer, wymagan
higienicznych, komfortu uzytkownikdw oraz wtasciwosci eksploatacyjnych materiatéw.
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Zastosowane materiaty podtogowe majg posiada¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajgce zgodnos$é
z wymaganiami norm SOLAS oraz Towarzystwa Klasyfikacyjnego, zapewniac bezpieczenstwo, trwatosc i by¢
dopuszczone do stosowania na jednostkach ptywajgcych. Dobdr wyktadzin podtogowych ma by¢ wykonany
w oparciu o projekt architektoniczny z uwzglednieniem ponizszych wymagan:

e W pomieszczeniach mieszkalnych, stuzbowych, ogélnego uzytku, korytarzach i klatkach schodowych
zastosowac jednolity wzér wykonczenia podtdg oddajacy charakter wizualny plankowania
zastosowanego na poktadzie otwartym,

e kuchnia, pentry i magazyn prowiantowy dzienny majg zosta¢ pokryte wylewkg epoksydowa
antyposlizgowa klasy R12 z wytozeniem na sciany do wysokos$ci minimum 100mm,

e pomieszczenia sanitarne, prysznice, pralnie, suszarnie, przebieralnia majg zosta¢ pokryte wylewka
epoksydowg antyposlizgowa klasy R11/R/12/R13 z wytozeniem na $ciany do wysokosci minimum
150 mm,

e pozostate pomieszczenia majg zostac pokryte wyktadzinami PCV typu planki (imitacja drewna),

e na stopniach schodéw zastosowac profile antyposlizgowe.

3.8. Oknaiiluminatory.
Okna i iluminatory na jednostce majg zostaé zaprojektowane tak, aby uwzglednia¢ zaréwno wymagania

bezpieczenstwa i szczelnosci oraz aspekty zwigzane z estetyka zaglowca.

Na poktadach dolnych zastosowaé iluminatory nieotwieralne, okragte okoto @ 400 wyposazone w pokrywy
sztormowe zamykane od wewnatrz. lluminatory majg zosta¢ rozmieszczone w sposéb zapewniajgcy
doswietlenie kubrykéw oraz pomieszczen zatogowych, wszedzie tam, gdzie wymagaja tego przepisy
socjalno-bytowe i wymagania uzytkowe.

Na pokfadzie gdrnym zastosowac okna state i otwierane o wymiarach w swietle okoto 500 x 800 mm. Dobér
wielkosci i ksztattu okien oraz ich detali wykonczonych ma by¢é wykonany w oparciu o projekt
architektoniczny jednostki.,

W steréwece dla poprawy widocznosci i bezpieczeristwa podczas manewrdw na morzu, szyby w oknach maja
by¢ pochylone o maksymalny mozliwy kat wynikajgcy z konstrukcji ramy, co ograniczy refleksy swietlne
i odbicia

Okna w czesci przedniej i bocznych steréwki majg zostaé wyposazone w system ogrzewania elektrycznego
szyb, zapobiegajacy ich parowaniu i oblodzeniu w trudnych warunkach atmosferycznych oraz w wycieraczki
okienne z funkcjg sptukiwania, co ma zapewni¢ utrzymanie dobrej widocznosci. Dodatkowo w sterowce
zamontowac swietliki gérne umozliwiajgce obserwacje masztéw i ozaglowania.

Ponadto swietliki gérne przewidzie¢ w salonie kapitanskim oraz nad schodami do salonu, co pozwoli uzyskac

efekt naturalnego doswietlenia i podkresli walory wizualne i wzmocni reprezentacyjny charakter
pomieszczenia. Swietliki maja by¢ wykonane w oparciu o projekt architektoniczny jednostki.
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Drzwi zewnetrzne i wewnetrzne.

Rozmieszczenie oraz typy drzwi na jednostce majg zostac¢ zaprojektowane tak, aby uwzglednia¢ wymagania
bezpieczenstwa, szczelnosci, funkcjonalnosci oraz estetyki. Dobdr konstrukcji drzwi ma uwzgledniac
charakter pomieszczenr, wymagang odpornos¢ na czynniki zewnetrzne oraz konieczno$é zapewnienia
wiasciwej izolacji akustycznej i termicznej. Wszystkie drzwi majg by¢ wykonane z materiatéw posiadajacych
certyfikaty zgodnosci z wymaganiami SOLAS oraz Klasyfikatora zrzeszonego w IACS. Gdy to konieczne maja
mieé przejscia na waz pozarowy. Wszystkie drzwi majg by¢ wyposazone w tabliczki z numeracjg i z nazwa
pomieszczenia. Drzwi a-klasy poz. i do toalet majg by¢ wyposazone w samozamykacze.

3.9.1. Drzwi zewnetrzne.

Drzwi zewnetrzne majg by¢ wykonane jako drzwi typu strugoszczelnego (weathertight), zapewniajgce
rowniez dobrg izolacje termiczng, w miejscach, gdzie wymagajg tego przepisy i warunki eksploatacyjne.
W miejscach o charakterze reprezentacyjnym lub o zwiekszonym natezeniu ruchu, oprécz drzwi
strugoszczelnych, przewidzie¢ dodatkowe drzwi typu lekkiego, drewniane, montowane od strony korytarzy
lub pomieszczen, co ma pozwoli¢ na utrzymanie komfortu uzytkowania podczas postoju statku w porcie.
Dotyczy drzwi prowadzacych z:

e poktadu gérnego do:

o korytarzy,

klatek schodowych,
e sterowki praktykantow,
e pentry,

e poktadu nawigacyjnego:
e mostek nawigacyjny.

W trakcie zeglugi drzwi te majg by¢ trzymane w pozycji otwartej.

Wymiary drzwi zewnetrznych, tam, gdzie jest to wymagane, majg zosta¢ dostosowane do wymagan
szerokosci drég ewakuacyjnych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami klasyfikacyjnymi. Progi
drzwi zewnetrznych zaprojektowaé w sposdb uwzgledniajgcy wymagania eksploatacyjne oraz wymagania
Miedzynarodowej Konwencji o Liniach tadunkowych, zapewniajgc skuteczne zabezpieczenie przed
przedostawaniem sie wody na pokfady wewnetrzne przy jednoczesnym zachowaniu wygody uzytkowania.

Tam, gdzie wymagane jest naturalne doswietlenie pomieszczen lub uzasadniajg to wzgledy estetyczne, drzwi
zewnetrzne majg zostaé wyposazone w okragte iluminatory o $rednicy co najmniej @ 250 mm.

Drzwi i wyjscia awaryjne zewnetrzne majg posiadac¢ zamki z systemu klucza kapitanskiego tak aby zamykane/
otwierane byly z zewnatrz kluczem, a od sSrodka bez klucza, z opcjg pozostawienia otwartych drzwi, gdy uzycie
zamka nie jest konieczne.

3.9.2. Drzwi wewnetrzne.

Drzwi wewnetrzne majg by¢ tej samej klasy pozarowej, co grodzie, w ktérych bedg montowane. Ramy drzwi
wewnetrznych majg by¢ stalowe malowane, skrzydta drzwi majg posiada¢ wykonczenie laminowane lub by¢
pokryte folig dekoracyjna.

108



ca,«1";‘}32 Ve | ]
Q"i" 2 Yy %

g 2
AN

GD]S(&\?’

Drzwi do salonu kapitariskiego majg mie¢ charakter reprezentacyjny i nawigzywac estetycznie do wystroju
pomieszczenia. Zaprojektowac¢ drzwi szklane dwuskrzydtowe, z szybg hartowang lub laminowanag
o odpowiedniej klasie bezpieczedstwa, osadzong w ramie stalowej lub aluminiowej o wysokiej jakosci
wykonczeniu. Drzwi majg by¢ wykonane w oparciu o projekt architektoniczny jednostki.

Minimalna szerokos¢ drzwi:
e do blokéw sanitarnych co najmniej 600 mm,
e do kabin co najmniej 700 mm,
e do kuchni, jadalni, szpitala, ambulatorium oraz do klatek schodowych, co najmniej 900 mm.

Ponadto tam, gdzie jest to wymagane szerokosci drzwi przyjgé zgodnie z przepisami dotyczacymi drég
ewakuacyjnych:

e w rejonach mieszkalnych i ogélnodostepnych co najmniej 900 mm,

e w rejonach technicznych i dostepnych wytacznie dla zatogi co najmniej 700 mm.

3.9.3. System klucza kapitanskiego.
Na jednostce wprowadzié wielostopniowy system klucza kapitanskiego, umozliwiajgcy kontrolowany dostep
do pomieszczen w zaleznosci od uprawnien zatogi. Wydzieli¢ co najmniej trzy poziomy dostepu:
e poziom podstawowy — dla cztonkdéw zatogi, obejmujacy dostep do kabin mieszkalnych,
pomieszczen gospodarczych i ogélnodostepnych,
e poziom S$redni — dla oficeréw, obejmujacy dodatkowo dostep do pomieszczert administracyjnych
i technicznych,
e poziom nadrzedny (kapitanski) — obejmujgcy wszystkie pomieszczenia, w tym techniczne, specjalne
oraz prywatne strefy dowdédztwa.

System oparty o mechaniczne zamki, kazdy klucz nadrzedny ma otwierac zestaw zamkdw podrzednych, przy
jednoczesnym zachowaniu indywidualnych kluczy do poszczegdlnych kabin i stref uzytkowych.

3.9.4. Zespot pomieszczen gospodarczo-higienicznych.

W czesdci dziobowej pokfadu gtéwnego zaprojektowany ma zostaé zespdt pomieszczen gospodarczo-
higienicznych, obejmujacy pralnie hotelowg i praktykantéw oraz przebieralnie i suszarnie na sztormiaki i buty
praktykantéw. Pralnie wyposazone majg zosta¢ w urzadzenia do prania i wirowania odziezy i poscieli
w wykonaniu morskim rozpoznawalnego producenta urzadzen, kazda ma posiadaé¢ wydzielong suszarnie.
Przebieralnia z indywidualnymi szafkami ma zapewni¢ witasciwe warunki dla przechowywania odziezy
roboczej dla 120 praktykantéw. Sgsiadujgca z przebieralnig suszarnia ma posiadac system wentylacji i grzania
powietrza umozliwiajacy szybkie wysuszanie mokrej odziezy.

109



4,

4.1.

ca,«1";‘}32 Ve | ]
Q"i" 2 Yy %

g 2
AN

GD]S(&\?’

Sitownia.
Dane ogdlne.

Naped maszynowy jednostki ma by¢ oparty na hybrydowym napedzie spalinowo - elektrycznym, gdzie
zaktada sie, ze moc silnika gtdwnego spalinowego na poziomie obcigzenia okoto 85% MCR powinna zapewnié
predkosé jednostki 10 weztdw i mie¢ mozliwos¢ pokrycia catego zapotrzebowania w energie elektryczng
jednostki przez pradnice/silnik elektryczny w trybie PTO, tak by nie byto koniecznosci uzywania
pomocniczych zespotéw pradotwdrczych. Dla predkosci jednostki 12 weztéw i powyzej ma by¢ wykorzystana
moc silnika gtéwnego spalinowego w zakresie jego obcigzenia okoto 85% MCR oraz silnik
elektryczny/pradnica w trybie PTI (booster).

Moc silnika gtéwnego ma by¢ na poziomie okoto 80-85% mocy catkowitej oraz dodatkowo okoto15-20%
mocy dostarczanej przez silnik elektryczny poprzez przektadnie z mozliwoscia wykorzystania silnika
elektrycznego jako pradnicy watowe;j.

Podczas manewrdéw portowych pradnica silnika gtéwnego (tryb PTO) powinna generowaé moc wystarczajgca
do zasilenia steru strumieniowego poprzez centralng magistrale elektryczng jednostki.

Silnik gtéwny jak i urzadzenia pomocnicze majg by¢ tatwo dostepne do prowadzenia prac remontowych jak
i celéw edukacyjnych.

Catos¢ uktadu ma zapewni¢ wysoka elastycznos¢ eksploatacyjng, mozliwosé redukcji zuzycia paliwa i emisji
spalin, a takze zwiekszong niezawodnos¢ dzieki mozliwosci pracy w réznych konfiguracjach napedowych.

Biorac pod uwage fakt, ze jednostka ma by¢ wyposazona w jedng srube napedowg, hybryda mechaniczno-
elektryczna ma zapewni¢ redundancje w zakresie zrédet zasilania napedu. W przypadku awarii silnika
gtéwnego jednostka ma mie¢ mozliwosé zeglugi w trybie spalinowo — elektrycznym z wykorzystaniem
akumulatoréw lub silnikbw pomocniczych w trybie PTI. Energie elektryczng zmagazynowang
w akumulatorach przewidzie¢ na poziomie zaspokojenia nagtych lub niewielkich potrzeb energetycznych,
a takze do magazynowania nadmiaru wytworzonej energii.

Catos¢ uktadu ma wspodtpracowacé z dwoma agregatami pradotwodrczymi o réznych mocach dostosowanych
do chwilowego zapotrzebowania w energie, systemem baterii oraz awaryjnym zespotem pradotwdrczym
przystosowanym réwniez jako zasilanie portowe, ktére ma byé dobrane zgodnie z bilansem mocy dla
urzadzen niezbednych dla zasilania awaryjnego i pracy portowej jednostki w czasie postoju zimowego poza
sezonem szkoleniowym przy zatodze szkieletowej.

Przewidziane tryby pracy sitowni:

1. pracuje wytacznie pomocniczy silnik o mniejszej mocy, ktéry zapewnia zasilanie jednostki w energie
elektryczng, tryb przewidziany podczas postoju statku w porcie w przypadku braku mozliwosci
podtaczenia zasilania z Igdu lub podczas przejscia na zaglach,

2. pracuje pomocniczy silnik o wiekszej mocy, ktéry zapewnia zasilanie jednostki w energie elektryczna
oraz — w razie potrzeby — wspomaga naped statku przy niewielkim zapotrzebowaniu na predkos¢, np.
podczas zeglugi z wykorzystaniem zagli,
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3. pracuje tylko silnik gtéwny, ktéry pokrywa zapotrzebowanie na energie do napedu statku oraz
zapotrzebowanie na energie elektryczng z pradnicy watowej, podréz statku z predkoscig nominalng,
okoto 10 weztéw,

4. jednoczesna praca silnika gtéwnego oraz silnika pomocniczego zapewnia osiggniecie petnej predkosci
statku (minimum 12 weztéw) przy jednoczesnym pokryciu zapotrzebowania jednostki na energie
elektryczng,

5. pracuje silnik elektryczny na naped w trybie PTI zasilany energia elektryczng wygenerowang przez
pomocnicze zespoty pragdotwdrcze poprzez centralng magistrale elektryczng jako awaryjny naped
jednostki, aby zapewnié bezpieczny powrét statku do portu w momencie np. awarii silnika gtéwnego,

6. podczas manewrdw portowych pracuje silnik gtdwny napedzajgcy srube nastawng oraz pradnice
watowg, dodatkowo pracuje silnik pomocniczy w celu zapewnienia odpowiedniego zapasu mocy
elektrycznej i zwiekszenia bezpieczenistwa jednostki podczas manewrdow.

Pomieszczenie awaryjnego zespotu pradotwdrczego ma zostaé wyttumione, aby ograniczy¢ poziom hatasu
oraz wibracji do minimum na zewnatrz pomieszczenia jak i pokfad nizej.

Jednostka ma zosta¢ wyposazona w zintegrowany system monitoringu, alarmoéw i kontroli maszynowni oraz
system sitowni bezwachtowe] (Unnattended Machinery Spaces), ale ze wzgledu na charakter eksploataciji
jednostki majg zosta¢ wziete pod uwage takie cechy jak, prostota i niezawodnos¢, zapewniajace bezpieczng
eksploatacje w kazdych przewidywalnych okoliczno$ciach ptywania. Automatyka ma by¢ maksymalnie
uproszczona z zapewnieniem bezpiecznych recznych sterowan armaturg istotng z punktu widzenia obstugi
awaryjnej jednostki.

Konstrukcja i ukfad rurociggdw, urzadzen i okablowania elektrycznego ma umozliwia¢ szybka i prosta
konserwacje. WSszystkie urzadzenia i podzespoty majg by¢ dostepne bez koniecznosci demontazu
otaczajacych elementéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem odpowiedniego prowadzenia rurociggéw, aby
zapewnic¢ bezpieczng ciggtos¢ eksploatacji statku.

Jednostka ma zosta¢ wyposazona w system zarzadzania efektywnym zapotrzebowaniem energetycznym
jednostki (Power Management System) oraz system transferu online z ciggltym rzeczywistym monitoringiem
danych /efektywnosci / parametréw jednostki, miedzy innymi: predko$é¢, moc na wale napedowym (w celu
doktadnego pomiaru obcigzenia silnika gtdwnego), zarzadzanie energig elektryczng, parametréw pracy
silnikdw, zuzycia paliwa na wszystkich poszczegdlnych odbiornikach, jak i catkowite zuzycie, stany zapetnienia
zbiornikéw, ruchy statku, warunki pogodowe i stan morza, zbieranie danych rdinych podsystemoéw
i czujnikow.

System ma pozwoli¢ na dostep do danych na statku za pomocg wydajnego serwera obliczeniowego
posiadajgcy uznanie morskie, ktdry zbiera i przetwarza dane, wspierajgc zatoge w codziennej pracy i ich
przetwarzanie w chmurze, zapewniajac bezpieczny i wydajny dostep do danych z poziomu biura armatora
oraz uczelni za pomoca aplikacji internetowej oraz posiadajacych szereg narzedzi analitycznych
zwiekszajgcych efektywnosé, bezpieczenstwo operacyjne. System ma zapewnié precyzyjne analizy, wsparcie
decyzyjne, pozwoli¢ na zmniejszenie wptywu na s$rodowisko poprzez optymalizacje wielu aspektéw
eksploatacji statku.
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Serwis silnikéw oraz czesci zamienne majg by¢ tatwo dostepne na terenie Trdjmiasta przez caty okres
eksploatacji statku.

Mechanizmy i urzadzenia majg zostac zaprojektowane, skonstruowane, poddane prébom i zainstalowane
zgodnie przepisami Towarzystwa Klasyfikacyjnego i dobrg praktyka producentow.

4.2. Uktad napedowy.
4.2.1. Linia watéw.
Naped jednostki ma zostac realizowany za pomoca jednej linii watéw, sktadajace;j sie z:
a. Sruby napedowej 4-skrzydtowej ze skokiem nastawnym,
watu Srubowego,
pochwy watu sSrubowego z tozyskami,
sprzegta,
uszczelnienia watu Srubowego,

S0 o o0 T

ze wzgledu na dtugosc linii watéw, jesli zajdzie koniecznosé nalezy zainstalowaé chtodzone ptynem
chtodzgcym systemu LT tozysko posrednie/nosne.

4.2.2. Sruba napedowa.
Konstrukcja sruby napedowej ma zostaé zoptymalizowana dla warunkéw eksploatacyjnych.

Sruba ma posiada¢ mozliwo$é¢ ustawienia skrzydet w potozeniu optywowym tj. maksymalnie bliskim do
rownolegtego z osig watu $rubowego, w celu zapewnienia mozliwie najmniejszego oporu Sruby podczas
ptywania pod zaglami.

Zmiana kierunku naporu z naprzéd na wstecz ma by¢ realizowana zmiang skoku bez zmiany kierunku
obrotéw Sruby.

Ma by¢ mozliwos¢ recznej obstugi elementédw sterujacych w przypadku awarii automatycznego systemu
sterowania.

Dane techniczne:
o [los¢ sztuk: jedna (1),
o llosc¢ skrzydet: cztery (4),
e Typ: sruba napedowa o skoku nastawnym z odgieciem,
e Srednica $ruby: okoto 3,00 m,
e Predkos¢ Sruby: okoto 164 obr/min,
e Materiat: Ni-Al-braz lub réwnorzedne (piasta i skrzydta).

Nalezy dostarczy¢ 1 dodatkowe skrzydto sruby napedowej jako zapasowe.

4.2.3. Wat Srubowy.
Wat srubowy ma zostaé¢ wykonany z odkuwki stalowej i ma by¢ uziemiony do kadtuba statku. Wat Srubowy
typu drazonego z powodu hydraulicznego mechanizmu zmiany skoku Sruby napedowej, ma posiadac
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integralny kuty kotnierz po stronie sruby oraz po stronie dziobowej, zamontowane sprzegto hydrauliczne,
w celu umozliwienia wyciggniecia watu sSrubowego od strony rufy - na zewnatrz.

Srednica watu $rubowego ma zostaé okreslona zgodnie z wymaganiami przepiséw Towarzystwa
Klasyfikacyjnego.

Na wale ma zosta¢ zamontowany hamulec reczny mechaniczny posiadajgcy zabezpieczenia przed
zasprzegleniem silnika spalinowego lub elektrycznego w trybie PTI, na wat srubowy, gdy hamulec jest
w pozycji roboczej, gdy statek ptynie na zaglach.

Na wale za silnikiem i przektadnig ma zosta¢ zamontowane urzadzenie bezposredniego pomiaru momentu,
obrotéw i mocy (momentomierz) przekazanej przez silnik i/lub system PTI/PTO na Srube napedows.
Urzadzenie ma posiadac lokalny odczyt w CMK/ECR oraz by¢ zintegrowane z systemem IAS oraz Smart Ship.
Integracja z systemem Smart Ship ma obejmowa¢ moc dostarczong/odebrang przez system PTI/PTO.

4.2.4. Pochwa watu srubowego.

Pochwa watu srubowego ma by¢ konstrukcji spawanej z blachy stalowej i przyspawana do piasty tylnicy oraz
ma by¢ wykonana jako czes$¢ konstrukcji kadtuba.

tozyska pochwy watu Srubowego majg byé smarowane olejem doprowadzanym do pochwy pod cisnieniem
statycznym ze zbiornika grawitacyjnego. tozysko i olej z pochwy watu majg by¢ chtodzone poprzez
odprowadzenie ciepta.

Rufowe uszczelnienie pochwy watu napedowego majg by¢ typu Air Seal wyposazone w dodatkowg komore
powietrzng, w celu zapobiegania zanieczyszczeniom olejowym wodd oraz zapewnienia bezpiecznej zeglugi
jednostki do rejonu US/EPA.

Na obu koncach pochwy watu majg by¢ przewidziane uszczelnienia typu dzielonego srubowego, smarowane
olejem. tozyska pochwy watu majg posiadaé¢ zamontowane czujniki do zdalnego wskazania temperatury
podczas pracy (roboczg i zapasowgq z mozliwoscig podtgczenia do systemu monitoringu, gdy robocza ulegnie
uszkodzeniu).

4.2.5. Silnik gtéwny.

Silnik gtéwny spalinowy w wykonaniu morskim, wysokoprezny, sSrednio- obrotowy.

Charakterystyka:

~ okoto 1300 kW, silnik gtéwny dobrane wedtug badan oporéw ptywania

Maksymalna moc ciagfa i zapotrzebowania mocy PTO/PTI

obroty silnika dobrane do dostepnych na rynku silnikow srednio

Obroty silnika obrotowych

SG rozruch elektryczny lub sprezonym powietrzem, 2x ZP elektryczny lub
rozrusznik pneumatyczny, dobdr sposobu rozruchu powinien by¢
dostosowany do innych wymagan projektowych dla dostepnych silnikow
spalinowych markowych producentéw na rynku

Rozruch silnika

Smarowanie silnika olejem
Chtodzenie, obieg wew. | ptyn chtodzacy
silnika, HT
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Chtodzenie, obieg zew. | ptyn chtodzacy
silnika, LT

System centralny chtodzenia (strona wody morskiej) wyposazony w regulacje wydajnosci pomp wody
morskiej poprzez zmiane ich obrotéw, sterowanie falownikiem.

Nalezy zastosowac centralny uktad chtodzenia, gdzie woda morska dociera tylko do dwdch chtodnic
centralnych w ukfadzie rownolegtym, a potem odlot bezposrednio za burte. Wielko$¢ chtodnicy ma by¢ tak
dobrana, aby zapewniata wymiane ciepta wszystkich odbiornikdéw podczas pracy pojedynczej centralnej
chtodnicy oraz umozliwiata odbidr ciepta przy jej zabrudzeniu w zakresie okoto 15%, a druga chtodnica
pozostaje gotowa do uzycia. Kazda chtodnica ma mie¢ zawory umozliwiajgce skuteczne jej odciecie od
systemu. Wszystkie chtodnice centralne wyposazy¢ w system rurociggéw i zawordéw pozwalajgcy na tzw. back
washing, czyli odwrdcenie kierunku przeptywu w celu przeptukania wstecznego chtodnicy i filtrow strony
wody morskiej. Druga strona systemu centralnego to system LT, ptyn chtodzacy docierajacy do innych
wymiennikéw jak: skraplacze, silniki spalinowe, chtodzenie systemu HT poprzez dwie pompy LT z tym jedna
pracuje, druga rezerwowa.

Silniki maja by¢ wyposazone w nabudowane pompy, filtry i chtodnice.

Silnik gtéwny ma by¢ zaprojektowany i certyfikowany przez Towarzystwo Klasyfikacyjne, spetniaé najnowsze
wymagania emisyjne MARPOL VI zgodne z datg budowy jednostki, do pracy na morskim paliwie
destylowanym (MDO) jak i do pracy na paliwie morskim biodiesel, HVO oraz tzw. mieszankach biodiesla
z dieslem (blendach).

System automatycznego i zdalnego sterowania do napedu gtéwnego ma by¢ zgodny ze standardem
producenta silnika i przystosowany do zdalnego, recznego, awaryjnego sterowania i monitorowania.

Sterowanie Start/Stop silnika gtéwnego ma by¢ przywidziane lokalnie przy silniku oraz zdalnie z CMK.
Zapewnic¢ awaryjny stop silnika gtdwnego ze steréwki, CMK, lokalnie przy silniku.

Silnik ma posiadac instrumenty pomiarowe pozwalajgce na zdalne przekazanie parametréw pracy jak
ci$nienia itemperatury, przeptywy do systemu monitoringu i alarmoéw, ale takze lokalne pirometry,
termometry i manometry umozliwiajgce kontrole, gdy system monitoringu ulegnie awarii lub dla potrzeb
edukacyjnych. System kontroli silnika ma posiadac zdalny i stacjonarny pomiar ciSnien spalania w celach
dydaktycznych.

Z uwagi na szkoleniowy charakter jednostki SG ma zosta¢ wyposazony w nowoczesny, elektroniczny,
stacjonarny indykator do pomiaréw cisnien cylindrowych renomowanej firmy, wraz z komputerem
i oprogramowaniem umozliwiajgcym obliczanie parametréw indykowanych i prezentacjg zmian cisnienia
cylindrowego w postaci wykresow indykatorowych. Dodatkowo wolny koniec watu korbowego ma by¢
,otwarty” z tatwym dostepem bez demontazu elementdw korpusu SG.

Silnik gtéwny ma by¢ dostarczony wraz ze wszystkimi niezbednymi standardowymi narzedziami oraz
czesciami zamiennymi:
e dwie uzbrojone kompletne gtowice cylindrowe,
114



ca,«1";‘}32 Ve | ]
Q"i" 2 Yy %

g 2
AN

GD]S(&\?’

e jedna tuleja cylindrowa,

e jeden ttok z korbowodem — komplet,

e zestaw uszczelnien i cze$ci koniecznych do remontu 1 ukfadu ttokowo-korbowego,

e panewki tozyskowe, komplet stopy korbowodu i kompletne panewki tozyska gtéwnego — 3 szt.
kazdy,

e kompletna turbosprezarka,

o komplet uszczelnien mechanicznych do podwieszonych pomp wodnych i olejowych (minimum 1
szt. na kazdg pompe),

o 1 kompletna pompa wtryskowa,

e 1 gtdéwny zawor startowy/rozruchowy kompletny,

e 1 regulator obrotéw kompletny,

e komplet wtryskiwaczy w ilosciach odpowiadajacych ilosci cylindréw silnika gtéwnego,

e zestaw narzedzi specjalistycznych do remontu silnika tgcznie z pompg hydrauliczng i praskami do
odbijania gtowic cylindrowych, obudéw tozysk, krzywek i kot zebatych, gdy to konieczne, przyrzad
do zaktadania pierscieni ttokowych i inne.

Analogiczny zestaw czesci zamiennych oraz narzedzi specjalistycznych nalezy dostarczy¢ réwniez dla silnikow
pomocniczych. Ponadto nalezy zapewni¢ narzedzia diagnostyczne producenta silnika, w szczegdlnosci
komputer serwisowy wraz z odpowiednim oprogramowaniem diagnostycznym umozliwiajagcym obstuge
i diagnostyke silnikéw.

W rejonie warsztatu maszynowni nalezy przewidzie¢ wydzielone miejsce do przechowywania czesci
zamiennych oraz narzedzi specjalistycznych. Miejsce to nalezy wyposazyé w odpowiednie szafki i potki
magazynowe. Przestrzen przechowywania powinna zapewnia¢ warunki czyste i suche.

4.2.6. Silnik elektryczny napedowy/pradnica watowa.

Do przektadni redukcyjnej dotgczona ma zosta¢ maszyna elektryczna pracujgca dwukierunkowo: jako PTI
(silnik) oraz jako PTO (pradnica watowa). W trybie PTO pradnica watowa, zasilana momentem od silnika
gtéwnego, ma pokrywac cate biezgce zapotrzebowanie energetyczne statku przy zegludze z predkosciag
marszowag, w tym zasilanie systemdéw hotelowych, nawigacyjnych oraz HVAC. PMS zarzgdzaé ma priorytetami
zrédet energii: w morzu preferowany jest PTO + magazyn energii (peak shaving/spinning reserve), w porcie
— agregat awaryjno-portowy lub zasilanie z Igdu. Przeksztattnik energoelektroniczny (Active Front End) ma
utrzymywaé parametry sieci w obu trybach pracy maszyny elektrycznej, ma zapewnic stabilne napiecie
i czestotliwosé oraz kompatybilno$é z UPS i systemami wrazliwymi.

4.2.7. Przektadnia redukcyjna.
Przektadnia redukcyjna gtéwna, nienawrotna, z przesunieciem pionowym (vertically offset). Waty przektadni
majg by¢ wyposazone w tozyska zgodnie ze standardem producenta. Moc silnika gtéwnego oraz silnika
elektrycznego/pradnicy watowej ma by¢ transmitowana na wat napedowy za posrednictwem przektadni
redukcyjnej wyposazonej w przytgcze PTI/PTO.
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Przektadnia redukcyjna ma by¢ potgczona z silnikiem gtéwnym oraz z silnikiem elektrycznym/pradnica
watowg za pomoca sprzegiet umozliwiajgcych wybidrcze tgczenie lub roztgczanie silnika gtéwnego oraz silnika
elektrycznego/pradnicy watowej, co ma pozwoli¢ na elastyczng prace uktadu w kilku trybach:
1. tryb konwencjonalny — naped wytacznie z silnika gtdwnego, moc przekazywana na srube nastawng,
2. tryb hybrydowy — jednoczesna praca silnika gtdwnego i silnika elektrycznego, zwiekszajgca moment
obrotowy i efektywnos¢ uktadu,
3. tryb elektryczny — naped wytgcznie z maszyny elektrycznej, przy wytaczonym silniku gtéwnym (tzw.
tryb ,,silent running”),
4. tryb generacyjny — silnik gtdwny napedza srube, a silnik elektryczny pracuje jako pradnica zasilajgca
sie¢ energetyczng jednostki /akumulatory,
5. tryb generatora pragdu — wat napedowy Srubowy roztgczony, silnik gtéwny pracuje z pradnicg (PTO)
jako zespot pradotwodrczy podczas postoju w porcie/kotwicy lub zeglowania jednostki.

4.3. Zespoty pradotwdrcze.
W sktad elektrowni okretowej majg wchodzi¢ dwa zespoty prgdotwdrcze o réznej mocy dostosowanej do
zapotrzebowania w energie podczas normalnej eksploatacji jednostki, prgdu przemiennego: 3 x 400 V,
50 Hz, rozruch elektryczny lub pneumatyczny oraz jednego agregatu awaryjno-portowego o parametrach:
3 x 400V, 50 Hz. Moc zespotu awaryjno-portowego musi by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ w zasilanie energia
elektryczng urzadzen jednostki w stanie awaryjnym oraz podczas postoju zimowego w porcie.

Zespoty pradotwdrcze zamontowane majg byé w sitowni pomocniczej, natomiast zespdt pradotwérczy
awaryjno- portowy w osobnym pomieszczeniu na pokfadzie gérnym. Moc jednego zespotu pradotwadrczego
powinna zapewnié¢ bezpieczng zegluge jednostki na zaglach. Kazdy silnik pomocniczy i pradnica watowa
powinna mie¢ mozliwos¢ zasilenia steru strumieniowego poprzez centralng magistrale elektryczng jednostki.
Moc nominalna kazdego zespotu pradotwérczego 1 i 2 ma by¢ tak dobrana, aby istniata mozliwosé
zoptymalizowania zapotrzebowania na energie w morzu i w porcie.

Silniki zespotéw pomocniczych jak i awaryjnego portowego majg by¢ dostarczone od jednego producenta
i by¢ kompatybilne w czesci zamienne, ma to by¢ ten sam typ/model silnika, a moc determinowana liczbg
cylindrow.

Zespoty pradotwdrcze majg by¢ zainstalowane na swoich ramach nosnych elastycznie, ramy no$ne majg by¢
mocowane do konstrukcji/fundamentu kadtuba.

Silniki spalinowe zespotéw pradotwdrczych majg by¢ zaprojektowane i certyfikowane przez Towarzystwo
Klasyfikacyjne IACS do pracy ma morskim paliwie destylowanym, jak i przystosowane do pracy na paliwie
morskim biodiesel, HVO oraz tzw. mieszankach biodiesla z dieslem (blendach) spetniajgce najnowsze
wymagania MARPOL VI w momencie budowy jednostki.

4.4. Pompy i wymienniki ciepta.

Wszystkie pompy zamontowane w maszynowni napedzane silnikami elektrycznymi powinny by¢ tego
samego producenta o ile to mozliwe. Pompy powinny posiada¢ mechaniczne uszczelnienia watu.
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Pompy paliwowe i olejowe muszg posiada¢ wanienki Sciekowe oraz odprowadzenie sciekdéw do zbiornika
szlaméw lub olejéow brudnych.

Kazda pompa musi posiada¢ zawory odcinajgce na ssaniu i ttoczeniu oraz komplet manometréw na ssaniu
i ttoczeniu wraz z kurkami zamykajgcymi. Wazne pompy jak LT, wody morskiej, oleju i paliwa, wody stodkiej,
transferu paliwa, szlamowa majg posiadaé na ttoczeniu przetworniki ci$nienia dla zdalnego przekazania
wartosci cisnienia do CMK, systemu monitoringu i alarméw maszynowych.

Tam, gdzie to niezbedne pompy wirowe /pompy odsrodkowe dla umozliwienia zasysania majg by¢
wyposazone w automatyczny stopien samozasysajacy typu ezektorowego lub inny wydajny system
samozasysania.

Materiaty pomp wirowych beda nastepujace:

e pompy wody morskiej: korpus: braz, wirnik: braz lub wirniki pierscienie kompozytowe typu Simsite,
wat: stal nierdzewna,

e pompy wody stodkiej: korpus: zeliwo, wirnik: brgz, wat: stal nierdzewna Iub wirniki i pierscienie
kompozytowe typu Simsite,

e pompy wyporowe typéw: srubowego, zebatego, slimakowego, pompy wyporowe wyposazone
maja by¢ w zawdr nadmiarowy dla zabezpieczenia instalacji przed wzrostem cisnienia,

e materiaty pomp wyporowych majg byé nastepujgce: korpus: zeliwny lub staliwny, wat napedowy
i koto zebate: stal weglowa.

Pompy wyporowe majg posiadac zabezpieczenia przed pracg na sucho.

Wymienniki ciepta majg by¢ typu ptytowego, materiat ptyt: tytan minimum 0,6 mm do okreslenia przez
Wykonawce.

Wymienniki ciepta majg by¢ zaprojektowane z tolerancjg zanieczyszczenia okoto 10-15%.

4.5. Warsztat.
Warsztat maszynowy ma zostac zlokalizowany na dnie wewnetrznym w pompowni, zgodnie z uktadem
przedstawionym na Planie Ogdlnym jednostki. Lokalizacja ta ma zapewnic tatwy dostep do gtédwnych
systemow statku oraz odpowiednie warunki do wykonywania prac konserwacyjnych i naprawczych w trakcie
rejsow.

Nalezy zaprojektowac i wykonaé warsztat jako zamkniete pomieszczenie z dwoma wejsciami i osobnym
klimatyzatorem.

Przeznaczenie warsztatu:
Warsztat ma stuzy¢ do biezgcej obstugi technicznej jednostki, w tym:

e napraw drobnych elementdw mechanicznych i elektrycznych,
e konserwacji osprzetu poktadowego,
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przygotowania czesci zamiennych.

Wyposazenie podstawowe:

tokarka,

stalowy stét roboczy z dwoma imadtami,

dwu tarczowa szlifierka stotowa,

wiertarka stotowa,

spawarka przenosna inwertorowa na okoto 400 V z gniazdem zasilajgcym, stotem spawalniczym
i kurtyng, zamontowac¢ wentylator wyciggowy nad stotem spawalniczym oraz czujke temp. poz.
z czasowym wytgcznikiem w tym miejscu,

spawarka przenosna MIG/MMA/TIG pétautomat spawalniczy, zasilanie okoto 230V,

tablica narzedziowa i szuflady narzedziowe,

stalowy pojemnik na Smieci z pokrywa,

stalowy pojemnik na zaolejone szmaty z pokrywa,

magazynki narzedziowe,

szafy i potki na czesci zamienne,

kowadto,

gilotyna reczna do ciecia blachy i pretdow,

stanowisko mycia filtrow z odptywem do odpowiedniego zbiornika odpaddw olejowych wraz
z myjka ultradzwiekowa,

gietarka do rur, hydrauliczna,

zestaw narzedzi recznych (klucze, srubokrety, mtotki, szczypce),

zestaw materiatow eksploatacyjnych (Sruby, nakretki, uszczelki) i inne normalia warsztatowe,
szafy narzedziowe z oznakowaniem dla tatwej identyfikacji,

stanowisko préob wtryskiwaczy silnikdw spalinowych z osprzetem: narzedzia, pompa wysokiego
ci$nienia hydrauliczna, przewody cisnienia, ostony i zabezpieczenia zgodne z zasadami BHP.

Stanowisko préb elektrycznych/warsztat elektryczny — w klimatyzowanym miejscu, najlepiej w CMK:

stanowisko prob elektrycznych z oprzyrzgdowaniem: testery stanu izolacji do 500 V, miernik
napiecia ipradow, szczypce pomiarowe, instrumenty do kalibracji czujnikdéw temperatury
i ci$nienia, wszystkie instrumenty pomiarowe muszg by¢ z waznymi certyfikatami kalibracji,

biurko i krzesto dla elektryka do prac,

atestowana odziez izolacyjna ochronna (dielektryczna): rekawice, buty.

Wszystkie narzedzie elektryczne majg byé wyposazone w ostony ochronne i awaryjne stopy zgodnie

z przepisami BHP.

Warsztat ma by¢ wyposazony w:

wentylacje mechaniczng zapewniajgcg odprowadzenie opardw i pytéw,
oswietlenie robocze zgodne z normami dla pomieszczen technicznych,
system przeciwpozarowy (gasnice, czujniki dymu),

maty antyposlizgowe na podtodze,
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e czujniki dymu i ognia z mozliwoscig czasowej dezaktywacji,

e awaryjne stopy urzadzen i narzadzi zgodne z przepisami BHP.
Ostateczny zakres i specyfikacja wyposazenia warsztatu zostang zatwierdzone przez Armatora,
z uwzglednieniem jego wymagan eksploatacyjnych i standardéw bezpieczenstwa.

Podtogi w sitowni.

Podtogi w pomieszczeniach sitowni majg zosta¢ wykonane z blachy ryflowanej w celu zapewnienia
wiasciwosci antyposlizgowych i wysokiej odpornosci na obcigzenia mechaniczne oraz dziatanie srodowiska
morskiego.

Zastosowac materiaty:
e blacha stalowa ryflowana ocynkowana — w miejscach wymagajacych szczegdlnej wytrzymatosci na
uderzenia i obcigzenia dynamiczne,
e blacha aluminiowa ryflowana — w strefach, gdzie istotna jest redukcja masy konstrukcji przy
zachowaniu odpornosci na korozje,
e  plyty majg byé przykrecane do konstrukcji wsporczej za pomocg nierdzewnych wkretéw wpuszczanych
i w przypadku ptyt stalowych pomalowane farbg o jasnym kolorze.

Konstrukcja wsporcza ma by¢é wykonana z profili stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie
i zaprojektowana w sposdb umozliwiajgcy fatwy dostep do rurociggdw i armatury znajdujgcej sie pod
podtogami.

Podtogi powinny by¢ wolne od wibracji, miedzy konstrukcje podtogi i ptyty zamontowad paski gumy ttumigcej
wibracje.

Luki rewizyjne:

e w ptytach podtogowych majg zosta¢ wykonane luki rewizyjne umozliwiajgce szybki dostep do:
e zaworow,
e innych elementdw instalacji znajdujacych sie ponizej poziomu podtogi,

e |uki majg by¢ wyposazone w pokrywy z ryflowanej blachy, mocowane na S$ruby lub zamki
szybkoztgczne, zapewniajgce szczelnosc i bezpieczenstwo,

e |uki rewizyjne na podtogach majg by¢ oznaczone wedtug numeracji zaworéw (podioga oraz
pokrywa luku),

e tabliczki informacyjne powinny by¢ przykrecane.

Dla dostepu do urzadzen pod ptytami np. studzienka zezowa /alarm zezowy ptyta nad ma byé z zawiasem
i otworem do jej tatwego podniesienia. Dla testowania alarméw zezowych zastosowaé linki stalowe lub inny
system umozliwiajacy tatwe testowanie alarméw bez koniecznosci otwierania wiazu lub wchodzenia ponizej
ptyt.

Nalezy zapewni¢ dostepy do pokryw zbiornikdéw ponizej ptyt podtogi maszynowni poprzez zdjecie ptyty
podtogii majg one by¢ wolne od przeszkdd takich jak rurociagi, usztywnienia konstrukcji podtogi czy wszelkie
inne urzadzenia bez koniecznosci ich demontazu.
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Gdzie to konieczne do urzadzenia zamontowac barierki ochronne wykonane z rury stalowej okoto
26,9 x 2,6 mm.

W celu zapewnienia ergonomicznego i bezpiecznego dostepu do wszystkich mechanizméw, urzadzen
i zawordéw w sitowni, przewiduje sie:
e podesty robocze — wykonane z ryflowanej blachy stalowej lub aluminiowej, z relingami ochronnymi
zgodnymi z normami IMO,
e schody — o konstrukcji stalowej galwanizowanej, z antyposlizgowymi stopniami, wyposazy¢
w porecze 26,9 x 2,6 mm i ostony przeciw ogniowe pod kazdym stopniem, drabinki — montowane
w miejscach o ograniczonej przestrzeni, wykona¢ ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej,
z uchwytami zapewniajgcymi bezpieczne wejscie.

Cato$¢ rozwigzan ma by¢ zgodna z wymaganiami Towarzystwa Klasyfikacyjnego oraz przepisami
bezpieczenstwa pracy na statkach.

4.7. Urzadzenia podnosne.
W celu zapewnienia bezpiecznego i ergonomicznego przemieszczania ciezkich urzagdzen oraz elementow
wyposazenia w obrebie kluczowych pomieszczen technicznych, na statku majg zostac zaprojektowane ciagi
transportowe oraz uchwyty podnosne, zgodnie z wymaganiami Towarzystwa Klasyfikacyjnego i normami
bezpieczenstwa IMO. Zaplanowac ciggi transportowe sktadajgce sie z wciggarek napedzanych elektrycznie,
sterowanych zdalnie, posiadajgce atesty.

Pomieszczenia objete systemem transportowym:

e sitownia gtéwna — dla obstugi silnikéw gtéwnych, pomp, wymiennikéw ciepta,

e sitownia pomocnicza — dla agregatéw pradotwodrczych, sprezarek,

e pomieszczenie akumulatoréw — dla baterii trakcyjnych i urzadzen elektrycznych,

e pomieszczenie techniczne i warsztat — dla narzedzi, cze$ci zamiennych i urzadzen serwisowanych.

Elementy ciggdw transportowych:

e wciggarki:
e elektryczne z napedem posuwu w celu bezpiecznego transportu i zdalnego sterowania,
z atestem (do obstugi ciezkich urzadzen),
e reczne (do lzejszych elementéw i awaryjnych operacji),
e szyny podwieszane — stalowe, ocynkowane, zamocowane do konstrukcji stropu, umozliwiajace
przesuwanie wciggarek wzdtuz pomieszczen,
e wazki transportowe — do przemieszczania urzadzen w obrebie pomieszczen,
o uchwyty podnosne — szyny transportowe i wozki do podnoszenia i zabezpieczania elementow
w trakcie konserwaciji.

Ciagi transportowe zaprojektowac tak, aby umozliwic:

e przemieszczanie urzgdzen w obrebie pomieszczen,
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e transport do odpowiednich lukow i wtazéw, co utatwi ich demontaz i zatadunek na poktad lub
wytadunek w porcie.

Uchwyty podnosne:

e Umieszczone nad wszystkimi:
e witazami dostepowymi,
e pompami,
e urzadzeniami wymagajacymi konserwacji o masie 2 50 kg.
e Kazdy uchwyt ma by¢:
e indywidualnie testowany pod katem wytrzymatosci,
e bezpiecznie oznakowany (nosnos¢, numer identyfikacyjny, certyfikat zgodnosci).

Bezpieczenstwo i normy:

e Wszystkie elementy systemu transportowego majg by¢ zgodne z normami:
e |SO 16881 (dla wciggarek),
e |IMO/SOLAS (dla urzadzen podnoszacych na statkach).

W sitowni gtdwnej pozostawi¢ w miare mozliwosci cze$é¢ burty niezabudowang rurociggami i innymi
urzgdzeniami (okoto 1800 x 1800 mm) w celu stworzenia drogi transportowej poprzez wypalenie blach
poszycia, gdy jednostka jest w doku. Umozliwi to fatwe transporty duzych gabarytowo komponentow
urzadzen do i z sitowni na zewnatrz podczas remontu.

4.8. Zdalne zrywanie zaworéw szybkozamykajacych.
Na wszystkich zbiornikach paliwa destylowanego (Marine Diesel Qil) oraz zbiornikach oleju smarowego maja
zosta¢ zamontowane zawory szybkozamykajace, zgodnie z wymaganiami przepiséw miedzynarodowych
(SOLAS, MARPOL) oraz wytycznymi Towarzystwa Klasyfikacyjnego.

Funkcja zaworow szybkozamykajacych:

e zapewniac natychmiastowe odciecie doptywu paliwa lub oleju w sytuacjach awaryjnych, takich
jak:
e pozar w sitowni,
e wyciek paliwa,
e awaria instalacji,
e minimalizowacd ryzyko rozprzestrzenienia sie ognia i skazenia srodowiska.

Sterowanie zdalne:

e zawory majg by¢ wyposazone w system zdalnego zrywania, umozliwiajgcy ich natychmiastowe
zamkniecie ze stanowiska awaryjnego w poblizu sitowni,

e mechanizm zdalnego sterowania ma by¢ realizowany mechanicznie (za pomocg ciegien stalowych
w ostonach),

e kazdy zawdr ma posiadac lokalny wskaznik pozycji (otwarty/zamkniety) oraz mozliwos¢ recznego
zamkniecia w przypadku awarii systemu zdalnego.
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5. Systemy i rurociagi.

5.1. Dane ogdlne.
Wszystkie systemy mechanizméw i urzadzen oraz ich elementy majg by¢ zaprojektowane, wykonane
i zainstalowane zgodnie z przepisami, zaleceniami, standardem producentéw i Towarzystwa
Klasyfikacyjnego.

Wszystkie systemy niezbedne do bezpiecznej pracy mechanizméw majg by¢ usytuowane w sitowniach.
Sitownie majg by¢ rozplanowane dla zapewnienia fatwego dostepu do mechanizmdw i rurociggéw. Systemy
maja by¢ zbudowane zgodnie z zaleceniami producentéw, wymaganiami operacyjnymi i przepisami
Klasyfikatora zrzeszonego w IACS.

W instalacjach rurociggdw poza sitownig ogdlnie majg by¢ stosowane jak najszerzej potaczenia nasuwkowe
spawane lub spawane na styk z wyjatkiem miejsc, gdzie ze wzgledu na utatwienie demontazu, remontow
i technologii wykonania instalacji wymagane sg pofaczenia roztaczne.

W sitfowni rurociggi majg by¢ wykonane jako roztaczne z pofaczeniami kotnierzowymi i ztgczkami
gwintowanymi.

Potfaczenia spawane na styk majg by¢ stosowane dla tukdw, kolan, zwezek itp.

O ile to praktycznie mozliwe rurociagi majg przebiegac z dala od rozdzielnic elektrycznych, a w przypadku
koniecznosci przebiegu nad nimi, rury majg by¢ tgczone nieroztgcznie/spawane, majg by¢ tez przewidziane
stosowne ostony.

Kazda instalacja rurociggowa ma by¢ wykonana z rur bezszwowych i grubosci Scianek wg. wymagan
Klasyfikatora zrzeszonego w IACS i majg by¢ one poddane prébom cisnieniowym zgodnie z wymaganiami
ww. Klasyfikatora.

Rurociaggi majg by¢ montowane w miare mozliwosci w taki sposéb, aby unikngé¢ poduszek powietrznych
i zasyfonowan. Tam, gdzie to konieczne, majg by¢ montowane na rurach korki spustowe i odpowietrzajace.
Przy przejsciach rurociggéw przez poktady i grodzie majg by¢ stosowane przejscia grodziowe z przytgczami
obustronnie przystosowanymi do danej instalacji.

W rejonie pomp, wymiennikdw ciepta, itp. rurociggi majg by¢ rozmieszczone tak, aby umozliwi¢ remonty
urzadzen przy minimalnym demontazu rurociggéw.

5.2. Rurociagi- materiaty.
1. Woda morska:
a. rurociagi: CuNiFe lub stal nierdzewna odporna na $Srodowisko wody morskiej (tzw. super-duplex) lub
kompozyty zaakceptowane przez klasyfikatora,
b. zawory: stopy brgzu (Al Bronze), dla wiekszych srednic DN >150mm: gumowane korpusy zeliwne oraz
zasuwa/grzybek zeliwo sferoidalne.
2. Ptyn chtodzacy, systemy LT i HT:
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a. rurociagi: stal galwanizowana lub stal nierdzewna,
b. zawory: stopy brazu (Al Bronze), dla wiekszych srednic DN >150 mm: gumowane korpusy zeliwne,
zasuwa/grzybek zeliwo sferoidalne.
3. Paliwowe:
a. rurociagi: stal,
b. zawory: staliwo z wnetrzem stal nierdzewna lub zeliwo sferoidalne z zasuwga/grzybkiem z zeliwa
sferoidalnego.
4. Scieki sanitarne:
a. rurociagi: PVC, kompozyty lub stal nierdzewna,
b. zawory: stal nierdzewna.
5. Woda sanitarna /techniczna zasilanie:
a. rurociagi: miedz lub stal nierdzewna lub PVC, tam, gdzie to konieczne stal galwanizowana,
b. zawory: stal nierdzewna lub mosigdz i zasuwa/grzybek stal nierdzewna.
6. Sprezone powietrze:
a. rurociagi: stal nierdzewna (poktad zewnetrzny), stal (wewnatrz),
b. zawory: stal nierdzewna lub korpus stalowy, a ze stali nierdzewnej wnetrze (grzybek/zasuwa, gniazdo).
7. Olejowe:
a. rurociagi: stal,
b. zawory: staliwo i Srodek ze stali nierdzewnej lub zeliwo sferoidalne (caty zawdér).
8. Zezowe i szlamowe:
a. rurociagi: stal galwanizowana lub nierdzewna,
b. zawory: zeliwo sferoidalne z wnetrze stopy brazu (Al Bronze) lub stopy brazu (Al Bronze) caty zawdr.
9. Odpowietrzajace i pomiarowe:
a. stal galwanizowana,
b. mosigdz lub stal nierdzewna.
10.Systemy pozarowe i mycia pokfadu:
a. rurociagi: stal galwanizowana lub nierdzewna odporna na Srodowisko wody morskiej (tzw. super-
duplex),
b. zawory: stopy brazu (Al Bronze).
11.Woda pitna:
a. rurocigg: miedz lub PVC lub stal nierdzewna,
b. zawory: stal nierdzewna lub mosigdz i zasuwa/grzybek stal nierdzewna.
12.Instalacja wody lodowej i grzejnej:
a. rurociag: stal galwanizowana lub stal,
b. zawory: zeliwo lub zeliwo i wnetrze ze stali nierdzewnej (zasuwa/grzybek, gniazdo).
13.Instalacje chtodnicze:
a. rurocigg: miedz, stal nierdzewna, tam, gdzie to konieczne stal (wzig¢ pod uwage zastosowany czynnik
chtodniczy),
b. zawory: braz, stal nierdzewna.
14.Rurociggi spalin wydech: stal nierdzewna austeniczna lub jej odpowiednik o bardzo dobrych
wtasciwosciach przeciwkorozyjnych w wysokich temp. lub tam, gdzie to niezbedne stal weglowa.
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Izolacja rurociggow.

Instalacje rurociggdw w zaleznosci od czynnika przeptywajgcego w nich i w zaleznosci od miejsca
zamontowania rur na jednostce majg byc¢ izolowane termicznie lub przeciwpotnie.

Izolacjg termiczng majg by¢ obtozone wszystkie rurociggi wraz z armaturg, przez ktére przeptywa medium
o temperaturze 55°C i wyzszej, kanaty klimatyzacyjne nawiewowe, kanaty ssgce powietrze z zewnatrz od
czerpni do wentylatora oraz instalacje chtodzace (wody morskiej, stodkiej, glikolu, freonowe). lzolacja
termiczna ma by¢ tak wykonana, aby temperatura powierzchni zewnatrz izolacji nie przekraczata
temperatury otoczenia.

Izolacja przeciwpotna ma by¢ stosowana wszedzie tam, gdzie przeptywajacy czynnik w rurociggu powoduje
roszenie zewnetrznej powierzchni rurociggu.

Miejsca mocowania rurociggdw w uchwytach nie majg by¢ izolowane.

Miejsca, gdzie izolacja moze by¢ narazona na uszkodzenia mechaniczne majg by¢ ostoniete blacha.

5.4. Tabliczki.

5.5.

5.6.

Wszystkie zawory majg posiadac tabliczke opisowg z numerem zaworu ze schematu oraz skrétowym opisem
funkcji. Tabliczka ma by¢ w jezyku polskim i angielskim. W przypadku armatury zamontowane]j pod podtogg
lub za szalunkiem tabliczka ma by¢ zdublowana i druga zamontowana na rewizji/wyczystce.

Na poktadach otwartych oraz w miejscach narazonych na zniszczenie (tj. podtoga w sitowniach) tabliczki maja
by¢ mosiezne mocowane srubami. W pozostatych miejscach tabliczki majg by¢ z laminatu.

Oznaczenia rurociggow.

Rurociagi majg posiadac tasmy kolorowe z oznaczeniem medium oraz strzatkami z kierunkiem przeptywu,
zgodnie z normg I1SO 14726.

Rurociagi spalinowe.

Uktady spalinowe silnikdw muszg by¢ zgodne z normg MARPOL-VI Tier |1l oraz EPA T4.

Rurociagi spalinowe silnika gtdéwnego i zespotéw pradotwdrczych majg byé potaczone w jeden przewdd
i majg by¢é wyprowadzone poprzez maszt rufowy na zewnatrz. Rurociggi majg by¢ wyposazone
w kompensatory. Rurociagi spalin majg posiadac izolacje termiczng. Kotnierze rurociggdw spalinowych maja
by¢ pokryte tatwo zdejmowalnymi matami z wetny mineralnej.

Na rurociggu spalinowym z silnika gtdwnego i zespotéw prgdotwdrczych majg byé zamontowane ttumiki
spalin potgczone z tapaczem iskier.

Przewody spalinowe majg by¢ wykonane ze stali weglowej oraz stali nierdzewnej, tam, gdzie istnieje ryzyko
korozji.
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Przeciwcisnienie gazéw wylotowych powinno by¢ obliczone dla catego systemu wydechowego i nie moze
przekroczy¢ zalecen producentéw silnikéw spalinowych (SG i SP).

5.7. Instalacja rurociaggéw wody chtodzacej.
Wszystkie silniki spalinowe majg mie¢ niezalezne od siebie indywidualne systemy chtodzenia (HT).
Chtodzenie wszystkich silnikdw spalinowych za wytgczeniem silnika agregatu awaryjnego ma by¢ realizowane
za pomocg ptynu chtodzacego, schtadzanego, poprzez wode morska uktadu centralnego, a w przypadku
agregatu portowego, ptyn chtodzacy schtadzany w chtodnicy powietrzem, ktérego przeptyw jest wymuszany
wentylatorem.

Chtodzenie silnikéw SG i ZP ma byc¢ realizowane w dwdch obiegach: HT — ptyn chtodzacy o wysokiej
temperaturze i LT - ptyn chtodzacy o niskiej temperaturze oraz obiegu wody morskiej. Rurociggi wody
morskiej wykonane majg by¢ z materiatu CuNiFe lub podobnego i zabezpieczone przed korozjg galwaniczna.
Instalacja rurociggéw wody morskiej ma by¢ zabezpieczona przeciwporostowym systemem MGPS, ktorego
anody znajdowac¢ maijg sie w koszach filtréw kingstonowych wody morskie;j.

Skrzynie kingstonowe majg mie¢ mozliwo$¢ przedmuchania sprezonym powietrzem, ale takze mozliwosc¢
grzania ich podczas rejsu zimowego w celu unikniecia problemu zatkania kasza lodowa jego jak i kosza
z filtrem.

Na systemie ptynu chtodzgcego HT zainstalowany ma byé wymiennik regeneracyjny dla odzysku ciepta do
celéw grzewczych klimatyzacji i przygotowania wody sanitarnej cieptej. System chtodzenia silnikéw ma by¢
zintegrowany z systemem HAVAC w celu odzysku ciepta i zwiekszenia energooszczednosci jednostki.

Ptyny chtodzgce majg miec bardzo dobre wtasciwosci przeciwkorozyjne, chronigce powierzchnie metalowe,
nie szkodzgce uszczelnieniom silnika i innych urzadzen, zapewnia¢ odpowiednig wymiane ciepta oraz dobre
wtasciwosci przeciw zamarzaniu.

Wszystkie instalacje ptynu chtodzacego majg mie¢ mozliwos¢ zdrenowania jego do docelowego zbiornika
w celu jego odzysku przy prowadzeniu prac serwisowych na systemach, urzadzeniach lub silnikach, oraz
zawory pozwalajgce na odizolowanie danego urzadzenia lub osprzetu podczas jego remontu od reszty
instalacji.

Silnik gtéwny ma posiadac podgrzewacz elektryczny systemu HT w celu umozliwienia grzania silnika.
5.8. Instalacja rurociggéw paliwa.
Silniki spalinowe zainstalowane na jednostce majg by¢ zasilane morskim paliwem destylowanym
MDO/MGO/Biodiesel do silnikéw dieslowskich.
Silniki dieslowskie majg by¢é wyposazone w nabudowane pompy podajgce paliwo ze zbiornikéw

rozchodowych. Na liniach zasilajgcych majg by¢ zamontowane odpowiednie filtry wymagane przez dostawce
silnikdow do ich prawidtowej pracy.
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System paliwowy silnikdw dieslowskich, nalezy tak zaprojektowa¢, aby umozliwi¢ grawitacyjny naptyw
paliwa ze zbiornikéw rozchodowych do pomp paliwowych podajacych, nabudowanych na nich
i bezposrednio przez nie napedzanych.

Paliwo w zbiornikach rozchodowych ma by¢ oczyszczane przy zastosowaniu objeto$ciowego filtra-separatora
wody z wktadami wykonanymi z naturalnych materiatéw np. celulozowych i filtra z odwadniaczem. Pompo
filtr-separator wody ma miec zabezpieczenie od spadku cisnienia filtrowanego paliwa odstawiajgce pompe
filtra i alarm podtgczony do sytemu monitorujgco — alarmowego sitowni. Pompo filtr-separator wody ma
zapewni¢ prace ciggta tak by paliwo po napetnieniu zbiornikdw rozchodowych mogto sie “przelewac’ do
osadowego lub zapasowego zbiornika, z ktérego jest pompowane.

Zbiorniki paliwowe zapasowe majg by¢ odpowiedniej objetosci uwzgledniajgcej 30 dni zeglugi na silniku
spalinowym przy zapewnieniu wymaganego zasiegu. Zbiorniki majg byé wyposazone w alarmy pozioméw
(niski, wysoki) oraz o ile to mozliwe w przelew do zbiornika dennego zapasowego lub przelewowego ze
szktem (prdcz dennych), wedtug uznania konstruktora.

Kazdy zbiornik paliwowy rozchodowy i osadowy ma by¢ wyposazony w przelew z szktem oraz alarmy
poziomu: niski i wysoki.

Bunkrowanie paliwa ma odbywac sie poprzez kréciec wlewowy usytuowany na poktadzie gtéwnym. Przy
kréécu ma znalez¢ sie rowniez masowy licznik przeptywu ze zdalnym przekazaniem odczytu do CMK,
a poprzez niego do systemu zdalnego online.

Kréciec bunkrowy ma by¢ wyposazony w demontowany kotnierz do poboru préobek paliwa metodg ciggtego
kapania podczas bunkrowania, MARPOL Annex VI resolution MEPC.182(59). Kréciec musi by¢ tak
zaprojektowany, aby mozna byto podwiesi¢ pod kotnierzem 5 litrowy plastikowy pojemnik na paliwo.

Kazdy silnik spalinowy ma posiadaé przeptywowy masowy licznik z cyfrowym przekazaniem sygnatu, na
dolocie i odlocie instalacji zasilania paliwem w celu dokfadnego pomiaru zuzycia paliwa jak i umozliwia¢
zdalne przekazaniu tego parametru do CMK i online. Alternatywnie dostawca silnika ma zapewni¢ doktadny
pomiar zuzycia paliwa na silniku dieslowskim i przekazanie tych danych do systemu monitoringu i alarméw,
jakionline.

Liczniki przeptywu paliwa majg zosta¢ podfgczone do urzadzenia monitorowania zuzycia paliwa
zapewniajgcego ciggte monitorowanie catkowitego zuzycia paliwa oraz zuzycia przez poszczegdlne odbiorniki
a takze podziat zuzycia na typy paliw. System monitorowania musi zapewnia¢ lokalny odczyt w CMK/ECR,
resetowalne liczniki oraz by¢ zintegrowany z systemami IAS i Smart Ship.

Na dolocie do silnikéw spalinowych majg by¢ punkty poboru prébek paliwa zgodne z wymogami MARPOL,
Aneks VI, regulacja 5.1.2.

Instalacja rurociggéw oleju smarnego.

Silnik gtéwny, przektadnia oraz silniki zespotéw pradotwdrczych zasilane majg by¢ z osobnych zbiornikéw
przechowywania oleju smarnego. Olej przektadniowy bedzie posiadat swéj zbiornik o pojemnosci okoto 1.5
X jednej wymiany oleju w przektadni.
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Olej silnikdéw o pojemnosci minimum 30 dni konsumpcji oleju przez silniki + pojemnos¢ wymiany catego oleju
na kazdym z silnikow.

Olej hydrauliczny ma posiadaé¢ osobny zbiornik o pojemnosci minimum 1 wymiany we wszystkich
urzadzeniach, gdzie ten olej jest zastosowany.

Zbiorniki majg by¢ napetniane ze stacji bunkrowania usytuowanej na poktadzie gtéwnym. Pojemnosc
zbiornikdw zapewni oprécz normalnej eksploatacji rowniez petng wymiane oleju w morzu. Olej smarny ma
byé oczyszczany przy zastosowaniu objetosciowego filtra-separatora wody z wktadami wykonanymi
z naturalnych materiatéw np. celulozowych pracujgcego w trybie usuwania wody, osaddéw statych,
produktdw spalania, starzenia sie oleju oraz wirdwki olejowej z podgrzewaczem elektrycznym. Silnik gtéwny
powinien by¢ wyposazony w filtr bocznikowy odsrodkowy oraz filtr bocznikowy automatyczny o wysokiej
doktadnosci filtracji jak i filtr manualny typu duplex.

Objetosciowy filtr — separator wody z wktadami wykonanymi z materiatéw np. celulozowych jak i wiréwka
oleju powinny mie¢ zabezpieczenia i alarmy podtgczone do systemu monitoringu i alarméw sitowni. Filtr-
separator jak i wirdwka powinny by¢ podtgczone rownolegle w systemie oraz mieé¢ mozliwos¢ odciecia
zaworami, aby umozliwi¢ prace serwisowe podczas pracy silnika gtéwnego jak i pracy drugiego urzadzenia
oczyszczania oleju.

5.10. System sprezonego powietrza.

Do rozruchu silnikdw wysokopreznych zaktada sie dwie sprezarki powietrza o cisnieniu 30 baréw i wydajnosci
do ustalenia, przy zastosowaniu silnikdw Diesla z rozruchem na sprezone powietrze. System sprezonego
powietrza ma by¢ wyposazony w dwie butle ze sprezonym powietrzem rozruchowym o cisnieniu 30 baréw
oraz objetosci wymaganej do szesciu uruchomien silnikdw gtéwnych i zespotéw pradotwdrczych bez
uruchamiania zadnej sprezarki.

Jesli bedzie zastosowany rozruch elektryczny, to nie ma koniecznosci stosowania ttokowych sprezarek
powietrza rozruchowego i butli o cisnieniu 30bar. Uzaleznione od dostepnosci silnikéw spalinowych z danym
sposobem rozruchu spetniajgcych inne wymagania specyfikacji technicznej.

Z uktadu pneumatycznego o cisnieniu 30 baréw ma by¢ przewidziane odgatezienie z zaworem redukcyjnym
30/8-10 baréw w celu potaczenia z systemem powietrza gospodarczego.

5.11. Instalacja rurociggéw zezowych.
Awaryjne odwadnianie jednostki ma by¢ wykonywane za pomoca ezektorow i/lub pomp o odpowiedniej
wydajnosci z wydajnym systemem samozasysania.

System zezowy ma by¢ zbudowany w ukfadzie sekcyjnym co oznacza, ze statek podzielony ma by¢ na

okreslone przedziaty wodoszczelne, ktére majg by¢ osuszane przez pompy/ezektory przypisane do obstugi
danego przedziatu.
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System awaryjny ezektorowy odwadniania jednostki ma by¢ przeznaczony do odpompowywania wody
z przedziatdw i pomieszczen bezposrednio za burte.

Studzienki zezowe majg by¢ rozmieszczone na skrajach pomieszcze w orientacji dzidb — rufa i lewa — prawa
burta. Nalezy uwzglednié¢ lokalizacje studzienek zezowych biorgc pod uwage, ze jednostka bedzie ptywata
w znacznych dtugotrwajgcych przechytach na burty.

Nalezy zaplanowac system balastowy o obiegu zamknietym bez BWT, w celu transferu wody balastowej
dzidb-rufa oraz mozliwoscig awaryjnego zrzutu wod balastowych lub dla potrzeb remontowych. Jako balast
ma by¢ wykorzystana woda stodka.

5.12. Instalacja rurociggéw zezowych wéd zaolejonych.
System zezy zaolejonej przeznaczony jest do osuszania jednostki z wdd zezowych. Odpompowanie
studzienek zezowych i zez nastepuje do zbiornika wody zaolejonej.

Pompa zezowa do osuszania studzienek ma byé typu wyporowego np. Slimakowa lub membranowa
przystosowana do pracy w trudnych warunkach i réznym medium. Kazdy rurocigg ssacy systemu osuszania
(nieawaryjny) ze studzienki zezowej ma posiadac filtr, do ktérego ma by¢ dobry dostep w celach jego
otwarcia i manualnego czyszczenia.

Opréznianie zbiornika ma by¢ realizowane za pomocg pompy zezowej o dobranej wydajnosci, aby zdawanie
wod zaolejonych na lad lub barke odbyto sie w mozliwie kréotkim czasie lub odolejacza, ktérego zasada
dziatania jest oparta na wiréwce odsrodkowej i filtrach tak by na odlocie za burte mozna byto osiggna¢ wode
z zawartoscig oleju ponizej 5ppm. Instalacja odolejacza ma by¢ zgodnie MARPOL Anex |, posiadac wszelkie
certyfikaty, uznania klasyfikatora jak i administracji wtacznie z cert. USCG. Ma spetnia¢ rowniez wymogi
okreslone w MEPC.107(49) oraz MEPC.285(70). Urzadzenie musi by¢ wyposazone w zapis operacji: pozycji
statku, pozycji zaworu tréjdroznego, zawartosci oleju w ppm, wielkosci przeptywu i logu alarmoéw. Odolejacz
powinien posiada¢ mozliwos¢ pracy w obiegu zbiornik wod zaolejonych — zbiornik wdd zaolejonych
(w recyrkulacji) w celu doczyszczenia wody zaolejonej przed jej wyrzutem za burte przez urzadzenie.

Szlamy i brudne oleje majg by¢ przechowywane w zbiorniku szlamowym, ktdrego opréznianie na lad na
cysterne samochodowg lub barke ma by¢ mozliwe przy zastosowaniu pompy szlamowej o dobranej
wydajnosci, aby operacja odbyta sie w krétkim czasie.

5.13. Rurociagi pomiarowe, wlewowe i odpowietrzajace.
Kazdy zbiornik oraz zbiornik suchy majg posiada¢ sonde reczng. Sondy majg by¢ zakorczone kurkami
samozamykajgcymi lub zamknieciami poktadowymi.

Zbiorniki paliwowe, olejowe, mocznika, Sciekdw sanitarnych oraz wody stodkiej majg mie¢ dodatkowo zdalny

i doktadny monitoring poziomu i stanu zapetnienia. Nalezy unika¢ systemu pomiaru metodg cisSnieniowa.
Preferowane sg ptywakowe pomiary poziomu cieczy.
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Zbiorniki wody stodkiej majg posiada¢ wlewy na pokfadzie otwartym, jeden w czesci rufowej, drugi w czesci
dziobowej.

Wszystkie zbiorniki kadtubowe i wstawiane majg posiada¢ rurociggi odpowietrzajace. Rurociagi
odpowietrzajagce wyprowadzone na poktad otwarty i zakoriczone gtowicami odpowietrzajgcymi typu
uznanego przez Towarzystwo Klasyfikacyjne.

Odpowietrzenia oczyszczalni i zbiornikow $ciekowych wyprowadzone na top steréowki.

Odpowietrzanie zbiornikow paliwowych i olejowych wyposazone ma by¢ w siatki przeciwiskrowe oraz
wanienki. Odpowietrzenia zbiornikdw wody stodkiej wyposazone ma by¢ w siatki przeciw insektom.

5.14. Rurociagi Sciekdw poktadowych i odwodnienia.
Rurociagi sciekdw poktadowych majg odprowadza¢ wode z poktadéw otwartych nadbuddéwki na pokfad
gtowny. Woda z poktadu gtéwnego ma by¢ odprowadzona za burte poprzez rury sciekowe, spetniajace
wymagania przepiséw Towarzystwa Klasyfikacyjnego.

Rurociagi sciekowe majg by¢ prowadzone z odpowiednim spadem w kierunku odptywu.

Kazdy szpigat instalacji sciekowych i odwodnien ma by¢ zabezpieczony przed dostaniem sie statego
zanieczyszczenia, za pomocg kratki wykonanej z materiatu niekorodujgcego.
Rozwazy¢ montaz wyczystek i tatwg do nich dostepnosé poprzez np. drzwiczki rewizyjne, gdy to mozliwe.

5.15. Instalacje gasnicze.

5.15.1. Instalacja ppoz. wodna.
System ma by¢ obstugiwany przez pompy pozarowe w ilosci zgodnej z przepisami i projektem,
zamontowanych w réznych strefach pozarowych. Rurociagi pozarowe, skrzynki hydrantowe i weze pozarowe
rozmieszczone majg by¢ zgodnie z przepisami Towarzystwa Klasyfikacyjnego. Pompy pozarowe wyposazone
majg by¢ w samozasysacze.

Zawory hydrantowe i weze zakonczone przytgczami typu STORZ 52-C.
Potfaczenie miedzynarodowe (szt.2) zlokalizowane na pokfadzie gérnym otwartym w miejscu widocznym
i tatwo dostepnym.

Z instalacji ma by¢ realizowane sptukiwanie faricucha i kluzy kotwiczne;j.

Rurociagi majg by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje wywotang wodg morska.

5.15.2. Instalacja tryskaczowa.

Wspdlny system gasniczy mgty wodnej do ochrony pomieszczen zatogi i pasazeréw zainstalowac zgodnie
z wymaganiami konwencji SOLAS.

System ma obejmowac nastepujgce obszary:

129



ca’«1";‘}32 Ve | ]
Q?i" 2 Yy '%

g 2
AN

00'5(&\?’

e kabiny, pomieszczenia ogélnodostepne oraz stanowiska kontrolne,
e magazyn farb,
e pomieszczenie na odpady.

5.15.3. Instalacja gaszenia gazowa pomieszczen technicznych.

Instalacja gasnicza gazowa oparta na gazie typu NOVEC1230 ma obstugiwaé nastepujgce pomieszczenia:
e sitownie gtdwng,
e sitownie pomocnicza,
e pompownie/ Pomieszczenie techniczne,
e pomieszczenie baterii,
e pomieszczenie CMK,
e pomieszczenie maszyny sterowej,
e pomieszczenie steru strumieniowego,
e pomieszczenie agregatu awaryjnego.
Zaprojektowa¢ miejsca montazu butli z gazem typu NOVEC 1230.

5.16. Wentylacja i klimatyzacja.

5.16.1. Wentylacja maszynowni i pomieszczen technicznych.
Wszystkie pomieszczenia maszynowe i techniczne majg by¢ wentylowane lub klimatyzowane, jesli jest taka
potrzeba.

Wentylacja ma by¢ zaprojektowana zgodnie z wymaganiami Klasyfikatora zrzeszonego w IACS. Wybrane
rozwigzania, wydajnosci i uktad majg by¢ przedstawione wtascicielowi do zatwierdzenia.

Zewnetrzne wloty i wyloty powietrza do wentylacji nalezy rozmiesci¢ z uwzglednieniem stref
niebezpiecznych, minimalnych wysokosci zrebnic oraz wyglagdu zewnetrznego jednostki. Wloty i wyloty
powietrza muszg by¢ umieszczone zgodnie z ICLL a tam, gdzie to wymagane muszg by¢ wyposazone
w zamkniecia.

Wszystkie wloty powietrza majg mie¢ zainstalowane wydajne odkraplacze wykonane z odpornego na
dziatanie stonej wody materiatu oraz putapki wodne wyposazone w scieki.

Wentylatory majg by¢ zamocowane elastycznie i pofgczone elastycznie ze sztywno zamocowanymi kanatami
wentylacyjnymi. Wentylatory majg by¢ wyposazone w ttumiki dzwieku, wszedzie tam, jesli jest to zasadne.

Wentylatory, klapy oraz pozostaty osprzet majg by¢ tatwo dostepne do przeglagdéw, konserwacji
i serwisowania.

Zaluzja i klapy wentylacji pomieszczen technicznych chronionych przez instalacje gasnicza gazowg powinny
zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ wymagang przepisami Klasyfikatora.
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5.16.2. Wentylacja pomieszczenia sitowni giéwnej oraz pomocniczej.
Sitownie majg by¢ wentylowane zgonie z wymaganiami normy I1SO 8861:1998 i tej specyfikacji technicznej.

Pomieszczenie kazdej z sitowni ma by¢ wyposazone w przynajmniej dwa osiowe wentylatory nawiewne
z wydajnoscig regulowang przy pomocy falownikdw. Temperatura i nadcisnienie w pomieszczeniu majg by¢
kontrolowane przez system automatyki sterujgcy aktualng wydajnoscig wentylacji.

Wentylatory nawiewne do sitowni gtdwnej oraz pomocniczej majg by¢é umieszczone w szybach
wentylacyjnych.

Na wlotach powietrza do pomieszczen sitownianych przewidzie¢ mocowania filtrow (maty filtracyjne) oraz
to samo do innych pomieszczen np. wentylacja i klimatyzacja pomieszczen socjalnych niezaleznie, czy
przeptyw powietrza bedzie grawitacyjny, czy wymuszony.

Na poktadzie nawigacyjnym majg znajdowac sie wloty oraz wyloty powietrza do sitowni gtéwnej. Wylot
powietrza z sifowni pomocniczej ma by¢ poprowadzony wewnatrz grotmasztu.

Powietrze nawiewane do pomieszczenia ma byé dystrybuowane poprzez kanaty wentylacyjne, aby
uniemozliwic lokalne przegrzewanie sie pomieszczenia. Ma by¢ przewidziany nadmuch powietrza do spalania
w rejon wlotu powietrza do silnikow.

Sitownie majg by¢ wyposazone w nadcisnieniowy wyrzut powietrza odpowiedniej wielkosci kanatami
wentylacyjnymi i zaluzjami, tak aby nadcisnienie w pomieszczeniach byto ponizej 50 Pa.

Nalezy zapewni¢ zdalne zamkniecia jak i fatwy dostep do zamkniecia recznego lokalnie wszystkich
zewnetrznych otworéw wentylacyjnych na wypadek pozaru.

W maszynowniach nalezy zainstalowad nagrzewnice wentylatorowe zapewniajgce utrzymanie minimalnej
temperatury w pomieszczeniach podczas postoju.

5.16.3. Wentylacja pomieszczen technicznych.

W pomieszczeniach takich jak:
® pomieszczenie maszyny sterowej,
e pompownia/pomieszczenie techniczne,
e pomieszczenie steru strumieniowego,
® magazyn p. poz,
e magazyn farb,
o 7agielkoja,
e takielarnia/warsztat.

Wentylacja ma odbywac sie zasadniczo poprzez mechaniczne doprowadzenie powietrza i wyrzut wyporowy.
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W pomieszczeniach znajdujgcych sie pod poktadem gtéwnym nalezy przewidzie¢ wyciggi mechaniczne w celu
ograniczenia nadcisnienia.

Pomieszczenie baterii i pomieszczenie obrdbki Smieci ma by¢ wyposazone w wentylacje wyciggowa
mechaniczng i naturalny wlot powietrza.

llos¢ wymian dla pomieszczen technicznych ma by¢ okreslona na podstawie kalkulacji obcigzen cieplnych tak,
aby temperatura wewnatrz pomieszczen nie przekraczata +40°C, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 6 wymian
na godzine. Maja by¢ uwzglednione specyficzne wymagania zainstalowanych w pomieszczeniach urzadzen.

Pomieszczanie baterii ma by¢ wyposazone w lokalne klimatyzatory zasilane wodga lodowsa.

5.16.4. Wentylacja pomieszczenia agregatu awaryjno-portowego.
Pomieszczenie agregatu awaryjnego ma by¢ wyposazone w mechaniczny nawiew i naturalny wlot powietrza.
Podczas pracy generatora powietrze ma byé wyrzucane przez wentylator chtodnicy agregatu awaryjnego.
Ma by¢ przewidziany odpowiedniej wielkosci wlot powietrza zapewniajgcy maksymalnie 50 Pa podcisnienia
podczas pracy agregatu awaryjno-portowego. Klapy odcinajgce majg sie otwieraé w przypadku awarii
zasilania oraz majg mie¢ blokade zamkniecia podczas pracy agregatu awaryjnego.

5.16.5. System klimatyzacji pomieszczen bytowych.
Wszystkie pomieszczenia bytowe majg by¢ klimatyzowane. System klimatyzacji ma by¢ wydajny
energetycznie, bezpieczny w eksploatacji, charakteryzowac sie niskim poziomem hatasu i zapewnia¢ komfort
zatodze, praktykantom oraz pasazerom.

System ma by¢ zaprojektowany zgodnie z wymaganiami administracji. Wybrane rozwigzania, wydajnosci
i uktad majg by¢ przedstawione wtascicielowi do zatwierdzenia.

Zewnetrzne wloty i wyloty powietrza do wentylacji nalezy rozmiesci¢ z uwzglednieniem stref
niebezpiecznych, minimalnych wysokosci zrebnic oraz wyglagdu zewnetrznego jednostki. Wloty i wyloty
powietrza muszg byé umieszczone zgodnie z ICLL, a tam, gdzie to wymagane muszg by¢ wyposazone
w zamkniecia.

Wszystkie wloty powietrza majg miec zainstalowane wydajne odkraplacze wykonane z odpornego na
dziatanie stonej wody materiatu oraz putapki wodne wyposazone w Scieki. Wielkosci i rozmieszczenia majg

by¢ przedstawione wtascicielowi do zatwierdzenia.

Wentylatory majg by¢ zamocowane elastycznie i potgczone elastycznie ze sztywno zamocowanymi kanatami
wentylacyjnymi. Wentylatory majg by¢ wyposazone w ttumiki dzwieku tam, gdzie jest to zasadne.

Urzadzenia oraz osprzet majg by¢ tatwo dostepne do przegladéow, konserwacji i serwisowania.

132



STEp
>
Q?i" 2 Yy '%

g 2
AN

00'5(&\?’

5.16.6. Warunki projektowe dla klimatyzacji i ogrzewania.

Przy nastepujacych warunkach zewnetrznych:

Lato powietrze | +40°C | okoto 50% rH

Lato woda +32°C

Zima Powietrze | -25°C okoto 85% rH

Zima | woda 0°C

System klimatyzacji ma zapewnié nastepujgce warunki wewngatrz pomieszczen:

Lato +25°C rH < 70%

Zima +20°C rH > 30%

llos¢ wymian powietrza dla przestrzeni klimatyzowanych ma by¢ okreslona na podstawie kalkulacji, ale nie

powinna by¢ mniejsza niz wartosci podane ponizej:

Przestrzen llos¢ zasilanie wyciag
wymian

Mostek, biura okoto 6 AC E

Kabiny zatogi okoto 6 AC

Kubryki okoto 6 AC N

praktykantéw

Przestrzenie okoto 12 AC E

publiczne

Przestrzenie okoto 10 AC E

rekreacyjne w tym
sala gimnastyczna

Klatki schodowe okoto 12 AC E

Pomieszczenia sanitarne:

- prywatne okoto 10 N E minimum 0,02m?3/s

- publiczne okoto 15 N/AC E

Kuchnie okoto 35/40 AC E 35x zasilanie, 40x wyciag

Pantery okoto 15 AC E

Pralnie okoto 15 AC E z oddzielnym wyciggiem do suszarek

Przebieralnie okoto 15 AC E

Suszarnie okoto 25/30 AC E 25x zasilanie, 30x wyciag

Szafy/magazyny okoto 5 - E

Magazyn farb okoto 10 - E niezalezny wycigg z wentylatorem klasy
Atex

CMK okoto 2 S E wyposazone w niezalezne urzadzenie
klimatyzacyjne

Magazyn prowiantu okoto 5 S E wyposazone w klimatyzator

Magazyn prowiantu * N E ilo$¢ wymian zgodna z wymaganiami

Towarzystwa Klasyfikacyjnego

Zasadniczo system klimatyzacji ma zostac zaprojektowany zgodnie z normg 1ISO7547:2002.
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System ma by¢ zaprojektowany tak, aby kazda z dwdéch gtéwnych stref pozarowych w pomieszczeniach
mieszkalnych byfa wyposazona w niezalezny system klimatyzacji, zlokalizowany w catosci w obrebie tej
strefy, a zaden kanat wentylacyjny nie przechodzit przez gtéwnga pionowg przegrode pozarowa. Na kazda
strefe pozarowg ma byc¢ przynajmniej jedno pomieszczenia centrali klimatu.

System ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC) ma by¢ sterowany lokalnie oraz zdalnie, za pomoca
zintegrowanej automatyki statku lub autonomicznego systemu sterowania.

Ogrzewanie powietrza powinno opierac sie na systemie centralnego ogrzewania wodnego, wykorzystujgcym
wode z pomp ciepta i systemu odzysku ciepta.

Chtodzenie powietrza w pomieszczeniach mieszkalnych ma opiera¢ sie na systemie wody lodowej z pompy
ciepta.

Nalezy zapewni¢ oddzielne systemy wyciggowe dla kuchni, magazynu prowiantu, pralni i ambulatoriéw oraz
szpitala.

Powietrze do pomieszczerh ma by¢ dostarczane za pomocg systemu izolowanych rur spiro i kanatéw. System
ma by¢ wyposazony w niezbedne ttumiki dzwieku, klapy regulacyjne i przeciwpozarowe.

Przestrzenie publiczne dla oficeréw, zatogi i praktykantéw majg by¢ klimatyzowane za pomoca
jednokanatowego systemu typu VAV (Variable Air Volume), dostarczajgcego niezbedng ilos¢ powietrza do
poszczegdlnych stref w zaleznosci od rzeczywistych obcigzen cieplnych.

System VAV ma wykorzystywa¢ odpowiednig liczbe strefowych nagrzewnic powietrza, przepustnic
regulujacych przeptyw powietrza, czujnikéw CO, i temperatury oraz innych elementéw niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania.

Sterdwka, kabiny zatogi i praktykantéw, majg zosta¢ wyposazone w jednorurowy system statego przeptywu
powietrza typu CAV (Constant Air Volume) z izolowanymi akustycznie nawiewnikami kabinowymi
wyposazonymi w elektryczne nagrzewnice wtdrne z indywidualng regulacjg temperatury w poszczegdlnych
pomieszczeniach. Powietrze z kabin ma by¢ odprowadzane naturalnie do sgsiednich korytarzy i pomieszczen
sanitarnych.

Centrale klimatu majg by¢ wyposazone w wentylatory o zmiennej wydajnosci w celu prawidtowej regulacji
systemu. Urzadzenia obstugujgce przestrzenie publiczne majg zmniejszac¢ przeptyw powietrza w okresach
mniejszych obcigzen cieplnych.

Predko$¢ powietrza w kanatach nie moze przekracza¢ 10 m/s.

System ma by¢ wyposazony w odzysk ciepta odpadowego za pomocg obrotowych wymiennikéw
entalpicznych zainstalowanych w centralach wentylacyjnych lub przy wykorzystaniu systemu recyrkulacji.
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Centrale wentylacyjne (AHU) obstugujace przestrzenie publiczne powinny sktadac sie z nastepujacych
elementow:

e sekcja wlotu powietrza z filtrem,

o wymiennik ciepta odpadowego,

e sekcja chtodzenia wymiennikiem wody lodowej i odkraplaczem,

e sekcja nagrzewnicy wodnej,

e sekcja wentylatora nawiewnego z dystrybucjg i przepustnicami regulacyjnymi,

e sekcja powietrza powrotnego z filtrem,

e sekcja wentylatora wyciggowego,

e zestaw urzgdzen sterujgcych i automatyki.

Na mostku majg by¢ przewidziane nadmuchy na okna zapobiegajgce kondensacji i oblodzeniu szyb sktadajgcy
sie z lokalnie sterowanego wentylatora i nagrzewnicy elektrycznej. Nadmuchy na okna majg posiadac
mozliwos¢ regulacji wydatku i kierunku.

Kuchnia ma by¢ obstugiwana przez wtasng centrale klimatyzacyjng bez wymiennika ciepta odpadowego.
System ma zostac zaprojektowany zgodnie z ISO 9943:2009 z uwzglednieniem zyskéw i jednoczesnosci pracy
zainstalowanych urzadzen. Powietrze ma by¢ dostarczane za pomocg systemu kanatéw zasilajgcych
i skrzynek nawiewnych. Wyciag z pomieszczenia ma by¢ realizowany gtéwnie przez okap kuchenny wykonany
ze stali nierdzewnej, wyposazony w fatwo demontowane filtry ttuszczowe. Dodatkowe skrzynki wyciggowe
majgy by¢é umieszczone nad urzadzeniami generujgcymi w trakcie pracy ciepto i pare. Bezposrednie
podtgczenia do wyciggu majg by¢ przewidziane, jesli wymaga tego dokumentacja urzadzen kuchennych. Ma
by¢ przewidziana lokalna regulacja wydajnosci wyciggu oraz temperatury w pomieszczeniu w oparciu
o czujnik temperatury umieszczony w pomieszczeniu. Klapy przeciw pozarowe majg by¢ rozmieszczone
zgodnie z przepisami. Kanat wyciggowy ma by¢ wyposazony w odpowiednig ilos¢ rewizji pozwalajacych na
skuteczne czyszczenie oraz zamykany Sciek skroplin. Nalezy zapewni¢ system gaszenia pozaru w kanale
wyciggowym z kuchni.

Klatki schodowe taczace tylko dwa poktady powinny by¢ wentylowane razem z przylegtym pomieszczeniem,
nawiew do pomieszczenia ma by¢ w dolnej czesci, a wycigg w gornej czesci. Regulacja temperatury moze
odbywac sie wraz z regulacjg temperatury przylegtego pomieszczenia.

Klatki schodowe obstugujgce wiecej niz dwa poktady majg by¢ klimatyzowane niezaleznie. Majg by¢
wyposazone w nawiew w dolnej czesci klatki oraz wycigg w gornej czesci. Regulacja temperatury
w pomieszczeniu powinna odbywac sie w oparciu o czujnik temperatury umieszczony w kanale wyciggowym.

CMK i warsztat maszynowy ma by¢ wentylowane niezaleznie od systemu AC. Ma by¢ zainstalowany
wentylator zasilajgcy dostarczajgcy minimalng wymagang ilo$¢ powietrza. Na kanale nawiewnym
zainstalowana ma by¢ wstepna nagrzewnica elektryczna. W pomieszczeniach (CMK i warsztat maszynowy)
zainstalowana ma by¢ niezalezna jednostka klimatyzacyjna (SCU) z przewidzianym podtgczeniem zasilania
Swiezego powietrza.
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Pomieszczenia baterii, pomieszczenie elektryczne/serwerownia, steréwka majg by¢ wyposazone w lokalne
klimatyzatory zasilane wodg lodows.

5.17. System wody lodowej — pompy ciepta.
System wody lodowej ma za zadanie dostarczy¢ zimng wode do nastepujacych urzadzen:
e klimatyzacji pomieszczen zatogi i praktykantdw,
o klimatyzacji kuchni i magazynu prowiantu,
o |okalnych klimatyzatoréw.

System wody lodowej ma obejmowac:
e dwie wytwornice wody lodowej / pompy ciepta kazda o mocy 60 % wymaganej wydajnosci,
e dwie pompy obiegowe wody lodowej o wydajnosci 100 % kazda, jedna pracujaca jedna rezerwowa,
e zbiornik przeponowy,
e zbiornik buforowy,
e zestaw zawordw regulacyjnych, réwnowazgcych, odcinajacych, czujnikéw i automatyki.

Wytwornice wody lodowej powinny wykorzystywaé nowoczesny czynnik chtodniczy o GWP<750 i klasie Al.

System wody lodowej ma by¢ wyposazony w sterowania lokalne oraz interfejs do zintegrowanego systemu
automatyki statku, umozliwiajgcy zdalne sterowanie i alarmy.

Jako medium nalezy zastosowa¢ okoto 50 % roztwor glikolu etylenowego w wodzie.

Rurociagi wody lodowej majg by¢ izolowane termicznie i przeciwpotnie zamknieto-komaérkowym materiatem
o duzej odpornosci na dyfuzje pary wodnej i niskiej przewodnosci cieplne;j.

Jako uzupetnienie wytwornic wody lodowej nalezy przewidzie¢ system bezposredniego chtodzenia. Woda
powracajgca systemu wody lodowej ma mie¢ mozliwos¢ wstepnego schtodzenia woda zaburtowa.
Wydajnos¢ systemu bezposredniego chtodzenia powinna by¢ skalkulowana tak, aby dla temperatury wody
zaburtowej 4°C mogta pokry¢ catos¢ szacowanego zapotrzebowania na chtodzenie. Kalkulacja ma by¢
przedstawiona wtascicielowi do zatwierdzenia.

System bezposredniego chtodzenia ma uniemozliwia¢ podgrzewanie wody lodowej przy wyzszych
temperaturach wody zaburtowej. Jednoczesnie ma dawac¢ mozliwos¢ pracy jednoczesnej wymiennika
chtodzenia bezposredniego z niepetng wydajnoscia jako wspomagania dla wytwornic wody lodowe;j.

5.18. Instalacje sanitarne i centralnego ogrzewania.

5.18.1. Instalacja sanitarna doptywowa.
Instalacja sanitarna doptywowa ma obejmowac system wody stodkiej sanitarnej zimnej i cieptej oraz wody
zimnej technicznej.

Woda stodka sanitarna zimna i ciepta doprowadzona ma by¢ do umywalek, prysznicéw, zlewdw, urzadzen
kuchennych, poidetfek, pralni oraz innych urzagdzen, ktdre zostang zainstalowane na jednostce.
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Woda sanitarna zimna ma by¢ doprowadzona do sptukiwania WC oraz do zaworéw czerpalnych do mycia
pomieszczen (w sanitariatach zbiorowych) oraz innych urzadzen, ktdre zostang zainstalowane na jednostce
i bedg wymagaty wody stodkiej do pracy.

Woda sanitarna ma by¢ magazynowana w zbiornikach kadtubowych o tgcznej pojemnosci ~300 m3. Do
uzupetniania zapasu wody uzywana ma by¢é osmotyczna wytwornica wody o wydajnosci okoto 20-25
m?3/dobe co przy zaktadanym zapotrzebowaniu na wode stodka okoto 175 |/dobe/osobe zapewni okoto 15
dniowg autonomicznos¢.

Woda sanitarna zimna zasysana ma by¢ ze zbiornikdw, przez pompy wody stodkiej, ttoczona przez sterylizator
bakteriobdjczy lampowy i filtry do instalacji. Dodatkowo w celu utrzymania cisnienia jest przewidziany
zbiornik hydroforowy.

Woda sanitarna ciepta ma stanowi¢ obieg zamkniety i niezalezng pompe obiegowq tfoczgcq wode przez
podgrzewacz elektryczny. Przewidzieé dwie pompy cyrkulacyjne. Jedna pompa jako gtdwna, a druga pompa
jako awaryjna. Alternatywnie woda ciepta grzana ma by¢ przez wymiennik regeneracyjny odzysku ciepta
z systemu wody chtodzacej HT.

2 podgrzewacze wody sanitarnej w pracy réwnolegtej i z mozliwoscig odciecia kazdego zaworami
dolot/odlot. Kazdy podgrzewacz o pojemnosci okoto 400 |, odpowiednio o mocach grzatek elektrycznych
okoto 30 kW kazdy lub jeden duzy zbiornik minimum 800 | (okoto o mocy grzewczej okoto 50-60 kW)
z mozliwoscig regulacji mocy grzania.

System zasilania wody sanitarnej jak i technicznej wyposazy¢ w automatyczne stacje zmiekczania wody (m.in.
zabezpieczajacy przeciw obrastaniu kamieniem kottowym grzatek).

Woda stodka techniczna do celéw ogdlnych (niezdatna do picia) ma by¢ doprowadzona do sitowni gtéwnej,
sitowni pomocniczej oraz pompowni i zakonczona zaworem w tych pomieszczeniach oraz do myjki
wysokocisnieniowej. Woda stodka techniczna ma byé rowniez doprowadzona do wszystkich urzagdzen, ktére
beda wymagaty zalewania wodg stodka zgodnie z projektem.

Instalacje wody pitnej tak zaprojektowac, aby byta mozliwosc¢ transportu wody miedzy kazdym ze zbiornikéw
bez koniecznosci uzycia systemu hydroforowego (zastosowac transportowg pompe wirowg wody pitnej).
Umozliwi to redukcje przechytu statku, gdy zaistnieje taka koniecznos¢ i uzywanie zbiornikéw wody do
“balastowania” wedtug potrzeb.

W skfad instalacji sanitarnej doptywowej przewiduje sie:
e pompy wody stodkiej sterowane przetwornicg czestotliwosci o charakterystyce zgodnej
z projektem,
® naczynie przeponowe,
e pompy obiegowe wody sanitarnej cieptej,
e sterylizator lampowy UV,
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e podgrzewacz elektryczny wody sanitarnej, sugerowane 2 szt. w pracy réwnolegtej zgodnie z opisem
powyzej lub jeden pojemnosci powyzej 800 | i regulowang mocg wydajnosci grzatek,

e osmotyczna wytwornica wody stodkiej o wydajnosci zgodnej z projektem (okoto 20-25 m3/dobe),

e mineralizator,

e stacja uzdatniania wody — usuwania twardosci wody,

o filtr.

5.18.2. Osmotyczna wytwornica wody stodkie;.
Zapasy wody sanitarnej do zbiornikdw uzupetniane majg by¢ przez wytwornice wody stodkiej (o wydajnosci
okoto 20-25 m3/dobe), poddane odrdbce przez sterylizator bakteriobdjczy UV i mineralizator do zbiornikow
wody sanitarnej.

5.18.3. Instalacja sanitarna odptywowa.
W instalacji sanitarnej odptywowej przewidziane majg byé dwa oddzielne uktady:

e rurociagi sciekdw czarnych typu prézniowego - odptywy z WC.

e rurociagi Sciekéw szarych grawitacyjne - odptywy z umywalek, zlewozmywakdw, prysznicow,
pralek, urzadzen kuchennych i Sciekdw podtogowych. Z miejsc, gdzie nie ma mozliwosci
prowadzenie instalacji Sciekowej grawitacyjnie, majg by¢ zamontowane zbiorniki posrednie.
Zbiorniki posrednie zalewane majg by¢ grawitacyjnie, a oprdzniane przez instalacje
podcisnieniowa.

Scieki maja by¢ prowadzone bezposrednio do oczyszczalni $ciekdw. Oba uktady majg byé obstugiwane przez
jedng oczyszczalnie sciekdw.

Oczyszczalnia Sciekdw ma by¢ biologiczna typu MBR, spetniajgce wymagania MEPC 227 (64) + 4.2 legislacja
dla Battyku, a kazda z oczyszczalni ma by¢ wyposazona w zespdt vacuumuratoréw. Wydajnos¢ oczyszczalni
$ciekdw ma zapewnic¢ przeptyw i oczyszczenie $ciekéw szarych i czarnych minimum 35 m3/dzien. Ma by¢
wyposazona w urzadzenie wstepnego filtrowania sciekdw, zbiorniki konieczne do procesu obrébki sciekdw
i gromadzeniu biosludge (tzw. mixing tank i biosludge tank) oraz system skutecznego odwadniania biosludge.
Rozwazy¢ wyposazenie systemu automatycznego oczyszczalni w elektroniczne wsparcie techniczne
producenta (digitalization service packages). Scieki z kuchni majg byé oczyszczone wstepnie przez separator
ttuszczu.

Jednostka ma by¢ wyposazona w zbiornik lub zbiorniki $ciekowe, do ktérego ma trafia¢ produkt po
oczyszczalniach sciekdw (pojemnos¢ na pie¢ déb pracy oczyszczalni). Zbiornik/-ki wyposazone w pompy
oproézniajgce. Opréznianie ma by¢ wyprowadzone na poktad i dalej na barke lub poprzez zawér sztormowy
za burte (ponizej linii najmniejszego zanurzenia).

Dla instalacji podcisnieniowej ma zosta¢ zamontowana jednostka dozujgca do automatycznego,
precyzyjnego dozowania produktéw do konserwacji. W zaleznosci od zastosowanych srodkéw chemicznych
system ma wspiera¢ odkamienianie oraz szeroki wachlarz innych zastosowan, w tym zapobieganie pienieniu,
ochrone przed rdzg itp.
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Materiaty:

1. rurociagi odptywowe ponizej miedzypoktadu, majg by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych.
Pofaczenia rur za pomocy ztgczek gwintowych zeliwnych lub kotnierzy stalowych, w obrebie
pomieszczen kuchennych i prowiantowych rurociggi majg by¢ wykonane z rur grubosciennych,
taczonych w sposdb nierozbieralny za pomocg spawdw na tuleje spawane, dopuszcza sie wykonanie
instalacji sciekowej na rurociggach typu Blucherowych w ramach jednego przedziatu wodoszczelnego
lub z przejsciem przez grodzie wodoszczelne z zastosowaniem zaworéw odcinajgcych,

2. rurociaggi odptywowe ponad miedzypoktadem majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej 316 typu
BLUCHER lub podobne,

3. miski ustepowe — ceramiczne,
umywalki —ceramiczne,

5. kratki podtogowe — stal nierdzewna.

Dla rurociggéw o ile przepisy klasyfikatora pozwolg zastosowac atestowane materiaty z PVC z odpowiednimi
certyfikatami niepalnosci materiatéw. Rurociagi instalacji wyposazone w wyczystki w celu mozliwosci
usuniecia zatoréw, w poszczegdélnych sekcjach rurociggdw podci$nieniowych zamontowaé odpowiednio
gwintowang mufke z zaworem odcinajgcym i korkiem w celu umozliwienia montazu podcisnieniowego
manometru utatwiajgcego identyfikacje miejsca zatoru. Toalety miski ustepowe wyposazone w np. haczyki
do wytapywania niezgodnych z uzytkowaniem ustepow odpadéw (np. mokrych chusteczek..., itp.).

5.18.4. Instalacja centralnego ogrzewania.

Ma by¢ zainstalowany wodny system centralnego ogrzewania uwzgledniajgcy wymiennik regeneracyjny
odzysku ciepta z systemu ptynu chtodzgcego HT. Jako zrédio ciepta dla systemu centralnego ogrzewania
powinna by¢ zastosowana pompa ciepta i podgrzewacz spalinowy wody lodowej zasilany paliwem
destylowanym.

System ma dostarczaé wode grzewczg nastepujgcym odbiorom:
a) centrale klimatyzacyjne,
b) nagrzewnice strefowe w systemie klimatyzacji,
c) grzejniki/nagrzewnice wentylatorowe w pomieszczeniach nie klimatyzowanych.

Nalezy zainstalowaé dwie pompy obiegowe z regulacjg wydajnosci, kazda zapewni 100 % zapotrzebowania,
jedna pracujaca, jedna zapasowa. Instalacja powinna by¢ typu zamknietego wyposazona w zbiornik
przeponowy oraz zbiornik buforowy. Jako medium nalezy zastosowa¢ 50% roztwér glikolu etylenowego
w wodzie.

Rurociagi cieptej wody nalezy izolowad termicznie wetng skalng lub inng uznana.

5.19. Instalacja mycia wysokocisnieniowego.

Na jednostce ma zosta¢ zamontowana myjka wysokocisnieniowa (~ 250 bar) na wode sanitarng ciepta
i zimnga. Miejsca wyprowadzenia zawordow:

a) sitownia gtéwna,

b) sitownia pomocnicza,
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c) pompownia,
d) poktfad gtéwny szt. 5,
e) pomieszczenie obrobki smieci,
f)  poktad nawigacyjny.
Do zaworéw ma by¢ podtgczany waz wysokocisnieniowy ~30 m na przenosnym wadzku.

5.20. Sprezone powietrze gospodarcze.
Do sterowania i celdw gospodarczych zastosowal sprezarke sSrubowa (do 10 bar) oraz minimum
1 zbiornikiem powietrza gospodarczego (okoto 270 litréw, 10 bar) oraz zbiornika powietrza sterujacego,
objetos¢ do ustalenia.

Rozprowadzi¢ rurociagi tam, gdzie sprezone powietrze jest wymagane.
Instalacja sprezonego powietrza do celéw gospodarczych zakornczona zaworem odcinajgcym oraz
szybkoztgczem (typ CEJN 410) wyprowadzona w nastepujgce lokalizacje:

e sitownia gtdwna szt. 2,

e sitownia pomocnicza szt. 2,

e pompownia,

e pompownia w rejonie stotu warsztatowego,

® pomieszczenie maszyny sterowej,

e pomieszczenie steru strumieniowego,

e poktad gérny otwarty (szt. 5),

e pomieszczenie obrébki Smieci,

e pomieszczenie agregatu awaryjnego,

e poktad nawigacyjny otwarty (szt. 2),

e poktad todziowy otwarty,

o poktad dziobéwki otwarty.

Sprezone powietrze doprowadzone ma by¢ do samozasysaczy pomp, jesli zastosowane, przedmuchu
wycieraczek, kingstondw, zbiornika hydroforowego, zasilenie SCR, zasilanie sterowaniem zaworami oraz
innych odbioréw wynikajgcych z projektu. Instalacja sprezonego powietrza ma by¢ wyposazona w stacje
uzdatniania powietrza wyposazong w osuszacz i filtry.

W inwentarzu przekaza¢ 4 weze (okoto 10 m kazdy), zakoriczone z jednej strony wtykiem CEJN 410,
a z drugiej gniazdem CEJN 410.

5.21. Gospodarka odpadami.
Na jednostce ma by¢ przewidziane pomieszczenie do obrébki Smieci. Pomieszczenie ulokowane na poktadzie
gornym.

W pomieszczeniu przewidziane majg by¢ pojemniki niepalne do segregacji odpaddw (czarny — zmieszane,

brgzowy — odpady produktow spozywczych, z6tty — plastik i metal, niebieski — papier). Do obrébki odpadéw
ma by¢ zainstalowana zgniatarka lub kruszarka do szkta i plastiku oraz prasa do kartonéw/belownica.
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5.22. Urzadzenia chtodnicze.
5.22.1. Instalacja chtodnicza prowiantowani.
Jednostka ma by¢ wyposazone w komory chtodnicze do przechowywania zywnosci:

Nazwa komory [m] v [J-ijp Uwagi

MIESO okoto 54,5 -20 Na dnie wewnetrznym
RYBY okoto 27,0 -20 Na dnie wewnetrznym
RYBY okoto 8,0 -20/+4 Na dnie wewnetrznym
ROZMRAZALNIA MIESO okoto 14,0 +4 Na dnie wewnetrznym
NABIAL okoto 19,0 +4 Na dnie wewnetrznym
WARZYWA okoto 66,0 +4 Na dnie wewnetrznym
SUCHY PROWIANT okoto 11,5 +15 Na poktadzie

Oprdécz komér chtodzonych ma byé dodatkowo magazyn prowiantowy na dnie wewnetrznym oraz na
poktadzie gtéwnym.

Komora chtodnicza do przechowywania ryb o objetosci okoto 8 m3 przystosowana ma by¢ do pracy w zakresie
temperatur od—20°Cdo +4 °C
Instalacja chtodnicza prowiantowani ma sktadac sie z dwéch agregatéw chtodniczych (gtéwny i rezerwowy).
Kazdy z agregatow wyposazony w:

a) sprezarke dla komoér mrozniczych i chtodniczych,

b) skraplacz ptaszczowo-rurowy chtodzony systemem LT, wyposazony w niezbedng armature,

c) oddzielacz par,

d) odolejacz,

e) aparature kontrolno-pomiarowa, panel sterowania w CMK, zdalny odczyt temperatur komér w CMK,

zdalne odtajanie.,
f)  wibroizolatory.

Sterowanie agregatami ze wspdlnej rozdzielnicy.

Parowniki wyposazone w grzatki elektryczne dostosowane do automatycznego odtajania w komorach
i ogrzewane wanienki sciekowe wraz z odptywami wody z procesu odtajania.

Zastosowac czynnik chtodniczy o GWP <750.

5.22.2. Instalacja chtodzenia prowiantowni.
Skraplacze majg by¢ chtodzone ptynem chtodzgcym systemu LT. Zastosowac system kontroli statego cisnienia
skraplania dla skraplaczy.
Instalacja ptynu chtodzgcego LT zasilajgca przez dwie pompy wody chtodzenia (gtéwna i rezerwowa) systemu
LT. Na odlocie ze skraplaczy zamontowac zawory utrzymujgce state ci$nienie skraplania. Instalacja powinna
posiada¢ linie ominiecia (bypass) zaworow statego cisnienia z zaworami odcinajgcymi przed i za, aby
umozliwi¢ prace sprezarek prowiantowych razie awarii zawordw statego cisnienia.
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6. Systemy elektroenergetyczne i uktady sterowania.

6.1. Opis ogdlny.
Zaprojektowac system elektroenergetyczny niskiego napiecia o czestotliwos$ci 50Hz z izolowanym punktem
neutralnym (IT), bez przewodu neutralnego.

Podstawowe uktady rozdzielcze niskiego napiecia majg byc¢:
a) trojfazowy, trojprzewodowy izolowany pradu przemiennego (3 x 400V, 3 x 230 V),
b) dwufazowy, dwuprzewodowy izolowany pradu przemiennego (2 x 230 V).

6.1.1. Aparatura i osprzet elektryczny.
Wyposazenie i osprzet elektryczny majg by¢ w wykonaniu morskim dla zeglugi w nieograniczonym rejonie
ptywania. Urzadzenia i sie¢ elektryczna majg by¢ wykonane dla temperatury otoczenia -25 °C do +45 °C
Odpowiedni dobér stopnia ochrony uzalezniony jest od usytuowania urzadzenia na statku oraz przepisow
Towarzystwa Klasyfikacyjnego.

6.1.2. Kable.

Instalacja elektryczna ma zosta¢ wykonana bezhalogenowymi kablami okretowymi, ktére posiadajg uznanie
Towarzystwa Klasyfikacyjnego. Odpowiedni typ i przekrdj kabla majg zosta¢ dobrany wedtug wskazan
i zalecen producentéw poszczegdlnych urzadzen oraz przepisdéw Towarzystwa Klasyfikacyjnego. Kable na
statku mocowane majg by¢ na drabinach i korytkach kablowych przy pomocy obejm metalowych
i plastikowych. Przejscia kabli przez grodzie, $cianki szczelne i poktady wykonane majg by¢ przy pomocy
przejs¢ grupowych zapewniajgcych wodo- i ognioszczelnos¢ (np. przejscia typu Roxtec lub réwnowazne).
W miejscach, gdzie jest to konieczne, kable majg by¢ chronione od uszkodzen mechanicznych przy pomocy
rur lub oston.

6.1.3. Silniki elektryczne.
Silniki asynchroniczne 3-fazowe, klatkowe w wykonaniu morskim (klasa F) i zabezpieczone zgodnie
z przepisami Towarzystwa Klasyfikacyjnego.
6.2. Zrédta energii elektrycznej.
Elektrownia okretowa ma by¢ zasilana z nastepujacych zrodet:
a) gtéwnego - dwdch zespotow pradotwdrczych, jednej pradnicy watowej,
b) awaryjnego - jednego awaryjno-portowego zespotu pradotwadrczego,
c) tymczasowego - uktaddéw zasilania gwarantowanego UPS,
d) systemu bateryjnego magazynowania energii,
e) zasilania z Iadu.

6.2.1. Gtéwne Zrddta energii.

6.2.1.1. Zespoty pradotworcze z silnikiem spalinowym.
Dwie pradnice typu samowzbudnego z wbudowanymi regulatorami napiecia, napedzane przez wtasne silniki
Diesla, przystosowane do pracy indywidualnej oraz réwnolegtej.
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Moc zespotdow pradotwodrczych gtéwnego zrddia energii ma zosta¢ tak dobrana, aby w przypadku
unieruchomienia jednego z nich byto mozliwe:

a) zasilanie urzadzen niezbednych dla zapewnienia normalnych warunkdw pracy napedu statku,

b) zapewnienie bezpieczenstwa i warunkéw bytowych zatogi,

c) jeden zespodt pradotwdrczy ma pokryé cate zapotrzebowanie na energie elektryczng jednostki.

Pragdnice majg wytwarzaé energie elektryczng o parametrach znamionowych: U=400 V i f=50 Hz
z doktadnoscig okreslong wedtug przepiséw Towarzystwa Klasyfikacyjnego.

Pradnice majg by¢ wyposazone w ogrzewanie uzwojen i czujniki pomiaru temperatury uzwojen jak i fozysk.
Klasa izolacji pradnic: F.

Gtéwne zespoty prgdotwdrcze majg mie¢ mozliwosé pracy réownolegtej z pradnicg watowa. Przewiduje sie
rowniez mozliwos¢ krétkotrwatej pracy réwnolegtej z awaryjno-portowym zespotem pradotwdrczym celem
przerzutu obcigzenia.

6.2.1.2. Pradnico-silnik watowy.
Jedna maszyna elektryczna, spieta z silnikiem gtéwnym poprzez przektadnie, podtgczona do sieci poprzez
przeksztattnik energoelektroniczny.

Pradnica watowa ma pracowac w nastepujgcych trybach:
a) PTO (pradnica),
b) PTI (silnik napedowy).

W trybie PTO pradnica watowa ma wytwarzac energie elektryczng. Prgdnica napedzana ma by¢ poprzez
przektadnie watowgq od silnika gtéwnego w czasie pracy w morzu. W morzu prgdnica watowa ma pokry¢ cate
zapotrzebowanie na energie elektryczng jednostki przy predkosci ptyniecia do 10 weztéw. Pradnica watowa
ma posiadaé¢ mozliwosé wspétpracy z pomocniczymi zespotami pragdotwdrczym i bateriami poprzez wspdlng
magistrale elektryczng statku.

W trybie PTI prgdnica watowa ma pracowac jako silnik napedowy Sruby — pobiera¢ energie elektryczng z sieci
statkowej. W tym trybie pradnica watowa ma wspomagac prace silnika gtdwnego w celu uzyskania predkosci
maksymalnej minimum 12 weztéw wedtug zatozen projektowych.

Pradnica w trybie PTI ma posiada¢ dostepng moc poréwnywalng z wartoscig PTO.

Pomiedzy siecig, a pradnicg watowa znajdowaé ma sie przeksztattnik energoelektroniczny, ktéry ma
utrzymywac odpowiednie parametry sieci w obydwu trybach pracy pradnicy - np. typu Falownik Actice Front

End.

Kazda pradnica ma by¢ wyposazona w ogrzewanie uzwojen i czujniki pomiaru temperatury uzwojen jak
i tozysk. Klasa izolacji pradnicy: F.
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6.2.2. Awaryjne Zrédto energii.
Przewiduje sie awaryjno-portowy zespot pradotwodrczy, ktéry ma spetniac funkcje awaryjnego zrédta energii
elektrycznej zgodnie z przepisami Towarzystwa Klasyfikacyjnego, jak rowniez umozliwiac zasilanie jednostki
w porcie. Jedna pradnica typu samowzbudnego z wbudowanym regulatorem napiecia, napedzana przez
wtasny silnik Diesla.

W przypadku utraty zasilania z gtéwnego Zrédta energii, awaryjno-portowy zespot pradotwodrczy ma
uruchomic sie automatycznie i zatgczy¢ na szyny rozdzielnicy awaryjnej w czasie okreslonym odpowiednimi
przepisami Towarzystwa Klasyfikacyjnego. Oprdécz rozruchu automatycznego, przy uzyciu baterii
akumulatoréw, agregat awaryjny wyposazono w lokalny rozruch. Pradnica awaryjna ma wytwarzac energie
elektryczng o parametrach znamionowych: U=400 V i f=50 Hz z doktadnoscig okreslong wedtug przepisow
Towarzystwa Klasyfikacyjnego.

Awaryjno-portowy zespét pradotwdrczy ma spetnia¢ rowniez funkcje agregatu portowego. Jego moc ma
zostac¢ tak dobrana, aby byto mozliwe zasilanie wszystkich urzadzen elektrycznych, ktérych praca jest
wymagana dla zapewnienia bezpieczeistwa statku w czasie awarii elektrowni podstawowej oraz postoju
jednostki w porcie w okresie zimowym ze zredukowang zatoga. Przejscie w tryb portowy ma odbywac sie
poprzez synchronizacje awaryjno-portowego zespofu pradotwdrczego z gtdwnymi zespotami
pradotwdrczymi, pradnicg watowg lub siecig Igdowa.

Silnik spalinowy awaryjno-portowego zespotu pragdotwdérczego ma byc¢ zaprojektowany do pracy na morskim
paliwie destylowanym oraz na paliwie morskim biodiesel oraz mieszankach biodiesla z dieslem (blendach).

6.2.3. Tymczasowe zrodio energii.
Na potrzeby zasilenia odbiornikdw okreslonych przepisami z tymczasowego Zrddta energii, jednostka ma
zosta¢ wyposazona w uktady gwarantowanego zasilania UPS (Uninterruptible Power Supply). Pojemnos¢
baterii uktadéw UPS ma spetnia¢c wymagania przepisdw klasyfikacyjnych. Jednostka ma posiadac
przynajmniej po jednym UPS dla urzgdzen mostka, systemu GMDSS i automatyki sitowni. Doktadna ilos¢
i moc poszczegdlnych UPS-6w zostanie okreslona na dalszym etapie projektu.

6.2.4. System bateryjnego magazynowania energii (BESS).
System bateryjnego magazynowania energii ma spetnia¢ nastepujace funkcje:

a) bezprzerwowe zataczenie rezerwy (spinning reserve) - ma na celu zapobiega¢ zanikom zasilania,
w przypadku awarii pracujgcego zespotu prgdotwdrczego, bateryjny magazyn energii ma przejmowac
jego obcigzenie, aby umozliwic¢ zatgczenia na szyny rozdzielnicy gtdwnej generatora bedgcego w trybie
gotowosci, bez utraty zasilania rozdzielnicy gtéwnej,

b) pokrycie chwilowego wzrostu zapotrzebowania na moc (peak shaving)- funkcja ta ma umozliwiac
pokrycie chwilowych i skokowych zmian w zapotrzebowaniu na moc elektryczng wynikajgcg np.
z zataczenia duzego odbiornika lub grupy odbiornikéw, w tym trybie pobor i odbiér (tadowanie) mocy
z BESS ma by¢ uzaleznione od obcigzenia silnika gtéwnego i/lub zespotéw pradotwodrczych, jezeli
zapotrzebowanie na moc w systemie jest nizsze od ekonomicznego punktu silnika gtéwnego i/lub
zespotow pradotworczych system BESS ma byé tadowany, aby docigzy¢ pracujace silniki, tak aby
zapewni¢ optymalne spalanie paliwa, w przypadku gdy zapotrzebowanie na moc przekracza
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ekonomiczne obcigzenie silnikdéw spalinowych BESS oddaje moc do sieci celem ich odcigzenia
i utrzymania spalania paliwa w najkorzystniejszym  punkcie pracy SG i/lub  ZP.

Pojemnos¢ systemu bateryjnego magazynowania energii, ma by¢ dobrana tak aby zapewnic¢
funkcjonalnosé opisang w pkt. 6.2.4 a) oraz b) w nastepujgcych ramach:

Funkcja Dostarczana moc w 1 cyklu | Czas trwania cyklu llos¢ cykli na dobe
spinning reserve okoto 550 kW okoto 5 minut okoto 4
peak shaving okoto 200 kW - okoto 24

Doktadna pojemnos¢ systemu bateryjnego magazynowania energii zostanie okreslona na dalszym etapie
projektu, jednak nie mniejsze niz 400 kWh.

6.2.5. Zasilanie z Iadu.

Rozdzielnica zasilania z lgdu ma zosta¢ zamontowana na pokfadzie gornym w dedykowanym pomieszczeniu.
Rozdzielnica zasilania z Igdu ma zostaé potaczona z rozdzielnicg gtéwng 3 x 400 V. Przetagczenie sieci statkowej
na zasilanie zIgdu i odwrotnie ma sie odbywac sie synchronicznie bez przechodzenia przez blackout (zasilanie
bateryjne powinno wspomac ten proces).

Rozdzielnica ma zosta¢ wyposazona w aparature umozliwiajgcg przeprowadzenie krétkotrwatej
synchronizacji sieci lgdowej z siecig okretowg, celem przerzutu obcigzenia. Zabezpieczenia uktadu zasilania
z lagdu majg pozwoli¢ na bezpieczne zasilanie wszystkich urzadzen na jednostce podczas postoju w porcie
zgodnie z przedstawionym bilansem energetycznym (pobdr mocy w réznych trybach energetycznych) jednak
nie mniej niz 400 A. Zastosowac transformator separacyjny. Rozdzielnica powinna umozliwia¢ podtgczenia
zasilania z Igdu rowniez w portach zagranicznych.

6.2.6. Transformatory.

6.3.

Rozdzielnice niskiego napiecia 3 x 230 V majg zasila¢ dwa transformatory dystrybucyjne 400 V/230 V, 50 Hz
podtgczone do réznych sekcji rozdzielnicy gtéwnej 3x400V. Jeden transformator dystrybucyjny ma mie¢ moc
wystarczajgcg do zasilenia odbioréw 230 V, a drugi stanowi rezerwe. Nie przewiduje sie pracy rownolegtej
transformatoréw dystrybucyjnych. Sekcja 230 V rozdzielnicy awaryjnej ma by¢ zasilana przez jeden
transformator 400 V/230 V, 50 Hz podtgczony do rozdzielnicy awaryjnej 3 x 400 V.

Transformatory majg by¢ typu suchego, chtodzone powietrzem, wykonane w standardzie izolacyjnym F.
Doktadne moce transformatoréw majg zostaé okreslone po wykonaniu bilansu elektrycznego.

Uktad i tryby pracy elektrowni.

6.3.1. Dystrybucja energii elektryczne;.

Zatozono promieniowy system rozdziatu energii elektrycznej oparty na:
a) rozdzielnicy gtdwnej 3 x 400 V z jedng sekcjonowang szyng zbiorczg,
b) rozdzielnicy niskiego napiecia 3 x 230V,
c) rozdzielnicy awaryjnej3 x400V /230 V.
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Rozdzielnice majg by¢ wykonane zgodnie z przepisami Towarzystwa Klasyfikacyjnego. Rozdzielnica gtéwna

ma by¢ wyposazona m.in. w:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
g)

zabezpieczenia pradnic przed przecigzeniami i zwarciami, kierunkowe (pradu lub mocy zwrotnej),
podnapieciowe,

mierniki w obwodach pradnic,

uktad dla automatycznej i recznej synchronizacji pradnicy, lampki synchronizacji optycznej,

lampki sygnalizacyjne wzbudzenia i pracy,

pomiar stanu izolacji na szynach 3 x400Vi3x 230V,

zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe w polach odbioréw,

pomiar wibracji online na przyktad SPM lub inng metoda dla tozysk pradnic i duzych odbiornikéw
energii elektrycznej np. silnik steru strumieniowego, silnikow elektrycznych kompresoréw klimatyzacji
/pomp ciepfa, silnikow elektrycznych pomp wody morskiej. System wibracji powinien by¢ potgczony
z systemem monitoringu i alarméw sitowni, ale takze dane powinny by¢ przekazywane online przez
system transferu danych.

Rozdzielnica awaryjna ma by¢ wyposazone m.in. w:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

zabezpieczenia pradnic przed przecigzeniami i zwarciami, kierunkowe (pradu lub mocy zwrotnej),
podnapieciowe,

sygnalizacje przecigzeniowa,

mierniki w obwodzie pradnicy,

lampki sygnalizacyjne wzbudzenia i pracy,

pomiar stanu izolacji na szynach 3 x400Vi3x230V,

zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe w polach odbiorow.

W normalnych warunkach eksploatacyjnych rozdzielnica awaryjna otrzyma zasilanie z rozdzielnicy gtéwnej.

Odpowiednia ilo$¢ rozdzielnic dystrybucyjnych oraz pulpitdw sterowniczych zostanie okreslona na dalszym
etapie projektu.

6.3.2. System oswietlenia

Na statku zaprojektowac instalacje oswietleniowg skfadajaca sie z:

a)
b)

<)

oswietlenia podstawowego 230V,
oswietlenia awaryjnego 230 V, zasilanie z rozdzielnicy awaryjnej,
oswietlenia awaryjnego z systemu baterii BESS.

Oprawy majg by¢ wyposazone w Zrodta swiatta LED. Zaktada sie oprawy o barwie cieptej (3000 K)

w pomieszczeniach mieszkalnych oraz o barwie zimnej (4000 K) w pomieszczeniach technicznych,

korytarzach oraz poktadzie otwartym. llo$¢ opraw w danym rejonie zostanie wyznaczona w zaleznosci od

wymaganego poziomu natezenia oswietlenia wynikajacego z przepiséw Towarzystwa Klasyfikacyjnego.

Oswietlenie przejsciowe (transitional) wedtug wytycznych Towarzystwa Klasyfikacyjnego.

Gniazda wtykowe 16 A, 230 V majg zostac zainstalowane we wszystkich pomieszczeniach mieszkalnych oraz

technicznych.
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6.3.3. Tryby pracy elektrowni.
Elektrownia ma umozliwi¢ prace w nastepujgcych trybach:

a)

PTO

W tym trybie silnik gtéwny ma zasila¢ srube napedowa oraz maszyne elektryczng, ktéra w tym trybie

pracuje jako generator i oddaje energie elektryczng do sieci. W trybie PTO zasilanie sieci w energie ma

rowniez zapewniac¢ zespoty prgdotwdrcze oraz bateryjny magazyn energii, pracujgc réwnolegle

z pradnico-silnikiem.

Zespol

o,

Zespot

[p]

E prodotwérezy Z) 2 prodotwérczy
1 Energii 2
przeksztainik
~a | DC/AC
Rozdzielnica
na
1
¥
| przeksztahik
Sink ”~ czestotliwosel
GiGwny
Prgdnico—silhnik
Walowy
[ | Praekiadnia

c:J)o Sruba napgdowa

Rysunek 16 Przeptyw energii elektrycznej w trybie PTO — kierunek zaznaczono strzatkami.

PTI

W tym trybie pradnico-silnik watowy ma pracowac jako silnik, pobieraé energie elektryczng z sieci

i zasila¢ Srube napedowa. Energie elektryczng do sieci majg zapewniaé zespoty pradotwdrcze

i bateryjny magazyn energii.

E ZespSt

[p]

Zespbi

Bateria
prqdotwirczy |—||— Magazynu b4 prodotwérczy
1 Energii 2
przeksztainik
~_|DC/AC
Rozdzieinica
Gftwna
NP
‘ przeksztaink
Sanik czestotliwosci
Giowny
Prqdnico—silnik
Walowy
| | Przexiadnia

<:>J)<::> Sruba napedowa

Rysunek 17 Przeptyw energii elektrycznej w trybie PTI — kierunek zaznaczono strzatkami.
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c) Tryb ,Booster”
Sruba napedowa ma by¢ zasilana jednoczeénie przez silnik gtéwny oraz pradnico-silnik watowy, ktéry

pracuje jako silnik i pobieraé energie elektryczng z sieci. Energie elektryczng do sieci majg zapewniaé
zespoty pradotwdrcze i bateryjny magazyn energii.

c Zesplt | | | Bateria c Zesplf
2 ) pradotwérczy [~ Mogazynu 2 ) prqdotwérczy
1 Energii 2

— | przeksztainik
~o |DC/AC

Rozdziehica
Gi#éwna

Sinik N czgstotiioscl
Gidwny

| Przekiadnia

Sruba napedowa

Rysunek 18 Przeptyw energii elektrycznej w trybie ,,BOOSTER” - kierunek zaznaczono strzatkami.

6.4. Systemy sygnalizacji.

6.4.1. Sygnalizacja alarmu ogolnego.
System PA / GA odpowiada za sygnalizacje alarmu ogdlnego i zasilana jest poprzez UPS.

6.4.2. Sygnalizacja pozarowa.
Adresowalna centralka sygnalizacji wykrywania pozaru ma by¢ umieszczona w steréwce. W zaleznosci od

miejsca zainstalowania przewidziano nastepujgce czujniki wykrywania pozaru: dymowe, termiczne,
ptomieniowe - mozliwe jest zastosowanie czujnikdw z tgczonym typem detekcji. Na korytarzach i w sitowni

zainstalowane majg by¢ przyciski sygnalizacji pozarowe;j.

Centralka ma by¢ wyposazona w monitor pokazujgcy rozmieszczenie czujek w pomieszczeniach, ich stan

pracy i wskazang temperature pomieszczenia.
Monitorowanie i zwalnianie drzwi pozarowych majg by¢ realizowane przez centrale pozarows.

6.4.3. Sygnalizacja cztowiek w chtodni.
W komorach chtodni zainstalowane majg by¢ przyciski z sygnalizacjg optyczna.
W kuchni i na mostku zainstalowany ma by¢ sygnalizator optyczno-akustyczny.
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6.4.4. Sygnalizacja alarmowa sitowni.

W sitowniach zaprojektowac¢ kolumny sygnalizacyjne emitujgce wizualne i dZzwiekowe alarmy. Alarmy
wizualne wskazywane sg przez obracajace sie Swiatta lub swiatta btyskowe, natomiast wyrazne symbole na
tréjkatnym wskazniku informujg o konkretnym typie ostrzezenia.

6.4.5. Sygnalizacja szpitala.

W szpitalu zainstalowac przyciski.
Na mostku i w kabinie lekarza, kapitana sygnalizacja akustyczna.

6.4.6. Tyfon.

Przewidzie¢ montaz tyfonu elektrycznego i lampy manewrowej na maszcie.

6.5. System zarzadzania mocg i energig (PMS).
Jednostka ma zostaé wyposazona w system zarzadzania mocg i energia elektryczng pochodzaca ze Zrédet

oraz magazynu energii. System ma zapewnié co najmniej nastepujgce funkcjonalnosci:

a)

zapobieganie zanikom napiecia poprzez:

e automatyczne uruchamianie i zataczanie kolejnych zZrédet energii wraz ze wzrostem
zapotrzebowania na moc — funkcja load dependant start,

e zrzut obcigzenia poprzez odtgczenie odbiornikéw nieistotnych — preferential trip,

e procedure ,heavy consumer” dla odbiornikéw o znacznej mocy w stosunku do Zzrddet np. dla steru
strumieniowego,

zdalne sterowanie wytgcznikami zrddet i sekcji rozdzielnicy gtéwnej z uwzglednieniem blokad, ktére

zapobiegng zamknieciu lub otwarciu wytgcznikdw, co mogtoby skutkowa¢ awarig (np. zwarcie) lub

zanikiem napiecia,

optymalizacja podtgczonych Zrddet energii, poprzez np. jeden z dwdch pracujacych zespotow

pradotwdrczych, gdy zapotrzebowanie na moc pokryje jeden z nich - funkcja load dependant stop,

kontrola i regulacja przeptywu energii z bateryjnego magazynu energii oraz jego fadowanie,

odbidr mocy z BESS jak rowniez jego tadowanie ma by¢ procesem automatycznym, sterowanym przez

system PMS i BMS, kontrola przeptywu mocy z i do BESS ma odbywac sie niezaleznie od trybu pracy

elektrowni, tadowanie BESS ma byé mozliwe poprzez pradnice watowa jak réwniez poprzez zespoty

prgdotwdrcze, moc i czas fadowania ma byc¢ kontrolowany przez PMS i BMS w oparciu

o funkcjonalnos¢ BESS okreslong w 6.2.4 oraz optymalny stan natadowania (State of charge) BESS,

okreslony przez jego dostawce.

6.6. Zintegrowany system automatyki i alarmowania sitowni — IAS (integrated automation system).
Jednostka ma zosta¢ wyposazona w zintegrowany system automatyki i alarmowania sitowni. System ten ma

posiadac certyfikat uznania Towarzystwa Klasyfikacyjnego, zgodnie z notacjg sitowni bezwachtowej. System

ma posiada¢ modutowsg, rozproszong strukture sieci z wyrdznieniem podstacji podtgczen wejsc i wyjs¢ oraz

stacji operatorskich. Topologia sieci komunikacyjnej elementéw systemu ma spetniaé wymagania

Towarzystwa Klasyfikacyjnego dot. redundancji — np. topologia drzewa.

System ma mie¢ mozliwosé podtgczenia sygnatéw ,hard-wire”, a takze komunikacji szeregowej w typowych

protokotach sieciowych m.in. Modbus, Profinet, Profibus, Ethernet.
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6.6.1.

System ma zapewni¢ podglad dziatania systemdw sitowni oraz mozliwos¢ zdalnego sterowania wybranych
urzadzen, poprzez wizualizacje (mimic) na ekranach stacji operatorskich. Statek ma by¢ wyposazony w jedng
stacje operatorskg na mostku (z ograniczonym dostepem) oraz dwie w CMK. Oprdcz stacji operatorskich,
system ma posiada¢ kabinowe panele alarmowe w kabinach starszego mechanika, mechanikéw
wachtowych, elektryka, mesie i salonie zatogowym.

llos¢ sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych (I0), urzadzen, ktdre majg by¢ podtgczone do zdalnego
sterowania, a takze wyswietlane na panelach mimic zostanie okreslona na dalszym etapie projektu.

System diagnostyczny on-line.

System diagnostyczny silnika gtdwnego potgczony online z systemem automatyki umozliwiajacy pomiar
biezacy parametréw pracy silnika wtgcznie z parametrami cisnienia spalania w celu kontroli i diagnostyki
parametréw pracy silnika, w tym w celach dydaktycznych.

System transferu danych online parametréw takich jak, efektywnosé, ekologiczne, ekonomiczne,
eksploatacyjne, diagnostyczne statku do uczelni w celach dydaktycznych.

Sitownia maszynowa ma by¢ wyposazona w elektroniczny indykator stacjonarny wraz z oprogramowaniem.

6.6.2. Sitownia bezwachtowa.

Jednostka z dodatkowym znakiem AUT (bezwachtowa praca maszynowni) ma spetnia¢ wymagania
Towarzystwa Klasyfikacyjnego. Wymagania te, majg byc ustalone przy zatozeniu, ze na statku bedzie
znajdowa¢ sie zatoga maszynowa w liczbie dostatecznej do zapewnienia ruchu statku
w przypadku awarii uktadéw automatyki, a takze do przeprowadzenia biezacej regulacji i kontroli
dziatania urzadzen i mechanizméw w maszynowni.

Uwzgledni¢ wielko$¢ CMK z dodatkowym miejscem dla 6 praktykantéw. Wyposazy¢ obsade maszynowa
w system komunikacji w formie intercom stuchawkowy dziatajgcg w przestrzeni maszynowni oraz dla
6 praktykantow, dostosowany do pracy w warunkach o podniesionym poziomie hatasu. Wyposazy¢ CMK
w dwa odporne na uszkodzenia tablety z oprogramowaniem oraz ze schematami instalacji, systemow
i instrukcji urzadzen statkowych.

6.6.3. Stanowiska sterownicze.

6.7.

Na jednostce majg by¢ nastepujgce stanowiska sterownicze:
a) pulpit sterowniczy na mostku,
b) pulpit sterowniczy w CMK.

Smart Ship System akwizycji, archiwizacji, wizualizacji i transferu danych statku.

6.7.1. Opis ogdlny.

Jednostka ma zostaé wyposazona w zintegrowany system akwizycji, przetwarzania, archiwizacji, wizualizacji
i bezpiecznego przekazywania danych eksploatacyjnych statku.

System ma zbiera¢ dane pochodzace co najmniej z urzadzen nawigacyjnych, systemdw maszynowych,
systemow elektroenergetycznych, instalacji paliwowej, systemow pomiaru warunkoéw
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hydrometeorologicznych, systemu pomiaru zanurzenia jednostki oraz z recznych wpiséw uzytkownikdw.

System ma stanowic niezalezng warstwe nadzorczg i analityczng pracujgcg zasadniczo w trybie odczytowym.

System nie moze zastepowaé funkcji sterowania, alarmowania ani zabezpieczen realizowanych przez IAS,

PMS, BMS, INS, VDR, system alarmowy sitowni lub inne certyfikowane systemy statku.

Awaria systemu akwizycji danych, jego jednostki centralnej, sieci, oprogramowania lub tgcza statek—lad nie

moze powodowac zaktdcenia pracy ani utraty funkcji systemow zrédtowych.

Zakres dostawy ma obejmowac kompletne rozwigzanie, w tym:

a)
b)
c)

projekt techniczny i funkcjonalny systemu,

jednostki centralne i rozproszone moduty akwizycji danych,

urzadzenia sieciowe, interfejsy, konwertery protokotéw i separatory,

zasilanie, UPS, okablowanie krétkodystansowe, listwy zaciskowe i elementy montazowe,
oprogramowanie poktadowe i lgdowe,

wszystkie wymagane licencje,

konfiguracje i integracje z systemami statku,

lokalne archiwum danych,

transmisje danych statek-lad,

rozwigzanie chmurowe zapewniajgce dostep do danych dla personelu Armatora,
stanowisko lub stanowiska operatorskie,

dokumentacje, préby, uruchomienie i szkolenie personelu,

wsparcie techniczne w okresie gwarancji.

6.7.2. Cel funkcjonalny systemu.

System ma stuzy¢ co najmniej do:

a)
b)

automatycznego zbierania danych z urzadzen i systemdw statku,

nadawania danym wspdlnego znacznika czasu,

ujednolicania nazw, jednostek, zakresow,

lokalnej rejestracji i przechowywania danych historycznych,

prezentacji danych zatodze,

tworzenia konfigurowalnych pulpitéw operatorskich i dydaktycznych,

generowania alarméw analitycznych i ostrzezen o przekroczeniu zadanych wartosci,
rejestrowania zdarzen i dziatan uzytkownikéw,

wspomagania raportowania eksploatacyjnego, paliwowego i sSrodowiskowego,
przesytania danych do chmury,

prowadzenia analiz efektywnosci energetycznej i eksploatacyjnej,

wspomagania diagnostyki i utrzymania urzagdzen wedtug ich stanu technicznego,
udostepniania danych do celéw dydaktycznych i naukowych,

przekazywania danych do innych uprawnionych aplikacji za pomocg udokumentowanego interfejsu
lub eksportu danych.

System ma umozliwia¢ rownoczesne wykorzystywanie danych na statku i na ladzie, przy zachowaniu

rozdzielenia uprawnien oraz w srodowisku odizolowanym od krytycznych systemdw operacyjnych statku.

6.7.3. Architektura systemu.
System ma posiada¢ modutows, skalowalng i rozproszong architekture.
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Podstawowy przeptyw danych ma obejmowac:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

urzadzenia, wybrane czujniki i systemy zrédtowe,

lokalne moduty akwizycji danych,

centralny modut przetwarzania i archiwizacji,

poktadowy interfejs uzytkownika i lokalne repozytorium danych,

zabezpieczong brame transmisji statek—Iad,

ladowa platforme prezentacji lub udokumentowany interfejs do systemu Armatora udostepniony na
platformie chmurowej w infrastrukturze dostawcy.

Minimalna konfiguracja ma obejmowac:

a)
b)
c)
d)

jedna centralng jednostke przetwarzania i archiwizacji danych,

jeden modut akwizycji danych w rejonie mostka,

jeden modut akwizycji danych w CMK/ECR,

dodatkowe jednostki akwizycji w liczbie wynikajacej z rozmieszczenia urzadzen, liczby sygnatéw
i ograniczen dtugosci okablowania.

Dopuszcza sie zastosowanie innej réwnowaznej architektury, pod warunkiem zapewnienia wszystkich

wymaganych funkcji, parametréw, interfejséw, rezerwy rozbudowy i odpornosci na uszkodzenia.

System musi pracowac lokalnie takze w przypadku braku pofgczenia z Internetem, utraty tgcznosci

satelitarnej lub chwilowej niedostepnosci infrastruktury Igdowe;j.

Utrata potaczenia statek—Igd nie moze powodowal przerwania akwizycji ani utraty danych. Dane

nieprzestane majg by¢ zapisywane w lokalnej kolejce i automatycznie przekazywane po przywrdceniu

tacznosci.

6.7.4. Jednostka centralna.

Centralna jednostka systemu ma by¢é komputerem przemystowym przeznaczonym do ciggtej pracy

w warunkach statkowych.

Jednostka centralna ma realizowad co najmnie;j:

komunikacje z jednostkami akwizycji i systemami zrédtowymi,

dekodowanie i normalizacje danych,

synchronizacje czasu,

obliczanie wielkosci pochodnych,

zapis danych w lokalnej bazie danych,

obstuge poktadowego interfejsu WWW lub ekwiwalentnego interfejsu dostepu do danych,
generowanie alarmow i rejestrowanie zdarzen,

obstuge danych wprowadzanych recznie,

przygotowanie i transmisje pakietow danych do infrastruktury lgdowej,

tworzenie kopii zapasowych i odtwarzanie konfiguracji.

Jednostka centralna ma posiadac:

pamiec operacyjng i moc obliczeniowg dobrang do maksymalnej liczby sygnatéw, liczby uzytkownikéw
oraz wymaganych obliczen,

dysk lub dyski SSD,

interfejsy sieciowe umozliwiajgce separacje sieci systemowych, poktadowych i transmisyjnych,
wtasny UPS lub zintegrowany uktad podtrzymania zasilania realizujgcy bezpieczne wytgczenie systemu
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w przypadku utraty podstawowego Zrddta zasilania w celu zachowania integralnosci danych,
e) funkcje bezpiecznego zamkniecia systemu po zaniku zasilania,
automatyczne uruchomienie systemu po przywrdceniu zasilania,
f)  monitorowanie stanu procesora, pamieci, nosnikow danych, bazy danych, ustug i interfejséw
komunikacyjnych.
Wydajnos¢ centralnej jednostki ma byé dobrana z rezerwg umozliwiajacg rozbudowe systemu bez wymiany
podstawowej jednostki obliczeniowej.

6.7.5. Jednostki akwizycji danych.
Jednostki akwizycji danych majg byc¢ instalowane mozliwie blisko grup urzagdzen zrédtowych, w szczegélnosci
na mostku oraz w CMK/ECR.

Jednostki akwizycji majg umozliwia¢ odbidr danych co najmniej za pomoca:
a) wejS¢IEC61162/NMEA 0183,
b) interfejséw Modbus RTU,
c) interfejséw Modbus TCP/IP,
d) sieci Etherneti protokotéw bazujgcych na UDP lub TCP/IP,
e) wejs¢ analogowych w standardzie 4...20 mA, +-10V,
f)  wejs¢ binarnych z przekaznikéw NO/NC,
g) innych standardowych protokotéw stosowanych w urzadzeniach statkowych, za pomoca
odpowiednich bram lub konwerteréw.

W poczatkowej konfiguracji dwie podstawowe jednostki akwizycji lub réwnowazny zestaw interfejsdw majg
zapewniac facznie co najmniej:

a) 10 wejs¢ IEC61162/NMEA 0183,

b) 4 niezalezne kanaty Modbus RTU,

c) 4 wejscia analogowe albo 4 wejscia binarnych, lub réwnowazna konfiguracje mieszana,

d) 6 niezaleznych portéw Ethernet.

Powyzsza liczba stanowi minimalng konfiguracje poczatkowa i nie ogranicza obowigzku podtgczenia
wszystkich sygnatéw wymaganych zgodnie z zatwierdzong listg 1/0O.

Jednostki majg umozliwiac¢ zasilanie z instalacji 230 V AC lub 24 V DC, odpowiednio do przyjetej architektury.
Wejscia sygnatowe majg by¢ odpowiednio odseparowane elektrycznie. Podfgczenie systemu akwizycji nie
moze zmienia¢ parametréw sygnatu ani obcigza¢ wyjscia urzadzenia Zrédtowego ponad wartosci
dopuszczone przez jego producenta.

Kazda jednostka ma zosta¢ zamontowana na odpowiednim panelu, w szafie lub konsoli, z zachowaniem
dostepu serwisowego, wtasciwej wentylacji, ochrony przed drganiami, oznakowania przewoddw i zaciskdéw
oraz wymagan stopnia ochrony wtasciwego dla miejsca instalacji.

6.7.6. Lista sygnatow i interfejsow.
Wykonaweca opracuje szczegétowa liste sygnatow i interfejséw systemu.
Lista ma obejmowac co najmnie;j:
a) nazwe systemu i urzadzenia zrédtowego,
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b) adres IP urzadzenia lub adres ID do komunikacji ModbusRTU

c) nazwe sygnatu,

d) opis funkcjonalny,
e) jednostke,
f)  typ danych,

g) protokdtiadres komunikacyjny,

h) czestotliwos¢ odswiezania lub préobkowania,

i)  zakres pomiarowy,

i) wspodtczynnik skalowania,

k) dopuszczalne wartosci.

Lista sygnatéw ma zostac¢ uzgodniona z dostawcami IAS, PMS, BMS, INS, urzadzen nawigacyjnych, ukfadu

napedowego, instalacji paliwowej, systemdw pogodowych i pozostatych systemdw zrédtowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie wszystkich interfejséw, licencji komunikacyjnych,

konwerterdéw, izolatoréw, bram danych i konfiguracji wymaganych do uzyskania danych z urzadzen innych

dostawcow.

System ma posiadaé rezerwe nie mniejszg niz 20% liczby wykorzystanych kanatéw lub punktéw danych

kazdego podstawowego typu, chyba ze w projekcie uzgodniono wiekszg rezerwe.

6.7.7. Minimalny zakres integracji.

System ma integrowac co najmniej nastepujace grupy danych:

System lub grupa urzadzen: Minimalny zakres danych;

System czasu: UTC, czas statkowy;

GNSS: pozycja, SOG, COG;

Systemy kursowe: heading, rate of turn;

Log STW: predkos¢ wzdtuzna i poprzeczna, przebyta droga;

Echosondy: gtebokos¢;

Autopilot i urzadzenie sterowe: tryb pracy, kurs zadany, kurs rzeczywisty, kat steru, aktywne
stanowisko sterowania;

MRU: przechyt, przegtebienie, przyspieszenia i pozostate dostepne parametry ruchu statku;
System pomiaru wiatru: predkos¢ i kierunek wiatru pozornego i rzeczywistego;

Stacja pogodowa: temperatura, cisnienie, wilgotnos¢ i pozostate dostepne dane pogodowe;
System analizy falowania: wysokos$¢, okres i kierunek falowania, jezeli system jest zainstalowany;
IAS: parametry silnika gtéwnego, silnikbw pomocniczych, PTO/PTI, instalacji chfodzenia,
smarowania, sprezonego powietrza i pozostate uzgodnione dane;

Naped gtéwny: stan pracy, obroty, moment, moc, nastawa napedu, skok $ruby, parametry
ograniczen mocy i zuzycie paliwa;

PMS: status zrodet energii, moc, napiecie, prad, czestotliwosé, obcigzenie, energia oraz istotne
alarmy;

BESS/BMS: stan natadowania, tryb pracy, stan “zdrowia” baterii, moc tadowania i roztadowania,
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energia, temperatury, i alarmy;

e Zespoly pragdotwdrcze: stan pracy, obcigzenie, moc, energia, chwilowe zuzycie paliwa i istotne
parametry silnikow;

o Instalacja paliwowa: przeptywy paliwa, typ paliwa w uzyciu, poziomy i objetosci zbiornikdw,
temperatury, gestosci, ROB i status urzagdzen pomiarowych;

e Systemy Srodowiskowe: zuzycie paliw, energia, dane wymagane do wyliczania uzgodnionych
wskaznikdw emisji i efektywnosci;

e Systemy bezpieczeristwa: wybrane statusy i alarmy krytyczne;

e Dane eksploatacyjne: porty, podrdze, postoje, kotwiczenie, dryf, operacje, stan zatadowania,
zanurzenie i inne dane wprowadzane recznie;

e Dane zeglarskie: kurs wzgledem wiatru, predkosé¢, przechyt, ustawienie napedu, konfiguracja
parametry konfiguracji ozaglowania wprowadzane recznie;

e Ostateczny zakres danych zostanie okreslony w zatwierdzonej liscie 1/0. Brak wyszczegdlnienia
danego sygnatu w tabeli nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku jego podtgczenia, jezeli jest on
niezbedny do realizacji funkcji opisanych w niniejszym punkcie.

6.7.8. Akwizycja i znakowanie danych czasem.

Wszystkie dane majg byé zapisywane ze wspdlnym znacznikiem czasu UTC.

Podstawg czasu ma by¢ centralny system czasu statku lub zatwierdzone zrédto UTC powigzane z GNSS.

System ma monitorowac dostepnos¢ zrddta czasu.

Dla kazdego sygnatu ma by¢ mozliwe okreslenie:

a)
b)
c)
d)

czestotliwosci prébkowania,
czestotliwosci zapisu,
okresu usredniania,
sposobu filtracji.

System ma rozpoznawac zanik sygnatu.

6.7.9. Przetwarzanie i obliczenia.

System ma umozliwia¢ tworzenie sygnatéw obliczanych na podstawie danych Zzrédtowych.

Funkcje obliczeniowe majg obejmowacd co najmnie;j:

a)
b)

wartosci chwilowe,

$rednie ruchome,

minimum i maksimum,

sumy i liczniki,

catkowanie przeptywow i mocy,

wartosci dobowe, podrdzne i narastajace,

réznice pomiedzy wskazaniami,

bilanse energii i paliwa,

zuzycie paliwa wedtug odbiornikéw i typéw paliw,

energie wytworzong i zuzytg przez poszczegdlne zrddta,

wielkos$ci odnoszone do czasu, drogi, mocy lub predkosci,

wiatr rzeczywisty obliczany na podstawie dostepnych danych,
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m) uzgodnione wskazniki efektywnosci i eksploatacji statku.

Kazdy sygnat obliczony ma posiadaé opis zastosowanego wzoru, Zzrodet danych, jednostek, czestotliwosci
obliczen oraz wersji algorytmu.

Zmiana wzoru lub algorytmu po odbiorze systemu ma by¢ rejestrowana i mozliwa wytacznie dla
uprawnionego uzytkownika.

6.7.10. Archiwizacja danych.
System ma posiadaé¢ lokalne repozytorium danych umozliwiajace ciggly zapis danych pomiarowych,
statuséw, alarmow, zdarzen, wpisdw recznych oraz zmian konfiguraciji.
Repozytorium moze realizowac funkcje lokalnej ,czarnej skrzynki” danych eksploatacyjnych, jednak nie moze
by¢ okreslane jako VDR ani zastepowac VDR.

Pojemnos¢ pamieci ma zosta¢ dobrana na podstawie:
a) koncowej liczby sygnatéw,
b) czestotliwosci probkowania,
c) czestotliwosci zapisu,
d) sposobu kompresji,
e) przewidywanego przyrostu liczby sygnatéw,
f)  wymaganego okresu przechowywania danych.

Zalecany minimalny okres przechowywania petnych danych na statku wynosi 12 miesiecy. Raporty,
zdarzenia, wpisy reczne, potwierdzenia uzytkownikow i dzienniki audytowe powinny by¢ przechowywane
przez okres dtuzszy, okreslony przez Armatora.

Po zapetnieniu pamieci system zainstalowany na jednostce moze nadpisywal najstarsze dane po
przekroczeniu uzgodnionego okresu retencji danych na statkowej bazie danych.

System ma umozliwiac z poziomu instancji chmurowej na:
a) wyszukiwanie danych wedtug czasu, sygnatu i rodzaju zdarzenia,
b) odtwarzanie przebiegu wybranego okresu,
c) naktadanie na wykres wielu sygnatéw,
d) zmiane skali czasu,
e) eksport danych do formatu maszynowo czytelnego,
f)  tworzenie kopii zapasowej,
g) odtworzenie bazy danych i konfiguracji po awarii.

6.7.11. Poktadowy interfejs uzytkownika.
System ma posiadac¢ poktadowy interfejs uzytkownika wykonany jako aplikacja WWW lub rozwigzanie

rownowazne.

Interfejs ma by¢ dostepny z uprawnionych komputeréw w statkowej sieci LAN, bez koniecznosci instalowania
odrebnego oprogramowania klienckiego na kazdym stanowisku.
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System ma umozliwia¢ rdwnoczesng prace wielu uzytkownikow. Poszczegdlne stanowiska powinny miec
mozliwos¢ wyswietlania réznych pulpitéw, przy zachowaniu wspdlnego centralnego zestawu konfiguracji.

Interfejs ma umozliwiac:
a) tworzenie dowolnej liczby pulpitdw, z zastrzezeniem ograniczen wynikajgcych wytacznie z zasobéw
systemu,
b) nadawanie nazw i ikon pulpitom,
c) kopiowanie pulpitow,
d) edycje i usuwanie pulpitéw,
e) przywracanie wczesniej usunietych konfiguracji,
f)  zmiane rozmiaru i potozenia elementodw,
g) zapisywanie konfiguracji centralnie,
h) rozdzielenie trybu prezentacyjnego i trybu edycji.

Interfejs ma umozliwia¢ prezentacje danych w formie cyfrowej i graficznej adekwatnej do specyfiki danych
(np. za pomoca wykresu czasowego, stupkowego, kotowego, biegunowego itp.) Dla kazdego elementu ma
by¢ mozliwe wyswietlenie co najmniej nazwy, wartosci, jednostki, zrédta.

System ma zostac dostarczony z co najmniej nastepujgcymi wstepnie skonfigurowanymi pulpitami:
a) dane nawigacyjne,
b) wiatr, pogoda i ruch statku,
c) silnik gtéwny i naped,
d) zespoty pragdotwdrcze, PMS i BESS,
e) bilans mocy i energii,
f)  zuzycie paliwa i ROB,
g) parametry Srodowiskowe i wskazniki efektywnosci,
h) alarmyizdarzenia.

Na ekranach uzywanych na mostku interfejs ma zapewnia¢ czytelno$¢ w dzien i w nocy oraz ograniczenie
ol$nienia i reflekséw.

6.7.12. Alarmy analityczne i rejestr zdarzen.
System ma umozliwia¢ definiowanie alarméw analitycznych na podstawie wartosci dowolnego dostepnego
sygnatu lub kombinacji sygnatéw zgodnie z uzgodnionym przez Armatora algorytmem. System ma prowadzic
rejestr zdarzen.
Rejestr ma umozliwiaé sortowanie, filtrowanie, wyszukiwanie zdarzen.
Liczba alarméw nie moze by¢ ograniczona licencyjnie ponizej liczby wynikajgcej z zatwierdzonej konfiguracji
systemu.
Alarmy systemu akwizycji majg miec¢ charakter informacyjny i analityczny. Nie mogg zastepowaé alarméw
bezpieczenstwa IAS, BAM, PMS, BMS ani innych certyfikowanych systemow statku.

6.7.13. Dane wprowadzane recznie i raportowanie.
System ma posiada¢ modut wprowadzania danych recznych dostepny wytgcznie dla uprawnionych
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uzytkownikow.

Modut ma umozliwia¢ zapisywanie danych niezbednych do raportowania eksploatacji statku oraz emisji
zgodnie z wymogami UE i IMO. System ma automatycznie uzupetnia¢ formularze danymi pochodzacymi
z akwizycji, jezeli odpowiednie dane sg dostepne.

Uzytkownik ma mie¢ mozliwos$¢ zatwierdzenia danych automatycznych albo ich skorygowania.

Dane raportowe majg byé eksportowane do plikdbw CSV oraz prezentowane w formie raportu PDF
przeznaczonego do przegladania, zapisu i wydruku.

Zakres raportéw srodowiskowych i eksploatacyjnych ma zosta¢ ostatecznie okreslony przez Armatora
odpowiednio do statusu prawnego, wielkosci i sposobu eksploatacji jednostki.

6.7.14. Transmisja danych statek—lad.
System ma umozliwiac przesytanie danych za posrednictwem istniejgcych na statku systemoéw tgcznosci
satelitarnej i internetowej.
Transmisja ma byc realizowana poprzez zabezpieczong transmisje pakietéw danych pocztg elektroniczng.
Dopuszcza sie transmisje za pomocg zabezpieczonego protokotu internetowego jako kanat awaryjny lub
rozwigzanie uzupetniajgce.
Wykonawca dostarczy chmurowg platforme dostepu do danych.
Ladowa czes$¢ systemu ma umozliwiac¢ co najmnie;j:
a) prezentacje danych biezacych,
b) przegladanie danych historycznych,
c) wyszukiwanie i filtrowanie danych,
d) poréwnywanie wielu parametréow na wspdélnych wykresach,
e) dostep do raportow, alarmoéw i zdarzen,
f)  eksport danych,
g) monitorowanie stanu transmisji i kompletnosci danych.

System ma zapewnia¢ udokumentowany sposéb przekazywania danych do innych systeméw Armatora.
Moze to by¢ interfejs programistyczny, automatyczny eksport plikéw, replikacja danych lub rozwigzanie
rownowazne.

Chmurowa platforma nie moze by¢ wymagana do realizacji podstawowych funkcji poktadowych.

6.7.15. Cyberbezpieczenstwo.
System ma odpowiada¢ wymaganiom cyberbezpieczenstwa statkowych systemdéw komputerowych (CBS —
Computer Based System) zgodnie z wymaganiami IACS UR E27.
Integracja z systemami operacyjnymi ma by¢ wykonywana przez wydzielone interfejsy, VLAN, zapory
sieciowe, serwery posredniczgce lub bramy danych.
Przekazywanie danych z systemdw operacyjnych do systemu akwizycji ma odbywac sie w trybie odczytowym.
System akwizycji nie moze wysyta¢ komend sterujgcych do urzadzen Zzrédtowych.
System moze zapewniac zdalny dostep serwisowy. Kazda zdalna sesja ma byé monitorowana i rejestrowana.
Aktualizacje oprogramowania i konfiguracji majg by¢ prowadzone w sposdb kontrolowany, z mozliwoscig
wykonania kopii zapasowej i powrotu do poprzedniej wers;ji.
System nie moze udostepniaé bezposrednio do publicznego Internetu ustug administracyjnych, bazy danych
ani interfejséw urzadzen zrodtowych.

158



ca’«1";‘}32 Ve | ]
Q?i" 2 Yy '%

g 2
AN

00'5(&\?’

6.7.16. Dzienniki systemowe.
System ma rejestrowac zdarzenia dotyczace jego pracy w tym:
a) uruchomienia i zatrzymania ustug,
b) logowania i wylogowania uzytkownikéw,
c) nieudanych préb logowania,
d) btedéw zapisu do bazy danych,
e) braku miejsca na nosniku,
f)  innych istotnych informacji o pracy systemu.

Dzienniki majg by¢ dostepne dla uprawnionego administratora.

System ma umozliwia¢ przeglagdanie szczegbétéw dziennikdw, ich eksport oraz zapis do formatu nadajgcego
sie do archiwizacji i wydruku.

Dzienniki nie mogg by¢ usuwane ani modyfikowane przez zwyktego uzytkownika.

6.7.17. Zasilanie i niezawodnos¢.
System ma by¢ zasilany z dedykowanych obwoddw statkowej instalacji elektryczne;j.
Centralna jednostka i elementy niezbedne do zachowania integralnosci danych majg by¢ zasilane przez UPS.
UPS ma zapewniac co najmniej:
a) podtrzymanie pracy podczas krétkotrwatego zaniku napiecia,
b) sygnalizacje utraty zasilania podstawowego,
c) bezpieczne zamkniecie bazy danych i systemu operacyjnego,
d) ochrone przed uszkodzeniem danych,
e) automatyczne uruchomienie systemu po przywrdceniu zasilania.
Po restarcie system ma automatycznie uruchomié¢ wymagane ustugi, wznowi¢ akwizycje danych
i kontynuowac transmisje danych nieprzestanych.
Utrata jednego zrédta danych nie moze zatrzymywac akwizycji danych z pozostatych zrédet.
Kopia konfiguracji i danych krytycznych ma by¢ przechowywana co najmniej w dwdch niezaleznych
lokalizacjach, z ktdrych jedna moze znajdowac sie w chmurze.

6.7.18. Dokumentacja.
Wykonawca dostarczy co najmnie;j:
a) opis funkcjonalny systemu,
b) opis architektury sprzetowej i programowej,
c) schemat przeptywu danych,
d) schemat topologii sieci,
e) plan adresacji IP i VLAN,
f)  opis zasad separacji sieci,
g) wykaz portow i regut komunikacyjnych,
h) liste urzadzen i oprogramowania,
i)  wykaz licencji,
j)  szczegdtows liste 1/0,
k) stownik danych i opis sygnatéw,
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I) dokumentacje interfejsow z systemami zewnetrznymi,
m) schematy potaczen elektrycznych,
n) rozmieszczenie urzadzen i paneli,
o) bilans mocy i zasilania,
p) obliczenie wymaganej pojemnosci pamieci,
g) instrukcje obstugi uzytkownika,
r)  instrukcje administratora,
s) instrukcje wykonywania i odtwarzania kopii zapasowych,
t) instrukcje aktualizacji,
u) instrukcje diagnostyki i usuwania podstawowych usterek,
v) procedure dostepu zdalnego,
w) procedure postepowania po incydencie cyberbezpieczenstwa,
x)  plan FAT, SAT i préb morskich,
y)  protokoty wykonanych préb,

wykaz czesci zapasowych i materiatow eksploatacyjnych.

Dokumentacja powykonawcza ma odzwierciedlaé rzeczywistg konfiguracje statku i zawieraé¢ wszystkie

zmiany wprowadzone podczas budowy, uruchomienia i préb.

Armator ma otrzymac kopie konfiguracji systemu umozliwiajgcg odtworzenie systemu po wymianie jednostki

centralnej.

6.7.19. Szkolenie.
Wykonawca przeprowadzi szkolenia dla:

a)
b)
c)
d)

zatogi,

administratoréw technicznych,
personelu lgdowego Armatora,
personelu dydaktycznego Uczelni.

6.7.20. Wymagania odbiorowe.

System podlega prébom FAT, SAT oraz prébom podczas préb morskich.

6.7.21. FAT.

W ramach FAT nalezy przeprowadzi¢ co najmniej:

a)
b)

kontrole kompletnosci urzadzen i licencji,

test jednostki centralnej, UPS i jednostek akwizycji,
symulacje wszystkich typow interfejséw,

test odbioru, skalowania i znakowania sygnatéw,
test wspdlnego znacznika czasu,

test zapisu i odtwarzania danych,

test pulpitow i elementow wizualizacji,

test alarméw i rejestru zdarzen,

test modutu danych recznych i raportéw,

test kontroli jakosci danych,
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k) test uzytkownikéw i uprawnien,
[) test blokady konta i automatycznego wylogowania,
m) test dziennikdéw systemowych,
n) test kopii zapasowej i odtwarzania,
o) test przygotowania, kompresji i szyfrowania danych do transmisji,
p) test zachowania systemu przy utracie komunikacji ze zrédtem.
6.7.22. SAT.
W ramach SAT nalezy przeprowadzi¢ co najmniej:
a) sprawdzenie wszystkich fizycznych potaczen,
b) sprawdzenie skonfigurowanych sygnatéw,
c) pordédwnanie wartosci z urzadzeniami Zrédtowymi,
d) sprawdzenie jednostek, skalowania i czestotliwosci aktualizacji,
e) sprawdzenie synchronizacji czasu,
f)  test zaniku i przywrécenia zasilania,
g) test UPS, bezpiecznego zamkniecia i automatycznego restartu,
h) test prezentacji danych na statku.

6.7.23. Préby morskie.
Podczas préb morskich nalezy sprawdzi¢ co najmniej:

a)
b)

rejestracje parametréw silnika gtéwnego przy réznych obcigzeniach,
rejestracje zuzycia paliwa przy rdznych obcigzeniach,

rejestracje parametréw zespotéw pradotwdrczych i PMS,

rejestracje przeptywu energii do i z BESS,

rejestracje danych GNSS, kursu, predkosci, gtebokosci i ruchu statku,
rejestracje wiatru pozornego i rzeczywistego,

rejestracje danych pogodowych i falowania,

rejestracje danych podczas zeglugi pod zaglami,

prezentacje danych na pulpitach poktadowych,

przesytanie danych do chmury.

6.7.24. Licencje i wtasnos$¢ danych.

Wszystkie licencje niezbedne do lokalnej pracy systemu majg by¢ dostarczone wraz ze statkiem.

Podstawowe funkcje poktadowe, w tym akwizycja, lokalna archiwizacja, wizualizacja, alarmy, raportowanie

i eksport danych, nie mogg przestac dziata¢ wskutek wygasniecia abonamentu na ustuge lgdowa.

Licencje nie mogg ograniczac liczby sygnatéw, pulpitéw, alarméw, uzytkownikdw ani stanowisk ponizej

wartosci przewidzianych w zatwierdzonej konfiguracji wraz z rezerwa.

Wykonawca wyszczegélni:

a)
b)
c)
d)
e)

licencje bezterminowe,

licencje czasowe,

ustugi abonamentowe,

okres obowigzywania dostepu do chmury,
koszt przedtuzenia ustug po okresie gwarancji,
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f)  sktadniki oprogramowania innych producentdow.
Wszystkie dane zbierane i wytwarzane przez system, wraz z metadanymi, raportami, konfiguracjg i historig

zmian, stanowig wfasnos¢ Armatora.
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7.

Urzadzenia nawigacyjne.

7.1.1. Gtéwny mostek nawigacyjny.

Ulokowana na poktadzie nawigacyjnym steréwka gtéwna petnié ma takze funkcje reprezentacyjng, dlatego
ma by¢ pomieszczeniem stylizowanym w wariancie petnym [WP], przy czym Sciany powyzej listew
i pochwytéw oraz sufit majg mie¢ kolor ciemny o matowym wykonczeniu sprzyjajacy redukcji odbic
Swietlnych i blikdw. Analogicznym kolorem wykornczona ma by¢ gérna czesé pulpitu nawigacyjnego (blat oraz
Sciany, w ktorych osadzone majg by¢ monitory systemu nawigacyjnego). Dolna zas ma by¢ stylizowana
i wykoniczona drewnopodobnym laminatem. Podobnie wyposazenie meblowe steréwki ma by¢ stylizowane
w sposdb analogiczny do swietlicy zatogi.

Mostek nawigacyjny powinien zosta¢ zaprojektowany jako w petni zintegrowane srodowisko pracy
nawigacyjnej oparte na systemie IBS (Integrated Bridge System — IMO Standard), zapewniajgce centralizacje
informacji nawigacyjnej, jednolity interfejs uzytkownika oraz efektywng wspétprace wszystkich systeméw
nawigacyjnych i manewrowych jednostki. Ze wzgledu na szkolny charakter statku architektura mostka
powinna umozliwiaé jednoczesnie prowadzenie bezpiecznej nawigacji, realizacje proceséw szkoleniowych
oraz zapewnienie wysokiej ergonomii pracy zatogi.

W przestrzeni steréwki zaaranzowane majg by¢ nastepujgce strefy pracy:
a) centralna strefa nawigacyjna na dziobowe] $cianie strefa nawigacji z kompletem wyposazenia
ulokowanym w zintegrowanym pulpicie, dwoma fotelami nawigacyjnymi.

Gtéwna strefa prowadzenia nawigacji ma by¢ zlokalizowana w centralnej, przedniej czesci mostka,
w osi symetrii statku lub mozliwie blisko tej osi. W tej strefie powinny zosta¢ umieszczone urzadzenia
wykorzystywane stale podczas zeglugi, w szczegdlnosci:

e podstawowe stanowiska radarowe,

. podstawowe stanowiska ECDIS,

e centralne stanowisko conning,

e podstawowe wskazniki kursu, predkosci, gtebokosci, wiatru i alarméw.

Centralne stanowisko conning ma by¢ umieszczone w osi statku, musi by¢ gtéwnym punktem integracji
informacji nawigacyjnej, powinno stanowié¢ podstawowy punkt prezentacji syntetycznej sytuacji
nawigacyjnej jednostki oraz integrowac informacje pochodzace ze wszystkich podstawowych
sensorow i systemow nawigacyjnych.

Po jego bokach powinny znajdowac sie stanowiska radarowe i ECDIS, tak aby operator mogt bez
zmiany pozycji ciata poréwnywaé obraz radarowy, dane kartograficzne i informacje syntetyczne o
ruchu statku.

Radar X-band, radar S-band oraz dwa stanowiska ECDIS majg by¢ rozmieszczone w bezpos$rednim
sgsiedztwie stanowiska conning. W celu zapewnienia ergonomicznej organizacji pracy na mostku
nawigacyjnym oraz zachowania jednolitego $rodowiska operatorskiego IBS gtéwna konsola
nawigacyjna powinna zosta¢ wykonana w nastepujgcym uktadzie funkcjonalnym:

ECDIS 1 | Radar S-Band | CONNING | Radar X-Band | ECDIS 2
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Stanowiska ECDIS oraz radarowe powinny zosta¢ wykonane jako wielofunkcyjne stanowiska
operatorskie MFD umozliwiajace elastyczne przypisywanie funkcji zgodnie z aktualnymi potrzebami
operacyjnymi, szkoleniowymi oraz organizacjg wachty nawigacyjnej. Takie rozmieszczenie stanowisk
umozliwia jednoczesng obserwacje obrazu radarowego, elektronicznych map nawigacyjnych oraz
danych prezentowanych przez system Conning, zapewniajgc wysoka ergonomie pracy operatoréw
oraz petne wykorzystanie mozliwosci systemu IBS. Rozwigzanie to odpowiada wspdtczesnym
praktykom projektowania mostkéw jednostek szkolnych, badawczych oraz specjalistycznych, gdzie
szczegblny nacisk ktadzie sie na koncentracje informacji i ograniczenie rozproszonych punktow
obserwacji. Prezentacja danych nawigacyjnych i manewrowych powinna by¢ realizowana w ramach
zintegrowanego $Srodowiska operatorskiego IBS. Dla informacji pochodzgcych z systemdw i urzagdzen
nawigacyjnych, takich jak zyrokompas, kompas satelitarny, GNSS, AlS, log, echosonda, system pomiaru
wiatru, stacja meteorologiczna oraz innych sensoréw wspoétpracujacych z systemem IBS, dopuszcza sie
prezentacje danych w postaci konfigurowalnych okien informacyjnych na wspélnych ekranach
operatorskich MFD oraz ekranach typu Conning. Stanowiska radarowe powinny umozliwiac
prezentacje danych z radaréw X-Band oraz S-Band w konfiguracji wieloekranowej z mozliwosciag
swobodnego przypisywania zrédet obrazu do poszczegdlnych stanowisk operatorskich. Uktad konsol
oraz rozmieszczenie wyposazenia powinny zapewnia¢ zachowanie wymaganych przez IMO pdél
obserwacji z gtdwnych stanowisk operacyjnych mostka oraz bezpieczng komunikacje pomiedzy
operatorami podczas prowadzenia zeglugi i wykonywania manewrow.

Stanowisko sterowania recznego, w PS (wr. 42-44) strefa sternika z konsolg manewrowg oraz Sciang
zapewniajgcg oparcie (zaplecek) dla sternika, ktéry pracowac¢ ma w pozycji stojacej.

Stanowisko sterowania recznego ma by¢ zlokalizowane bezposrednio za gtéwnga konsolg nawigacyjna.
Stanowisko to powinno umozliwia¢ natychmiastowe przejscie ze sterowania automatycznego do
recznego. W strefie sterowania recznego majg by¢ umieszczone wytgcznie urzadzenia bezposrednio
zwigzane z prowadzeniem statku, w szczegdélnosci:

e kota sterowego lub réwnowaznego urzadzenia sterujgcego,

e autopilota,

e wskaznika potozenia steru,

e wskaznikéw aktywnego zrédta kursu i heading, ROT,

o wskaznikdéw przejecia sterowania,

e podstawowych alarméw zwigzanych z uktadem sterowym.

Autopilot ma by¢ zlokalizowany obok urzadzen prezentujacych dane kursowe i Zzrédfa heading, w tym
zyrokompasu i kompasu satelitarnego lub ich repetytoréw, tak aby operator miat bezposredni dostep
do informacji niezbednych do oceny poprawnosci sterowania.

na PB strefa biurowa z miejscem dla dwéch oséb.

Stanowisko planowania podrézy, analizy danych i prowadzenia dokumentacji elektronicznej ma by¢
zlokalizowane poza gtdwna linig konsol nawigacyjnych, lecz w bezposredniej dostepnosci z centralnej
czesci mostka. Stanowisko to nie powinno zajmowac miejsca w krytycznej strefie prowadzenia statku.
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d)

e)

W strefie planowania i analizy umiesci¢ urzadzenia i systemy takie jak:
e stacja planowania podrdzy,

e elektroniczny dziennik i elektroniczne formularze operacyjne,

e systemy pogodowe i Srodowiskowe,

o systemy taktyki zeglarskiej,

e narzedzia odtwarzania i analizy danych VDR,

e funkcje briefingowe i debriefingowe.

Urzadzenia planistyczne i analityczne majg by¢é grupowane razem, tak aby tworzyty jedng spéjna strefe
pracy pomocniczej, oddzielong od stanowisk wykorzystywanych do biezgcego prowadzenia statku.

Przy stole nawigacyjnym nalezy przewidzie¢ dedykowane stanowisko, wyposazone w niezalezng stacje
MFD pracujacg w tej samej sieci IBS co gtéwne stanowiska nawigacyjne.

Stanowisko powinno umozliwiac:

e planowanie i edycje tras,

e aktualizacje map elektronicznych,

e analize ostrzezen nawigacyjnych,

e zarzadzanie publikacjami elektronicznymi,

e analize danych meteorologicznych,

e import i eksport planéw podrézy,

e petnienie funkcji rezerwowego stanowiska ECDIS.

Wszystkie dane oraz plany podrdzy powinny byc¢ gotowe do synchronizowania z gtdwnym systemem
IBS.

na LB stanowisko tgcznosci z konsolg GMDSS

Konsola GMDSS ma by¢ zlokalizowana w tylno-bocznej strefie, poza gtdwng linig konsol
nawigacyjnych. Jej usytuowanie powinno zapewnia¢ mozliwos$¢ prowadzenia tgcznosci bez zaktécania
pracy oficera wachtowego przy centralnej konsoli nawigacyjnej, a jednoczesnie umozliwiac
operatorowi GMDSS zachowanie kontaktu wzrokowego z gtdwng przestrzenig mostka.

Umieszczenie konsoli GMDSS w tylnej czeSci mostka pozwoli ograniczy¢ hatas operacyjny, poprawic
organizacje pracy oraz czytelnie oddzieli¢ funkcje facznosci od funkcji prowadzenia nawigacji
i manewrowania. Jedna stacja VHF do bezposredniej komunikacji z portem, VTS i innymi statkami
powinna znajdowac sie réwniez w konsoli centralnej.

Stanowiska manewrowe na skrzydtach mostka
Na lewym i prawym skrzydle mostka majg znajdowac sie lokalne stacje manewrowe przeznaczone do

prowadzenia operacji portowych i manewrdw przy ograniczonej przestrzeni. Stacje te powinny by¢
wyposazone wytgcznie w urzgdzenia i wskazniki niezbedne dla bezpiecznego manewrowania.
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Na stacjach skrzydtowych nalezy umiesci¢ nastepujgce elementy:
e przejecie sterowania jednostka,

e sterowanie sterem strumieniowym,

e repetytor conning,

e wskazniki kursu i predkosci,

e wskazania echosondy,

e wskazania wiatru,

e wskazniki potozenia steru,

e informacje o stanie napedu i urzgdzerh manewrowych,

e podstawowe alarmy zwigzane z manewrowaniem.

Nie nalezy przetadowywaé skrzydet mostka petnowymiarowymi stanowiskami ECDIS lub radarowymi.
Skrzydta mostka powinny zachowac¢ charakter lekkich i ergonomicznych stacji manewrowych,
zapewniajgcych maksymalng swobode obserwacji i poruszania sie.

Ponadto w steréwce przewidzie¢ kanape oraz drewniane, stylizowane drzwi zintegrowane przy obu
wyjsciach na poktad otwarty. Zas w suficie trzy okna do obserwacji rei.

Na mostku gtéwnym urzgdzenia nawigacyjne majg byé rozmieszczone w sposoéb funkcjonalny, ergonomiczny
i zgodny z logika pracy wachtowej, manewrowej oraz szkoleniowej. Ukfad urzadzen powinien zapewniaé
mozliwie najkrétszy czas dostepu do informacji kluczowych dla bezpiecznego prowadzenia statku, ograniczac
koniecznos¢ przemieszczania sie operatora pomiedzy stanowiskami oraz umozliwiaé jednoczesnag
obserwacje sytuacji za oknami mostka i najwazniejszych wskaznikdw systemu nawigacyjnego. Mostek
gtéwny ma by¢ podzielony funkcjonalnie na strefe centralng nawigacyjng, strefe sterowania recznego, strefy
manewrowe na skrzydtach mostka, strefe obserwacyjng w czesci przedniej oraz strefe planowania i analizy
danych zlokalizowang poza gtéwng linig konsol. Rozmieszczenie urzadzen powinno wynika¢ z ich
rzeczywistego wspotuzytkowania podczas prowadzenia statku, tak aby urzadzenia wykorzystywane
rownoczesnie znajdowaty sie obok siebie lub w bezposrednim sgsiedztwie.

Repetytory podstawowych danych nawigacyjnych majg by¢ rozmieszczone w taki sposdb, aby zapewnic ich
odczyt z kazdej istotnej strefy pracy mostka, bez koniecznosci odchodzenia od stanowiska operacyjnego lub
manewrowego. Dotyczy to w szczegdlnosci repetytoréw kursu, predkosci, gtebokosci, wiatru, pozycji, czasu,
potozenia steru oraz wybranych danych conning. Repetytory powinny by¢ przewidziane co najmniej
w centralnej strefie nawigacyjnej, przy stanowisku sterowania recznego, na skrzydtach mostka oraz w innych
miejscach, w ktdrych zatoga prowadzi obserwacje lub wykonuje czynnosci manewrowe.

Rozmieszczenie paneli alarmowych, pomocniczych, paneli potwierdzania alarméw, przetaczniki zrédet
danych oraz innych urzadzen pomocniczych powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z zasadg funkcjonalnego
sgsiedztwa. Oznacza to, ze elementy zwigzane z prowadzeniem nawigacji powinny znajdowacd sie przy
gtéwnej konsoli nawigacyjnej, elementy zwigzane ze sterowaniem przy stanowisku sterowania recznego,
a elementy zwigzane z manewrowaniem przy skrzydtach mostka. Nie nalezy grupowac¢ wszystkich matych
urzadzen w jednym miejscu bez zwigzku z ich funkcjg operacyjng. Mniejsze urzadzenia i wskazniki
pomocnicze powinny by¢ lokalizowane mozliwie blisko urzadzen gtéwnych, z ktérymi sg funkcjonalnie
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zwigzane, lecz bez przecigzania gtéwnych powierzchni roboczych konsol. W szczegdlnosci dotyczy to
wskaznikdw potozenia steru, wskaznikdw obrotu statku, repetytoréw kompasowych, wskaznikéw wiatru,
czasu systemowego, alarméw ogdlnych, paneli wyboru zrédta danych oraz paneli potwierdzania alarméw.
Urzadzenia te powinny uzupetniaé¢ gtdwne stanowiska operatorskie, a nie ograniczaé czytelnos$é¢ ekranéw
radarowych, ECDIS i conning. Wszystkie repetytory, wskazniki pomocnicze i urzadzenia matogabarytowe
maja by¢ dobierane i rozmieszczane z uwzglednieniem zasady minimalizacji rozproszenia uwagi operatora.
Urzadzenia te powinny wspieraé prace zatogi poprzez szybki dostep do kluczowych informacji, ale nie
powinny prowadzi¢ do nadmiernego zageszczenia elementdw na konsolach ani ograniczaé pola widzenia.

Jednostki centralne, serwery, rejestratory, urzadzenia sieciowe, moduty integracyjne oraz urzadzenia
cyberbezpieczenstwa majg by¢ instalowane w szafach technicznych lub przestrzeniach zaplecza mostka,
a nie na eksponowanych powierzchniach roboczych konsol operatorskich. Na konsolach powinny znajdowac
sie jedynie te interfejsy operatorskie, ktére sg niezbedne do biezgcej obstugi, monitorowania stanu lub
potwierdzania alarmow.

Obok siebie majg by¢ lokalizowane urzadzenia wykorzystywane réwnoczesnie podczas wykonywania tych
samych czynnosci operacyjnych, w szczegdlnosci:
e grupowanie ECDIS, radaréw i centralnego conning w jednej strefie,
e grupowanie autopilota, sterowania recznego i zrédet danych kursowych w jednej strefie,
e grupowanie planning station, narzedzi analitycznych, danych pogodowych i elektronicznych
rejestréw w jednej strefie,
e grupowanie wskaznikdw manewrowych, danych napedowych i conning repeat na skrzydfach
mostka.
Nie nalezy lokalizowa¢ w tej samej strefie urzgdzen o odmiennym charakterze pracy, w szczegélnosci nie
zaleca sie taczenia stanowisk planistycznych i administracyjnych ze stanowiskami sterowania recznego lub
obserwacji radarowe;.

Wymagania ogdlne dotyczace ergonomii rozmieszczenia:

e mozliwosé pracy w pozycji siedzacej i stojacej,

e niezaktécong obserwacje przedpola statku,

e szybki dostep do urzadzen krytycznych,

e ograniczenie zbednych ruchéw operatora,

e czytelne rozdzielenie stref prowadzenia statku, manewrowania, obserwacji oraz planowania,

o mozliwos¢ bezpiecznego rdéwnolegtego wykorzystania mostka do celéw eksploatacyjnych

i szkoleniowych.

Szczegétowy uktad urzadzen w konsolach ma by¢ opracowany na etapie projektu wykonawczego
z uwzglednieniem geometrii steréwki, pola widzenia, szerokosci przejs¢, zasiegu operatora oraz integracji
wszystkich urzgdzen w ramach jednego Srodowiska mostkowego.

Uktad referencyjny dla przedniej konsoli (patrzgc w kierunku dziobu, od lewej burty do prawej):
e MFD-1 (port): ECDIS-2 (lub MFD w roli ECDIS) — minimum 26-27”, poziomy,
e MFD-2 (port-inner): Radar S-band/ARPA — minimum 26-27”, poziomy,
e MFD-3 (center): Conning (z profilem manewrowym) + mozliwos¢ roli awaryjnej radar/ECDIS -
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docelowo okoto 32” (alternatywnie minimum 26-27"), poziomy,
MFD-4 (stbd-inner): Radar X-band/ARPA mnimum 26-27”, poziomy,
MFD-5 (stbd): ECDIS-1 (lub MFD w roli ECDIS) minimum 26-27", poziomy.

1. Urzadzenia na centralnej linii konsol.

Ponizej wskazano, ktdére urzadzenia powinny fizycznie znajdowac sie w centralnej linii: przednia

konsola + kolumna sterowa za nia.

Radary nawigacyjne (2 szt.) - X i S, ARPA, z mozliwoscig zmiany na ,,radar lodowy”:

e klasa: radary wymagane odpowiednio ~25 kW (X) i ~30 kW (S) jako konfiguracja SOLAS/IMO CAT
1,

e wyswietlacze: minimum 26-27” poziome (zalecane ujednolicenie z resztg MFD),

ECDIS (Dual) - 2 stanowiska:

e klasa: ECDIS zgodny z praktyka , paperless bridge” i redundancji (backup requirements),

o wyswietlacze: minimum 26-27” poziome,

e preferowane rozwigzanie MFD umozliwiajgce szybkg rekonfiguracje roli (Radar / ECDIS /
Conning), ECDIS jest gtdwnym narzedziem planowania i monitoringu podrdzy oraz podstawa do
pracy ,route monitoring / anti-grounding”, powinien by¢ stale dostepny w polu widzenia przy
obserwacji zewnetrznej.

Conning display / centralny obraz prowadzenia statku:

e klasa: conning jako zintegrowany, syntetyczny obraz danych nawigacyjnych i maszynowych,

o wyswietlacz: okoto 32” poziome (lub minimum 26-27” jezeli geometria szyb/konsol nie
pozwala), z trybem nocnym i wysokg czytelnoscia,

CAM-HMI / panel zarzadzania alarmami mostkowymi:

e klasa: Bridge Alert Management, z centralnym zarzgdzaniem alarmami (CAM) oraz HMI
(CAM-HMI),

e wyswietlacz: minimum 12” dotykowy panel jako dedykowany CAM-HMI.

BNWAS - sterowanie/ack + sygnalizacja w polu widzenia:

o klasa: BNWAS z wymaganiem dziatania w powigzaniu z heading/track control,

o wyswietlacz: panel BNWAS i przyciski potwierdzania w centralnym klastrze, z czujnikami/motion
detectors obejmujacymi strefe pracy (niekoniecznie na tej samej ptaszczyznie co MFD), dobre
praktyki pokazujg montaz czujnikéw ruchu i VDR mic przy przedniej konsoli.

Sterowanie kursem: autopilot / track control + steering repeater:

e klasa: heading control system,

o wyswietlacz autopilota: minimum 7” dotykowy,

e |okalizacja: w osi statku, bezposrednio za conning/MFD-3, aby sternik i OOW mieli jednoczesnie
wglad w ustawienia kursu/trybu,

e autopilot musi jednoznacznie sygnalizowaé tryb (HDG/Track), zrédto headingu i aktywne
stanowisko sterowania, przy przejeciach sterowania (center/wing/outdoor) wymagany jest
centralny panel wyboru aktywnego stanowiska oraz optyczno-akustyczne potwierdzenie.

Gtebokos¢ (echo sounder) - dedykowany wyswietlacz w osi:

e klasa: echosonda nawigacyjna, IMO type-approved,
e wyswietlacz: minimum 9” w orientacji pionowej,
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e umiesci¢ na centralnej linii, preferencyjnie w pasie pomocniczym tuz pod MFD-3 lub w panelu
nadkonsolowym, tak aby odczyt byt mozliwy z conning/steering position bez ,odchodzenia” od
osi.

¢ VHF/DSC - przynajmniej jedna radiostacja operacyjna przy gtéwnej konsoli:

e klasa: VHF DSC Class A (GMDSS), jako ,operacyjna” radiostacja do VTS/portu i statkow,
niezalezna od tylnej konsoli GMDSS,

e wyswietlacz: typowo minimum 3.2”,

e |okalizacja: w zasiegu reki OOW w centralnej konsoli, ale poza , primary scan” MFD (zeby nie
zastania¢ ekranow),

¢ |Instrumenty wiatru i meteorologia - jako cze$¢ ,conning picture” + powtdrzenia (w zaglowcu
praktycznie wymagane dla trybu pod zaglami).

2. Urzadzenia ,, dodatkowe” przy centralnej linii.
e NAVTEX / MSI - powinno by¢ tatwo dostepne, ale nie musi zajmowaé miejsca w centralnej osi:
e klasa: MSI receiver (NAVTEX) jako czes¢ GMDSS,
e wyswietlacz: minimum 7” panel dotykowy.
AIS display - preferowana jest integracja z Radar/ECDIS zamiast osobnego ekranu.
VDR - kontrola/stan i mikrofony:
e klasa: wymaga sie rejestracji danych kursowych, sterowania i napedu oraz korelacji czasowej,

Intercom/tgcznos¢ wewnetrzna,

CCTV / port lookouts:
e osobny monitor CCTV minimum 19-22"’w panelu nadkonsolowym (lub jako okno PIP na MFD).

Zamawiajgcy wymaga wykonania atrapy mostka nawigacyjnego w celu weryfikacji ergonomii rozmieszczenia
wszystkich urzgdzen oraz oceny dostepnosci i wygody obstugi przez operatora.

7.1.1.1. Opis.
Mostek ma stanowi¢ nowoczesne, wysoko zintegrowane i redundantne srodowisko prowadzenia statku,
przeznaczone do:
a) bezpiecznej zeglugi oceanicznej, przybrzeznej, portowe] i wysokoszerokosciowej,
b) prowadzenia jednostki szkoleniowej pod napedem mechanicznym i pod zaglami,
c) pracy w Srodowisku cyfrowym typu paperless bridge,
d) pracy w trudnych warunkach pogodowych, w tym w warunkach ograniczonej widzialnosci, oblodzenia
i w strefie wystepowania lodu,
e) wykorzystania danych mostkowych do szkolenia, analizy i debriefingu,
f) wspomagania taktyki zeglugi pod zaglami oraz optymalizacji osiggow.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie urzgdzenia i systemy nawigacyjne, zaréwno wymagane przepisami, jak

i urzagdzenia dodatkowe, pracowaty w ramach jednego zintegrowanego systemu nawigacyjnego klasy
INS/IBS/INBS albo rozwigzania réwnowaznego funkcjonalnie.
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System musi zapewniac:
a) wspdélng wymiane danych,
b) synchronizacje wskazan pomiedzy stanowiskami,
c) wspotdzielenie alarméw,
d) wspdtprace z systemami rejestracji i analizy danych,
e) jednolitg logike obstugi,
f) mozliwos¢ dalszej rozbudowy.

Mostek musi wspdtpracowac z mostkiem szkoleniowym i stanowiskami podgladowymi, przy zachowaniu
petnej separacji czesci operacyjnej od czesci dydaktycznej oraz bez mozliwosci ingerencji czesci szkoleniowej
w prace systemow operacyjnych statku.

Zakres obejmuje kompletne wyposazenie gtéwnego mostka nawigacyjnego, wszystkich stanowisk
prowadzenia statku, stanowisk obserwacyjnych i manewrowych, urzadzen obowigzkowych, urzgdzen
dodatkowych, systeméw wspomagania nawigacji, systemow rejestracji, infrastruktury zasilajgcej,
komputerowej, serwerowej, sieciowej, montazowej, licencji, dokumentacji, testéw i szkolen.

7.1.1.2. Cel funkcjonalny mostka.
1. Gtéwny mostek nawigacyjny ma stuzyé do:
a) prowadzenia statku przez zatoge we wszystkich dopuszczonych warunkach eksploatacji,
b) planowania i monitorowania podrdzy,
c) prowadzenia manewrdw portowych, podejsciowych i zeglarskich,
d) wspomagania decyzji nawigacyjnych i antykolizyjnych,
e) prowadzenia dokumentacji elektronicznej,
f) rejestracji, odtwarzania i analizy danych z wachty, podrézy, éwiczen i manewréw,
g) przekazywania danych do systemu szkoleniowego w trybie wytgcznie odczytowym,
h) wspomagania zeglugi w warunkach polarnych,
i) wspomagania zeglugi regatowej i optymalizacji osiggow zaglowca.

2. Rozwigzanie musi uwzglednia¢ specyfike zaglowca, a w szczegélnosci:
a) wptyw ozaglowania, takielunku i przechytéw na obserwacje,
b) konieczno$¢ prowadzenia manewrdw z réznych stanowisk, w tym ze skrzydet mostka,
c) koniecznos¢ biezgcej oceny warunkdéw wiatrowych i ruchu statku wzgledem wiatru,
d) potrzebe wspomagania decyzji dotyczacych VMG, laylines, momentu wykonania zwrotu przez
sztag, zwrotu przez rufe i prowadzenia optymalnego kursu wzgledem celu.

7.1.1.3. Wymagania ogolne dla architektury systemu.
1. Catos$¢ rozwigzania musi stanowi¢ jeden zintegrowany system mostkowy obejmujgcy urzadzenia
obowigzkowe oraz urzadzenia dodatkowe.

2. System musi integrowac co najmniej:
a) radary i ARPA,
b) ECDIS,
c) AlS,
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d) zyrokompas, kompas satelitarny, kompas optyczny/laserowy i inne zrédta headingu,
e) kompas magnetyczny,

f) log,

g) echosondy,

h) odbiorniki GNSS,

i) autopilot i uktad sterowania kursem,

j) BNWAS,

k) VDR,

I) systemy pomiaru wiatru, stacje pogodowg i MRU,

m) system czasu,

n) system radarowego lub radarowo-optycznego wspomagania detekcji lodu,
o) systemy dodatkowe wspomagania nawigacji, analizy i szkolenia,

p) systemy komunikacyjne wymagane dla zeglugi i bezpieczenstwa.

3. System musi umozliwia¢ prezentacje danych i sterowanie funkcjami z wielu stanowisk roboczych,
z zachowaniem hierarchii uprawnien i bezpiecznego przejmowania kontroli.

4. Utrata pojedynczego monitora, pojedynczej stacji roboczej, pojedynczego segmentu sieci lub
pojedynczego urzadzenia nie moze powodowac utraty wszystkich podstawowych funkcji
nawigacyjnych.

5. Architektura musi by¢ redundantna w zakresie funkcji krytycznych dla bezpieczenstwa.

6. Wszystkie podstawowe dane, alarmy, statusy i zdarzenia muszg by¢ prezentowane w sposéb spdjny
i czytelny, z mozliwoscig ich rejestracji i pdzniejszego odtworzenia.

7.1.1.4. Cyberbezpieczenstwo, separacja i zarzgdzanie dostepem.
1. Wykonawca zaprojektuje architekture systemu z uwzglednieniem cyberbezpieczenstwa statkowych
sieci danych.

2. Czes¢ operacyjna mostka gtdwnego musi byé fizycznie i logicznie odseparowana od czesci
szkoleniowej, prezentacyjnej i administracyjnej.

3. Przekazywanie danych do mostka szkoleniowego i sali wyktadowej musi odbywa¢ sie wyfacznie
jednokierunkowo albo za pomoca rozwigzania technicznego réwnowaznego, eliminujgcego mozliwosc¢
przesytania komend sterujgcych do systemow operacyjnych statku.

4. System musi obejmowac co najmniej:
a) segmentacje sieci,
b) wydzielone VLAN lub rozwigzanie réwnowazne,
c) serwer posredniczacy lub gateway danych,
d) centralne zarzadzanie uzytkownikami i poziomami uprawnien,
e) rejestracje dziatan administracyjnych i zdarzen systemowych,
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f) ochrone konfiguracji przed nieautoryzowang zmiang,
g) mozliwos¢ bezpiecznej diagnostyki i aktualizacji oprogramowania.

5. Preferowane jest zastosowanie zdalnego monitorowania stanu technicznego urzadzen, infrastruktury
sieciowej oraz systemoéw integracyjnych.

7.1.1.5. Ergonomia, HMI i stanowiska operatorskie.
1. Mostek musi zostaé zaprojektowany zgodnie z zasadami ergonomii pracy mostkowe;j.

2. Rozmieszczenie stanowisk i urzgdzen musi uwzgledniaé:
a) wiasciwe pola widzenia przez szyby mostka,
b) minimalizacje ol$nienia i reflekséw,
c) czytelnos$é ekrandw w dzien i w nocy,
d) logiczne rozmieszczenie manipulatorow, klawiatur, trackballi i przetgcznikow,
e) tatwy dostep do funkcji awaryjnych i alarmowych,
f) spdjnosc prezentacji informaciji i alarmow.

3. Wykonawca przedtozy projekt ergonomiczny mostka obejmujgcy rozmieszczenie konsol, monitordw,
wskaznikdw, repetytoréw, paneli sterowania, stanowisk skrzydtowych, stanowisk na poktadzie
otwartym i stanowisk obserwacyjnych.

4. Gtéwne stanowiska operatorskie powinny by¢ wyposazone w monitory o przekatnej nie mniejszej niz
26-27", przystosowane do pracy ciggtej.

5. Anteny radarowe i inne urzadzenia wyniesione muszg by¢ rozmieszczone i zabezpieczone w sposdb
uwzgledniajacy specyfike zaglowca, tak aby ograniczy¢ ryzyko uszkodzen od zagli i takielunku oraz
ograniczy¢ strefy zastoniete.

7.1.1.6. Uktad stanowisk na mostku.
1. Mostek ma obejmowac co najmnie;j:
a) centralne stanowisko conning,
b) gtéwna konsole nawigacyjna,
c) stét nawigacyjny,
d) stanowisko sterowania wewnatrz steréwki,
e) stanowisko sterowania na poktadzie otwartym,
f) dwie petne stacje manewrowe na skrzydtach mostka: lewa burta i prawa burta,
g) stanowiska obserwacyjne i repetytorowe.

2. Kazda stacja manewrowa na skrzydle mostka musi umozliwia¢ prowadzenie petnych manewrdéw
statkiem.

3. Kazda stacja manewrowa na skrzydle mostka musi obejmowac co najmniej:
a) podstawowy panel sterowania statkiem,
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b) wskaznik kursu i heading,

c) wskaznik predkosci,

d) wskaznik gtebokosci,

e) wskazniki wiatru,

f) wskaznik potozenia steru,

g) wskazniki napedu i pednikéw, jezeli wystepuja,

h) interkom i tgczno$¢ wewnetrzng,

i) alarmy podstawowe,

j) wybrany ekran wielofunkcyjny z danymi conningowymi i manewrowymi.

4. Stacje skrzydtowe muszg by¢ zintegrowane z systemem gtdwnym i posiada¢ mozliwos¢ bezpiecznego
przejecia funkcji prowadzenia statku po autoryzowanym przetgczeniu.

5. Na centralnym stanowisku conning nalezy przewidzie¢ panel przetgczania aktywnego stanowiska
prowadzenia statku pomiedzy:
a) stanowiskiem centralnym,
b) lewa stacjg skrzydtowa,
c) prawg stacjg skrzydtows,
d) stanowiskiem sterowania na pokfadzie otwartym, jezeli przewiduje to konfiguracja jednostki.

6. Przejecie sterowania musi by¢ potwierdzane jednoznacznie optycznie i akustycznie na wszystkich
istotnych stanowiskach.

7. Logika przetaczania stanowiska aktywnego musi wykluczaé jednoczesne aktywne sterowanie z wiecej
niz jedne;j stacji.

7.1.1.7. Zintegrowany system nawigacyjny mostka gtéwnego (Integrated Navigation System).
1. Na mostku gtéwnym nalezy zainstalowac jeden zintegrowany system nawigacyjny INS (IMO standard),
stanowigcy gtéwny system prowadzenia statku.

2. System musi by¢ zasilany z wtasnego UPS oraz z obwoddéw wtasciwych dla urzagdzen mostkowych.

3. System musi obejmowac:
a) radary,
b) AIS,
c) Dual ECDIS,
d) log,
e) zyrokompas,
f) kompas magnetyczny,
g) kompas satelitarny,
h) kompas optyczny/laserowy,
i) dwa niezalezne odbiorniki GNSS,
j) autopilot,
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k) echosondy,

|) systemy pomiaru wiatru,

m) stacje pogodows,

n) MRU,

0) BNWAS,

p) VDR,

q) SSAS i LRIT,

r) centrale czasu,

s) system detekcji lodu,

t) systemy dodatkowe wspomagania nawigacji, analizy, szkolenia i taktyki zeglugi.

4. System musi zapewnia¢ wspdélng prezentacje danych, alarmdw i statuséw, archiwizacje, mozliwosé

odtwarzania danych oraz integracje ze stanowiskami szkoleniowymi w trybie odczytowym.

7.1.1.8. Radary nawigacyjne, ARPA i radar lodowy.
Zintegrowane dwa radary nawigacyjne ARPA:

a)
b)

radar pasma X, moc nie mniejsza niz 25 kW, IMO CAT 1,
1 radar pasma S, moc nie mniejsza niz 30 kW, IMO CAT 1.

System radarowy musi obejmowac kompletne anteny, napedy, performance monitor, moduty nadawczo-

odbiorcze, jednostki centralne, wyswietlacze operatorskie, manipulatory, interfejsy i osprzet.

System radarowy musi umozliwiac:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

prezentacje danych zintegrowanych z AlS, ARPA, zyrokompasem, kompasem satelitarnym, logiem,
GNSS, systemem wiatrowym, echosondg i innymi sensorami,
kontrole anten z uprawnionych stanowisk roboczych,
duplikowanie obrazu z jednej anteny na inne stanowiska,
$ledzenie celéw, analize CPA/TCPA, trial manoeuvre, guard zones i naktadki danych,
wykrywanie matych obiektéw i obiektow o stabej skutecznej powierzchni odbicia,
wspotprace z systemem oceny falowania i systemami analitycznymi. Zastosowanie funkgji
wspomagania detekcji lodu w jednej z nastepujacych form:
1. dedykowanego radaru lodowego albo
2. certyfikowanej funkcji radar lodowy / ice radar / ice detection / ice navigation assistance
w ramach jednego z radaréw podstawowych albo
3. specjalistycznej naktadki programowej na jeden z radardow podstawowych, zwiekszajgcej
zdolnos¢ wykrywania granicy lodu, growleréw, kry lodowej, pasm lodowych i innych struktur
lodowych.

Rozwigzanie radarowe do detekcji lodu musi umozliwiaé co najmniej:

a)
b)
c)
d)

prace na odpowiednio przetworzonym obrazie radarowym do oceny obecnosci lodu,
poprawe wykrywania struktur lodowych na tle morza,

regulacje parametrow pracy pod katem obserwacji lodu,

prezentacje informacji o obszarach lodowych na stanowisku operatorskim,
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e) wspdtprace z systemem AR, ECDIS i systemem planowania podrézy, jezeli technicznie mozliwe.

Dopuszcza sie zastosowanie naktadki software’owej zamiast oddzielnego radaru lodowego, pod warunkiem,
Ze rozwigzanie zapewni rzeczywistg poprawe zdolnosci wykrywania lodu i bedzie integralng czescig
architektury mostka.

Anteny radarowe muszg by¢ zabudowane lub ostoniete w sposdb ograniczajacy ryzyko uszkodzen
mechanicznych powodowanych przez ozaglowanie i takielunek.

7.1.1.9.AlS.
Dwa systemy AlS klasy A.

AlS musi by¢ kompatybilny z radarami, ECDIS, VDR i systemem AR. Wymaga sie wyposazenia mostka w Pilot
Plug umieszczong w miejscu dogodnym dla pilota.

AIS musi umozliwiac:
a) prezentacje celéw na radarach i ECDIS,
b) filtrowanie danych,
c) rejestracje i eksport danych,
d) prezentacje danych na wybranych stanowiskach mostka i stanowiskach szkoleniowych.

7.1.1.10. ECDIS.
Jeden kompletny Dual ECDIS w standardzie paperless. System ECDIS powinien pracowaé¢ w konfiguracji
redundantnej (Dual Redundant ECDIS) oraz zapewnia¢ zgodnos$¢ z obowigzujgcym standardem IHO S-57 przy
jednoczesnej gotowosci do obstugi standardu S-100 w przysztosci.

W kabinie Komendanta nalezy przewidzie¢ stacje MFD pracujacg w sieci IBS. Stanowisko powinno
umozliwiac:

e podglad sytuacji nawigacyjnej,

e prezentacje danych ECDIS,

e prezentacje obrazu radarowego,

e podglad danych Conning,

e monitorowanie alarméw mostkowych,

e podglad wybranych kamer poktadowych.

Stanowisko powinno posiada¢ wytacznie funkcje informacyjng i nadzorczg bez mozliwosci przejmowania
sterowania jednostka.

Stanowisko MFD w kabinie Starszego Oficera
W kabinie Starszego Oficera nalezy przewidzie¢ stacje MFD pracujgca w sieci IBS. Stanowisko powinno
umozliwiac:
e monitorowanie realizacji planu podrézy,
e prezentacje danych ECDIS,
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prezentacje obrazu radarowego,

podglad danych Conning,

monitorowanie alarméw nawigacyjnych,

dostep do danych zwigzanych z prowadzeniem wachty nawigacyjne;j.

Stanowisko powinno posiadaé charakter informacyjno-nadzorczy bez mozliwosci przejmowania sterowania
jednostka.

Kazdy ECDIS musi obejmowa¢ jednostke centralng, monitor operatorski, klawiature, manipulator i komplet

interfejsow.

ECDIS musi umozliwiac:

a)

planowanie podrézy,

monitorowanie podroézy,

analize trasy z uwzglednieniem ograniczen, gtebokosci, pradéw i ptywodw,

szybkie pomiary odlegtosci i namiaréw,

odtwarzanie wczesniej przebytej drogi statku,

prezentacje danych z AlS, ARPA, kursu, logu, GNSS, echosond, MRU, systemow wiatrowych i innych
sensorow,

prace na oficjalnych mapach elektronicznych i publikacjach cyfrowych,

eksport i archiwizacje wybranych danych.

ECDIS powinien wspétpracowacd z narzedziami planowania podrdzy, auto-routing, analizg pogody, warunkéow

lodowych i systemem taktyki zeglugi.

7.1.1.11. Log denny.

Kompletny logu denny ze wskaznikiem, przetwornikiem, okablowaniem, zasilaniem i repetytorami.

Przetwornik logu musi by¢ wyposazony w zasuwe lub zawdr odcinajgcy umozliwiajgcy bezpieczne wyjecie

przetwornika do konserwacji podczas postoju statku na wodzie.

Repetytory logu nalezy przewidzie¢ co najmniej:

a) w steréwce gtéwnej,

b) na stanowiskach skrzydtowych,

c) nastanowisku sterowania na poktadzie otwartym,
d) w czesci szkoleniowej jako dane powtérzone.

Log musi wspoétpracowac z autopilotem, ECDIS, radarami, VDR i systemami analitycznymi.

7.1.1.12. Systemy kompasowe.
7.1.1.12.1. Zyrokompas.
1 szt.- kompletny system zyrokompasu z repetytorami.

Repetytory nalezy przewidzie¢ co najmniej:

w steréwce gtowne;j,
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e na stanowiskach skrzydtowych,

e na stanowisku sterowania na poktadzie otwartym,

e na stanowisku sterowania wewnatrz steréwki,

e W pomieszczeniu maszyny sterowej,

e  przy stanowiskach obserwacyjnych na pokfadzie otwartym.

Zyrokompas musi stanowi¢ podstawowe zrédto kursu dla radaréw, ECDIS, ARPA, autopilota i VDR.
Wyposazyé w wskazniki analogowe.

7.1.1.12.2. Kompas magnetyczny.

1szt. - kompletny kompas magnetyczny na pokfadzie otwartym.

Wskazniki lub repetytory kompasu magnetycznego nalezy zamontowac co najmniej:
e w sterowce gtéwnej,

e w sterdwce praktykantéw,

e na stanowisku sterowym na pokfadzie otwartym.

Wyposazy¢ w wskazniki analogowe.

7.1.1.12.3. Kompas satelitarny.

1 szt.- kompletny kompas satelitarny jako niezalezne, niemagnetyczne Zrddta kursu.

Kompas satelitarny musi wspodtpracowaé z autopilotem i kolumng sterowa jako alternatywa dla
zyrokompasu. System musi by¢ zintegrowany z radarami, ECDIS, VDR i systemami conningowymi.

7.1.1.12.4. Kompas optyczny / laserowy.

7.1.1.13.

1 kompletny kompas optyczny lub laserowy przeznaczony do precyzyjnego wyznaczania nhamiarow
i kierunkéw odniesienia.

Kompas optyczny/laserowy ma stuzy¢ jako dodatkowe, wysoko precyzyjne urzadzenie wspierajgce
obserwacje, pomiary namiaréw, manewry, kontrole kierunku oraz ¢wiczenia dydaktyczne. Rozwigzanie musi
by¢ przystosowane do pracy na mostku statku morskiego, odporne na drgania, warunki Srodowiskowe i prace
nocng. Dopuszcza sie rozwigzanie zintegrowane z dalmierzem laserowym, pod warunkiem zachowania
wymagan bezpieczeistwa i przydatnosci operacyjnej. Urzgdzenie musi by¢ zintegrowane co najmniej
z systemem conningowym i systemem rejestracji danych, o ile producent przewiduje takg mozliwos¢.

GNSS i pozycjonowanie.
Dwa niezalezne odbiorniki DGNSS z antenami odpornymi na zaktécenia.
System DGNSS musi by¢ wielokonstelacyjny i obstugiwac co najmniej GPS, GLONASS i Galileo. System musi
zapewnia¢ monitorowanie integralnosci sygnatu i wspétprace z systemem wykrywania zaktdcen oraz
spoofingu. Odbiorniki DGNSS muszg wspétpracowac z ECDIS, radarami, AlS, autopilotem, VDR, systemem
planowania podrdzy i systemem taktyki zeglarskiej. Wykonawca ma zapewni¢ gotowosc¢ do pracy w wysokich
szerokosciach geograficznych, w tym z dodatkowymi zrédtami heading lub pozycjonowania.
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7.1.1.14. Echosondy.

Kompletny system okreslania gtebokosci spetniajgcy wymagania eksploatacyjne statku oraz wymagania dla
zeglugi polarne;j.

System musi obejmowac:
e dwie niezalezne echosondy albo
e jedno urzadzenie z dwoma odrebnymi, niezaleznymi przetwornikami.

Wskazniki echosondy nalezy przewidzie¢ co najmnie;j:
e w sterowce gtéwnej,
e na stanowiskach manewrowych,
e w czesci szkoleniowej jako dane powtdrzone.
Dane gtebokosci muszg byé dostepne dla ECDIS, conningu, VDR i systemdw analitycznych.

7.1.1.15. MRU i sensory ruchu statku.

1 kompletny MRU — Motion Reference Unit — lub rozwigzanie rownowazne, stuzgce do pomiaru ruchdw statku.
MRU musi dostarczaé co najmniej dane o:
e przechyle poprzecznym,
e przechyle podtuznym,
e kotysaniu,
e przechytach dynamicznych,
e heave,
e przyspieszeniach.
MRU musi by¢ zintegrowany z systemem conningowym, radarami, ECDIS, systemem analizy falowania oraz
systemami rejestracji danych.
Dane MRU majg stuzy¢:
e poprawie sSwiadomosci sytuacyjnej,
e analizie ruchéw statku w trudnych warunkach,
e wsparciu eksploatacji zaglowca,
e analizie dydaktycznej i debriefingowi.

7.1.1.16. Systemy pomiaru wiatru, pogody i czasu.

Rozbudowany system pomiaru kierunku i predkosci wiatru.
Zamawiajgcy wymaga wiecej niz jednego czujnika wiatru. System musi obejmowac co najmniej:
e gtédwny czujnik wiatru na maszcie,
o dodatkowy czujnik wiatru zapasowy lub referencyjny w innej lokalizacji wyniesionej,
e mozliwosé porownywania, walidacji i wyboru Zzrédta danych.

Preferowane jest zastosowanie co najmniej dwdch niezaleznych punktéw pomiarowych umozliwiajgcych
lepszg ocene rzeczywistego wiatru w warunkach zaburzen przeptywu wokét ozaglowania i nadbuddwki.
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System pomiaru wiatru musi dostarczaé co najmniej:

e wiatr pozorny,
e wiatr rzeczywisty,
e kierunek i predkos¢ wiatru,
e trendy zmian wiatru,

e dane do systemu taktyki zeglarskiej i analizy osiggdw.

Odczyty wiatru muszg by¢ widoczne co najmniej:

7.1.1.17.

7.1.1.18.

e na skrzydtach mostka,

e na stanowisku sterowania na poktadzie otwartym,
e na stanowisku sterowania wewnatrz steréwki,

na centralnym stanowisku conning,

na ogdlnym, dobrze czytelnym wskazniku nad oknami pionowymi,
w kabinie kapitana przy monitorze ECDIS,

na stanowiskach systemu taktyki zeglarskiej.

Stacja pogodowa ma obejmowaé co najmniej podstawowe parametry meteorologiczne niezbedne dla
prowadzenia statku i analiz nawigacyjnych.

Dopuszcza sie utrzymanie lub dostarczenie narzedzi odbioru i prezentacji danych pogodowych oraz lodowych
w formie faxu pogodowego lub funkcjonalnie réwnowaznej.

1 szt.- kompletnej centrali zegarowej - system czasu synchronizowanego sygnatem GNSS/GPS z repetytorami.

Autopilot i uktad sterowania kursem.
1 szt.- kompletnego autopilota zintegrowanego z gtéwnymi zrédtami kursu, predkosci i pozycji.

Autopilot musi umozliwia¢ co najmniej:
e sterowanie na kurs,
e sterowanie po trasie,
e wspotprace z ECDIS lub innym systemem planowania podrézy,
e wspotprace z zyrokompasem, kompasem satelitarnym i innymi zatwierdzonymi zrédtami kursu.
System sterowania musi by¢ zintegrowany z conningiem i ze stacjami skrzydtowymi. Przejecie sterowania

z aktywnej stacji musi odbywac sie w sposéb autoryzowany, jednoznaczny i rejestrowany.

BNWAS.
1 szt.- kompletny system BNWAS.

BNWAS musi by¢ zintegrowany z systemem alarmowym mostka. System powinien by¢ wyposazony w czujniki
ruchu umozliwiajace rejestracje aktywnosci operatoréw na mostku podczas petnienia wachty.
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7.1.1.19.

7.1.1.20.

Rozwigzanie powinno umozliwiaé:
e analize przemieszczania sie personelu,
e generowanie danych stuzgcych do oceny aktywnosci wachtowej,
e tworzenie map aktywnosci lub wizualizacji rGwnowaznych,
e odtworzenie i analize danych po zakonczeniu wachty, ¢wiczenia lub manewru.
System BNWAS powinien by¢ zlokalizowany w centralnej strefie mostka, w bezposrednim powigzaniu
z gtéwnym stanowiskiem wachtowym oraz stanowiskiem sterowania recznego. Sygnalizacja wizualna
i akustyczna systemu powinna by¢ czytelna dla oficera wachtowego, ale nie moze powodowac przecigzenia

informacyjnego w strefie obserwacji przedniej.

Jezeli system BNWAS zostanie rozszerzony o czujniki ruchu i funkcje analizy aktywnosci, zaleca sie, aby
czujniki byty rozmieszczone tak, by obejmowac catg gtéwng przestrzen pracy mostka, w tym strefe centralng,
strefe sterowania oraz ciggi komunikacyjne pomiedzy stanowiskami. Rozwigzanie takie powinno umozliwia¢
analize aktywnos$ci wachtowej, w tym tworzenie map ciepta przemieszczania sie operatoréw, bez
pogorszenia ergonomii mostka i bez ingerencji w podstawowa funkcje BNWAS.

VDR.
1 szt.- kompletny rejestrator danych podrézy VDR.

VDR musi rejestrowac co najmniej:
e dane radarowe,

AlS,

kurs,

pozycje,

dane alarmowe,

dane z conningu,
dane z systemoéw dodatkowych interfesowanych do mostka.

VDR musi umozliwia¢:

e odtwarzanie przebiegu podrdzy, wachty, éwiczenia lub manewru,
e analize szkoleniowa,
e archiwizacje,
o wykorzystanie zapisdw do debriefingu.
SSAS, LRIT i tacznosé.

1 szt. SSAS i LRIT oraz inne systemy tgcznosci.

Mostek musi wspoétpracowaé z wymaganymi srodkami tgcznosci nawigacyjnej, alarmowej, ratowniczej
i operacyjnej.
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W zakresie gotowosci do eksploatacji polarnej nalezy przewidzieé¢ wspdétprace mostka z systemami

tacznosci wymaganymi dla:

e t3cznosci z RCC,

e t3cznosci z lotnictwem ratowniczym na wiasciwych czestotliwosciach,
e t3cznosci z TMAS,

e t3cznosci zwigzanej z alarmowaniem i dziataniami ratowniczymi.

7.1.1.21. Wymagania szczegodlne dla zeglugi polarnej.
1. Mostek oraz dostarczane urzgdzenia muszg byé przygotowane do spetnienia wymagan dla statku

operujacego na wodach polarnych.

2. Zakres ten obejmuje co najmniej:

a)
b)

dwa niezalezne urzadzenia echosondowe albo rozwigzanie z dwoma niezaleznymi przetwornikami,
zdalnie obracany reflektor o skupionej wigzce sSwiatta, sterowany z mostka albo rozwigzanie
rownowazne do wizualnego wykrywania lodu,

dwa lub wiecej niemagnetyczne i niezalezne urzadzenia okreslajgce i wyswietlajgce kurs,

gotowos¢ systemow pozycjonowania i kursowych do pracy na wysokich szerokosciach geograficznych,
funkcjonalng gotowos$¢ do wspdtpracy z dodatkowymi systemami tgcznosci zwigzanymi z zegluga
polarng.

. Reflektor wykrywania lodu musi byé zintegrowany z ergonomig mostka i obstugiwany z poziomu

operatora mostka.

. Funkcja radarowego wykrywania lodu lub radar lodowy musi by¢ traktowana jako integralny element

bezpieczenstwa w zegludze polarne;j.

7.1.1.22. System planowania podrézy i wspdlnej pracy na danych.

Wymaga sie dostarczenia systemu do planowania podrézy z funkcjami co najmniej:

tworzenia, edycji i zapisu plandw podrdzy,

importu/eksportu tras,

walidacji trasy,

analizy ograniczen nawigacyjnych,

korzystania z funkcji auto-routing / automatycznego wyznaczania trasy,
obstugi bibliotek punktéw, tras i szablonéw podrézy,

obstugi danych pogodowych (weather routing),

wspotpracy z danymi mapowymi i publikacjami elektronicznymi.

Program musi by¢ dostarczony wraz z:

licencjg obejmujgca swiatowe pokrycie map elektronicznych,
licencjg na publikacje elektroniczne,
narzedziami aktualizacyjnymi i administracyjnymi.

System powinien wspotpracowac z ECDIS.

7.1.1.23. System monitorowania i analizy falowania.

1. Wymaga sie dostarczenia systemu wspotpracujgcego z radarem nawigacyjnym i MRU.
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2. System musi umozliwia¢ biezgce monitorowanie stanu morza, analize echa fal i prezentacje parametréow
falowania w czasie rzeczywistym.

3. Rozwigzanie ma wspiera¢ ocene warunkow zeglugi, planowanie eksploatacyjne i szkolenie.

7.1.1.24. System elektronicznego dziennika i checklist.
1. Wymaga sie dostarczenia elektronicznego dziennika okretowego oraz elektronicznych list kontrolnych.
2. System musi umozliwiaé:
e  prowadzenie wpiséw,
e archiwizacje,
e  kontrole uprawnien,
e eksport danych,
e  wykorzystanie w szkoleniu i analizie powykonawczej.

7.1.1.25. System wykrywania zagtuszania i spoofingu GNSS.
Jeden kompletny system monitorowania wiarygodnosci sygnatéw pozycjonowania satelitarnego.

System musi wykrywac:
e  zaktdcenia,
e  zagtuszanie,
e  spoofing GNSS.

Operator musi by¢ alarmowany o wykrytych nieprawidiowosciach. System ma wspdtpracowad
z odbiornikami GNSS, Zzrédtami heading, conningiem i systemem alarmowym.

7.1.1.26. System wspomagania taktyki zeglugowej i regatowe;.
Zaawansowany system wspomagania taktyki zeglugi pod zaglami.

1. System musi by¢ zintegrowany z:
° danymi wiatru,
e danymikursu i heading,
e danymi predkosci i potozenia,
° danymi ECDIS,
e danymi meteorologicznymi,
e danymi o osiggach jednostki.

2. System musi umozliwia¢ co najmnie;j:

obliczanie i prezentacje VMG,
e wyznaczanie laylines,

analize zmian kierunku i sity wiatru w czasie rzeczywistym,
e wspomaganie decyzji o optymalnym momencie wykonania zwrotu przez sztag,
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e  wspomaganie decyzji o optymalnym momencie wykonania zwrotu przez rufe,

e analize osiggdéw jednostki wzgledem charakterystyk eksploatacyjnych jednostki,
e import danych pogodowych i prognoz wiatru,

e planowanie wariantéw taktycznych,

e archiwizacje i analize wykonanych manewrdéw.

3. Rozwigzanie ma miec¢ zastosowanie zaréwno operacyjne, jak i dydaktyczne.

4. System powinien wspodtpracowaé z systemem agregacji danych jednostki zapewniajgcym dostep do
danych nawigacyjnych oraz danych eksploatacyjnych jednostki.
Dopuszcza sie realizacje systemu jako niezaleznego stanowiska operatorskiego zlokalizowanego przy stole
nawigacyjnym w postaci dedykowanej stacji roboczej wyposazonej w komputer, monitor operatorski oraz
urzadzenia wejsciowe niezbedne do obstugi systemu.
Stanowisko operatorskie powinno umozliwiaé wykorzystanie systemu podczas prowadzenia zeglugi oraz
analize wykonanych manewrdw.

7.1.1.27. System wspomagania obserwacji nawigacyjnej.

System wspomagania obserwacji powinien wspiera¢ swiadomos$¢ sytuacyjng operatoréw mostka poprzez
integracje oraz prezentacje danych pochodzacych z urzadzen i systemdw nawigacyjnych wspdtpracujgcych
z systemem IBS.
System powinien umozliwia¢ wykorzystanie informacji pochodzacych z radaréw, AlS, systemdw kursowych,
ECDIS, systemdw pozycjonowania oraz wybranych danych conningowych i prezentowaé je w sposéb
wspierajacy obserwacje nawigacyjng prowadzong przez wachte mostkowa.
Rozwigzanie powinno wspieraé¢ prowadzenie zeglugi petnomorskiej, przybrzeznej, manewrdéw portowych,
zeglugi w warunkach ograniczonej widzialnosci oraz realizacje funkcji szkoleniowych jednostki.
System powinien umozliwiaé prezentacje co najmniej:

) linii kursowe;j statku,

e  planowanej trasy,

e  korytarza planowanej trasy,

° linii namiaru,

e znakoéw nawigacyjnych oraz punktdw trasy,

e pozycji oraz wektoréw ruchu celdw AIS i ARPA,

e  granic toréw wodnych,

e  odlegtosci do wybranych obiektéw,

e  podstawowych parametréw ruchu wtasnego statku obejmujgcych co najmniej

e kurs, heading, predkos¢ oraz pozycje,

e wybranych obiektéw i informacji pochodzgcych z systemu ECDIS,

e alarmoéw CPA/TCPA wspomagajgcych ocene ryzyka kolizji.
System powinien wykorzystywaé¢ dane pochodzgce z systemdw obserwacji wizyjnej oraz integrowac je
z informacjami pochodzgcymi z radardw, AlS, systemoéw kursowych, ECDIS oraz danych Conning.

Dopuszcza sie zastosowanie kamer obserwacyjnych oraz prezentacje zintegrowanych informag;ji
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nawigacyjnych w postaci naktadek informacyjnych na obrazie wizyjnym, pod warunkiem spetnienia wymagan

funkcjonalnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Funkcjonalnosé systemu wspomagania obserwacji nawigacyjnej powinna by¢ dostepna z poziomu gtéwnych

stanowisk operatorskich systemu IBS, w tym stanowisk radarowych oraz stanowiska Conning.

Sposéb realizacji funkcji pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem spetnienia wymagan funkcjonalnych

okreslonych w specyfikacji.

System ma wspieraé¢ obserwacje wzrokowg prowadzong przez wachte nawigacyjng i nie moze stanowié

zamiennika podstawowych urzadzen nawigacyjnych.

7.1.1.28. Wspétpraca z mostkiem szkoleniowym.

1. Gtéwny mostek nawigacyjny musi umozliwiaé bezpieczne przekazywanie danych do mostka

szkoleniowego oraz stanowisk podgladowych.

2. Zakres przekazywanych danych musi obejmowaé co najmniej:

radar i sledzenie celéw radarowych,
AlS,

ECDIS,

dane kursowe,

log,

echosondy,

GNSS,

autopilot,

BNWAS,

VDR,

dane z systemoéw dodatkowych wspomagania nawigacji i analizy.

3. Transmisja do czesci szkoleniowej musi odbywac sie wytacznie w trybie odczytowym.

4. Czesc¢ szkoleniowa nie moze mie¢ zadnej mozliwosci ingerowania w systemy operacyjne statku.

7.1.1.29. Zasilanie, niezawodnos¢ i odtwarzanie po awarii.

1. Wykonawca zapewni zasilanie wszystkich urzadzen z obwoddéw wiasciwych dla wyposazenia

mostkowego.

2. Zintegrowany system mostka musi by¢ zasilany z wtasnego UPS.

3. Rozwigzanie musi zapewniac:

ochrone przed zanikiem napiecia,

bezpieczne zamkniecie aplikacji,

automatyczne odtworzenie pracy po restarcie,

odpornos¢ na utrate pojedynczego elementu infrastruktury w zakresie funkcji krytycznych,
czytelng diagnostyke standw awaryjnych.
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7.1.1.30. Dokumentacja.

1.
.
°

Wykonaweca dostarczy co najmnie;j:
projekt techniczny wykonawczy,
schemat architektury systemu,
schemat sieci i segmentacji,
schematy pofaczen i interfejséw,
bilans sygnatéw i bilans zasilania,
dokumentacje montazowag,
dokumentacje konfiguraciji,
instrukcje obstugi i administrowania,
wykaz urzadzen i czesci zamiennych,
deklaracje zgodnosci, certyfikaty typu i dokumenty klasyfikacyjne,
instrukcje odtwarzania systemu po awarii,
opis Srodkdéw cyberbezpieczenstwa i zarzadzania dostepem.

2. Dokumentacja ma by¢ przekazana w formie papierowej i elektroniczne;.

7.1.1.31. Szkolenie.

1.

°
.

2.

3.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie uzytkownikéw obejmujgce:
obstuge operacyjng urzadzen,
wykorzystanie funkcji zintegrowanych,
obstuge alarmow i sytuacji awaryjnych,
korzystanie z systemu planowania podrdzy,
korzystanie z systemu radarowego i funkcji detekcji lodu,
obstuge stacji skrzydtowych i przetgczania stanowiska prowadzenia statku,
korzystanie z narzedzi analitycznych i debriefingowych,
obstuge systemow dodatkowych, w tym MRU, AR overlay, systemu wykrywania spoofingu GNSS,
elektronicznego dziennika i systemu taktyki zeglarskiej,
szkolenie administratoréw i personelu technicznego.
Szkolenie ma obejmowac cze$¢ podstawowg i zaawansowana.
Szkolenia beda potwierdzone certyfikatem np. dla EEDIS type specific.

7.1.1.32. Wymagania odbiorowe.

1.

Odbiér systemu bedzie obejmowat co najmniej:
sprawdzenie kompletnosci dostawy,
kontrole zgodnosci z dokumentacjg i projektem,
test integracji wszystkich urzadzen,
test dziatania alarméw i wymiany danych,
test redundancji i zachowania systemu po awarii wybranych komponentéw,
test wspodtpracy z mostkiem szkoleniowym i stanowiskami podglagdowymi w trybie read-only,
test funkcji polarnych,
test funkcji radaru lodowego lub naktadki lodowej,
test stacji skrzydtowych i przetgczania aktywnego stanowiska sterowania,
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test systemu taktyki zeglarskiej,

test zapisu i odtworzenia danych VDR,

test BNWAS z funkcjami analizy aktywnosci,

test systemu wykrywania spoofingu GNSS,

test systemu monitorowania falowania i danych MRU,

test ergonomiczny i funkcjonalny z udziatem przedstawicieli Zamawiajgcego,

szkolenie odbiorowe zatogi.

2. 0Odbidr korAcowy nastgpi po usunieciu wszystkich stwierdzonych niezgodnosci.

7.1.1.33. Wymagania certyfikacyjne i prawne.

1.

Wszystkie urzadzenia stanowigce wyposazenie statkowe muszg posiada¢ wymagane dopuszczenia typu,

certyfikaty i zgodnosci wtasciwe dla klasy, bandery i profilu eksploatacji jednostki.

2. Catos¢ rozwigzania ma by¢ zgodna z aktualnymi na dzien dostawy, montazu i odbioru:

wymaganiami IMO,

wymaganiami IEC, IHO i innych wiasciwych norm technicznych,

wymaganiami klasyfikacyjnymi,

wymaganiami administracji bandery,

wymaganiami dla statkéw operujgcych na wodach polarnych.

3. Wykonawca odpowiada za petng integracje wszystkich dostarczanych systemdéw i za osiggniecie

koncowego efektu funkcjonalnego.

7.1.2. Szkoleniowy mostek nawigacyjny.
7.1.2.1. Opis.
Mostek szkoleniowy przeznaczony jest do celéw szkoleniowych i do wspdtpracy z gtéwnym mostkiem

nawigacyjnym.

Mostek szkoleniowy ma stanowi¢ wydzielone, niezalezne $rodowisko dydaktyczne, umozliwiajgce

obserwacje, analize oraz ¢wiczenia na rzeczywistych oraz replikowanych danych z gtéwnego systemu

nawigacyjnego statku, bez mozliwosci ingerencji w prace operacyjnych systemoéw statku.

7.1.2.2. Cel funkcjonalny systemu.

Celem projektowanego rozwigzania jest utworzenie mostka szkoleniowego skfadajacego sie z 6 petnych

stanowisk szkoleniowych, umozliwiajgcych réwnoczesne prowadzenie zaje¢ dydaktycznych z zakresu:

obserwacji radarowej i pracy ARPA,

nawigacji elektronicznej z wykorzystaniem ECDIS,

planowania podrézy,

analizy danych nawigacyjnych,

prowadzenia dokumentacji elektronicznej podrézy,

pracy na interfejsach uzytkownika odwzorowujgcych logike popularnych producentéw systemoéw
mostkowych.
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System powinien umozliwiaé przekazywanie danych réwniez do stanowisk podglagdowych w sali wyktadowej
w trybie wyfgcznie odczytowym.

7.1.2.3. Integracja z gtéwnym mostkiem.
Mostek szkoleniowy musi wspodtpracowaé z gtéwnym zintegrowanym systemem nawigacyjnym statku
i pobierac co najmniej nastepujace dane:
e dane radarowe/sledzenie celéw radarowych,
e dane AlS,
e dane z zyrokompasu
e dane z ECDIS,
e dane z czujnikéw kursu,
e dane zlogu,
e dane z echosondy,
e dane z odbiornikéw GNSS,
e dane autopilota,
e dane BNWAS,
e dane VDR,
e alarmy nawigacyjne
e dane meteorologiczne
e dane z dodatkowych systemdéw wspomagania nawigacji i analizy danych.

INS wg. IMO zaktada integracje informacji, alarmow, statuséw i danych z sensoréw oraz urzadzen
nawigacyjnych, BAM porzadkuje sposdéb obstugi alarméw mostkowych, a AlIS, ECDIS i inne urzadzenia
przewidziane sg do wspotpracy poprzez standardowe interfejsy i sieci danych.

Transmisja danych powinna odbywac sie wytgcznie w kierunku:

Mostek gtdwny — Mostek szkoleniowy

Architektura rozwigzania musi uniemozliwiaé przesytanie danych, komend lub parametréw konfiguracji
z mostka szkoleniowego do systemow eksploatacyjnych statku.

Rozwigzanie powinno zapewnial petng separacje logiczng, funkcjonalng i organizacyjng od systemoéw
nawigacyjnych uczestniczacych w prowadzeniu statku.

Komunikacja pomiedzy systemami powinna by¢ realizowana przy wykorzystaniu standardowych interfejsow
i protokotdw komunikacyjnych stosowanych w systemach nawigacyjnych.

System powinien umozliwia¢ monitorowanie poprawnosci transmisji danych oraz sygnalizowanie utraty lub
pogorszenia jakosci komunikacji.

7.1.2.4. Separacja i cyberbezpieczenstwo.
Architektura systemu musi zapewniac¢:
e petng separacje logiczng pomiedzy systemami operacyjnymi statku a systemem szkoleniowym,
e transmisje danych do mostka szkoleniowego w trybie read-only,
e brak mozliwosci wysytania komend sterujgcych z mostka szkoleniowego do systemow
operacyjnych statku,
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e segmentacje sieci, zarzgdzanie uprawnieniami uzytkownikdw i rejestrowanie zdarzen,
o zgodnos$¢ z aktualnymi praktykami dla okretowych sieci danych, w tym dla komunikacji
ethernetowej i wymagan bezpieczenstwa sieciowego.

Wymagane sg zastosowania rozwigzan takich jak:
e wydzielona sie¢ szkoleniowa VLAN,
e serwer posredniczacy/gateway danych,
e mechanizmy jednokierunkowego przekazywania danych lub réwnowazne rozwigzanie techniczne
eliminujgce mozliwos$é wptywu czesci szkoleniowej na czes¢ operacyjng,
e centralne zarzadzanie dostepem uzytkownikéw i poziomami uprawnien.

7.1.2.5. Certyfikacja i dopuszczenia.
Wszystkie urzagdzenia montowane na statku jako wyposazenie statkowe powinny posiada¢ odpowiednie
certyfikaty i dopuszczenia typu.

Wykonane rozwigzanie powinno spetnia¢ wymagania wynikajgce z:

- przepisow IMO;

-norm IEC;

- wymagan Towarzystwa Klasyfikacyjnego;

- wymagan administracji panstwa bandery.
Urzadzenia powinny by¢ przeznaczone do pracy w sSrodowisku morskim oraz dostosowane do warunkéw
eksploatacyjnych jednostki.

7.1.2.6. Wymagana konfiguracja mostka szkoleniowego.
7.1.2.6.1. Liczba stanowisk.
Mostek szkoleniowy powinien sktadac sie z:
e 5 stanowisk szkoleniowych,
e 1 stanowiska instruktorskiego do nadzoru, prezentacji, sterowania scenariuszami dydaktycznymi
i przydziatu uprawnien,
o infrastruktury do przekazu obrazu i danych do stanowisk podgladowych w sali wyktadowej.

7.1.2.6.2. Wyposazenie kazdego stanowiska szkoleniowego.
Kazde z 5 stanowisk szkoleniowych musi by¢ wyposazone co najmniej w:

e dwa niezalezne monitory operatorskie o przekatnej nie mniejszej niz 24", rozdzielczosci co najmniej
Full HD, przystosowane do pracy ciagtej, preferowane matryce klasy przemystowej lub
marine/commercial-grade o zwiekszonej trwatosci,

o komputer/terminal operatorski z klawiaturg umozliwiajgcy réwnoczesng prace aplikacji
nawigacyjnych i dydaktycznych, wyposazony w odpowiednig moc obliczeniowga, pamiec operacyjng
i dysk SSD,

e interfejs uzytkownika radaru/ARPA wyswietlany na pierwszym monitorze, z mozliwoscig
przetgczania pomiedzy co najmniej trzema réznymi profilami graficznymi/uktadami obstugi,
odwzorowujgcymi logike popularnych systemdéw mostkowych réznych producentow,
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e interfejs uzytkownika ECDIS wyswietlany na drugim monitorze, z mozliwoscig przetaczenia na:
e program do planowania podrdzy,
e dziennik elektroniczny,
e inne aplikacje dydaktyczne i analityczne.
e oprogramowanie stanowiska operatorskiego;
e urzadzenie wskazujgce dostep do wszystkich danych udostepnianych przez system szkoleniowy.

Stanowiska powinny umozliwia¢ jednoczesne wyswietlanie wielu zrédet informacji.
Na kazdym stanowisku powinny by¢ dostepne co najmniej:

e dane radarowe;

e daneAlS;

e dane ECDIS;

e informacje Conning;

e dane planowania podrézy;

e alarmy i ostrzezenia;

e dane pogodowe;

e informacje historyczne.

Uktad prezentowanych informacji powinien by¢ konfigurowalny przez uzytkownika.
Interfejs uzytkownika powinien zapewnia¢ jednolity sposdb obstugi wszystkich funkcji oraz spdjny sposéb
prezentacji danych.

7.1.2.6.3. Wymagania funkcjonalne dla oprogramowania stanowisk.
7.1.2.6.3.1. Radar/ARPA.
Aplikacja radarowa na kazdym stanowisku musi umozliwia¢:
e prezentacje obrazu radarowego lub jego wiernej repliki na podstawie danych z systemu
operacyjnego,
e prezentacje i analize celow $ledzonych przez ARPA/AIS,
o wyswietlanie wektoréw, CPA/TCPA, danych ruchu wtasnego i obcego,
e analize sytuacji kolizyjnych
o przeglad listy $ledzonych obiektéw
o wybdr trybdow orientacji i prezentacji zgodnie z logikg wspétczesnych systeméw radarowych,
e prezentacje alarmow radarowych
e filtrowanie informacji
o (¢wiczeniowe przetgczanie interfejsu operatorskiego pomiedzy réznymi ,,skinami” /profilami HMI,
e prace w trybie dydaktycznym bez wptywu na operacyjny radar statku.

Dla prezentacji informacji obowigzujg standardy IMO dotyczgce radardow, Sledzenia celéw i sposobu
prezentacji danych nawigacyjnych.
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kazdym stanowisku musi umozliwiaé:

prezentacje aktualnej sytuacji nawigacyjnej na elektronicznej mapie nawigacyjnej,
wykorzystanie oficjalnych map ENC,

¢wiczenia z zakresu monitorowania podrézy,

przetgczanie pomiedzy funkcjg monitorowania, a funkcjg planowania podrozy,
prezentacje alarmoéw ECDIS

analize ograniczen nawigacyjnych

prace w sposob zgodny z logikg certyfikowanych systeméw ECDIS

prezentacje informacji pochodzacych z innych Zzrédet nawigacyjnych (sensoréw

nawigacyjnych), miedzy innymi: wyswietlanie trasy, alarméw, gitebokosci, danych AIS i danych

wiasnych statku.

Wymagane jest, aby rozwigzanie bylo zgodne z odpowiednimi standardami IMO dla ECDIS oraz

z odpowiednimi standardami IHO dla danych ENC.

7.1.2.6.3.3. Program do planowania podrézy.

Na drugim monitorze kazdego stanowiska musi by¢ dostepny program do planowania podrdzy z funkcjami

€O najmnie;j:

tworzenia, edycji i zapisu plandw podrdzy,

importu/eksportu tras,

walidacji trasy,

analizy ograniczen nawigacyjnych,

korzystania z funkcji auto-routing / automatycznego wyznaczania trasy,
obstugi bibliotek punktéw, tras i szablonéw podrézy,

obstugi danych pogodowych,

wspdtpracy z danymi mapowymi i publikacjami elektronicznymi.

Program musi by¢ dostarczony wraz z:

licencjg obejmujgca swiatowe pokrycie map elektronicznych,
licencjg na publikacje elektroniczne,
narzedziami aktualizacyjnymi i administracyjnymi.

7.1.2.6.3.4. Dziennik elektroniczny i aplikacje dodatkowe.

System powinien obejmowac¢ elektroniczny dziennik okretowy umozliwiajacy rejestracje, archiwizacje i

prezentacje danych eksploatacyjnych oraz nawigacyjnych wykorzystywanych podczas procesu

dydaktycznego.

System powinien umozliwiaé co najmniej:

dostep do biezgcych danych nawigacyjnych;

dostep do danych historycznych;

automatyczny zapis wybranych parametréw i zdarzen;

reczne wprowadzanie wpiséw przez uprawnionych uzytkownikow;
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e wyszukiwanie i filtrowanie zapiséw;
e archiwizacje danych;
e generowanie i eksport raportow;

e analize alarméw i zdarzen;

Na tym samym monitorze musi istnie¢ mozliwos¢ uruchamiania rowniez innych aplikacji wspierajgcych
proces dydaktyczny, w szczegdlnosci:

e dziennika elektronicznego statku,

o aplikacji do analizy przebiegu podrézy,

e aplikacji do odtwarzania danych nawigacyjnych (log),

e przegladarki danych alarmowych i zdarzen systemowych.

7.1.2.6.3.5. Wymagania dla stanowiska instruktorskiego.
Stanowisko instruktorskie musi umozliwiac:
e podglad wszystkich 5 stanowisk,
e zdalne przetgczanie prezentowanych widokéw,
e wybdr zrédet danych dla danego éwiczenia,
e uruchamianie trybu szkoleniowego i demonstracyjnego,
e zarzadzanie uzytkownikami i poziomami uprawnien,
e blokowanie funkcji niepozgdanych z punktu widzenia dydaktyki lub bezpieczenstwa,
e zapis i odtwarzanie sesji szkoleniowych,
o eksport materiatu dydaktycznego do dalszej analizy,
e narzedzi do analizy zapiséw z VDR lub systemu rownowaznego.
e monitorowanie aktywnych funkcji;
e monitorowanie prezentowanych danych;
e zarzadzanie uzytkownikami;
e dostep do danych historycznych;
e archiwizowanie wybranych danych;
e eksport danych;
e przygotowywanie materiatéw dydaktycznych;
e monitorowanie stanu infrastruktury;
o przeglad rejestru zdarzen systemowych.

7.1.2.6.3.6. Wymagania dla transmisji do sali wyktadowe;j.
System musi umozliwiaé przekazywanie obrazu i danych do stanowisk podglgdowych w sali wyktadowej, przy
czym:
e transmisja musi odbywac sie wytgcznie w trybie obserwacyjnym,
e stanowiska w sali wyktadowe]j nie mogg mieé¢ mozliwosci ingerencji w system operacyjny statku
ani w stanowiska szkoleniowe,
e instruktor musi mie¢ mozliwos$¢ wyboru, ktére stanowisko, aplikacja lub widok jest prezentowany
w sali wyktadowej,

e dopuszcza sie rownoczesny podglad wielu stanowisk w uktadzie dzielonym.
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e automatyczng dystrybucje danych
e synchronizacje czasu
e centralne zarzadzanie zrédtami danych
e monitorowanie jakosci transmisji
e diagnostyke potfaczen
e automatyczne odtwarzanie komunikacji po awarii
e jednolitg prezentacje danych na wszystkich stanowiskach.
7.1.2.6.4. Wymagania techniczne i instalacyjne.
7.1.2.6.4.1. Zasilanie i niezawodnos¢.

Nalezy zapewnic:

zasilanie z obwoddw wtasciwych dla wyposazenia mostkowego,

ochrone przed zanikiem napiecia i bezpieczne zamkniecie aplikacji,

odpornosc¢ rozwigzania na utrate pojedynczego elementu infrastruktury w zakresie uzasadnionym
dla funkcji dydaktycznej,

automatyczne odtworzenie konfiguracji systemu po przywrdéceniu zasilania,

system powinien by¢ przeznaczony do pracy ciaggtej,

awaria pojedynczego stanowiska nie moze wptywad na prace pozostatych stanowisk.

7.1.2.6.4.2. Ergonomia.
Stanowiska muszg by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem ergonomii pracy mostkowe;j:

wtasciwego pola widzenia,

czytelnosci ekranow,

intuicyjnej obstugi,

ograniczenia ol$nienia i reflekséw,
spojnosci logiki alarmowej i operatorskiej.

Wymag spdjnosci prezentacji danych, alarméw i ergonomii wynika zaréwno z wymagan INS, jak i BAM oraz

standarddéw prezentacji informacji na mostku.

Rozmieszczenie urzadzen powinno umozliwiaé dobrg widocznosc ekrandw oraz nadzor instruktora nad pracg

studentdw. Stanowiska powinny zapewnia¢ komfortowga prace podczas zaje¢ dydaktycznych.

7.1.2.6.4.3. Rejestracja i archiwizacja.
System powinien umozliwiaé:

archiwizacje przebiegu éwiczen,

zapis wybranych danych nawigacyjnych,

zapis alarmow i zdarzen,

odtworzenie przebiegu szkolenia w celu debriefingu.

7.1.2.6.4.4. Wymagania odbiorowe.
W ramach odbioru Wykonawca przeprowadzi co najmniej:

test integracji z gtdwnym systemem nawigacyjnym,
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e test poprawnosci separacji czesci szkoleniowej od czesci operacyjne;j,
e test poprawnosci prezentacji danych radarowych, AlS, ECDIS i danych sensorowych,
e test dziatania przetaczania interfejsow radarowych,
e test dziatania przetgczania ECDIS / planowanie podrdzy / dziennik elektroniczny,
e test przekazu obrazu do sali wyktadowe],
e test zapisu i odtwarzania sesji szkoleniowej,
e szkolenie personelu technicznego i dydaktycznego.
W ramach odbioru Wykonawca przeprowadzi co najmniej:
e test realizacji sesji szkoleniowej,
e szkolenie personelu technicznego i dydaktycznego.

7.1.2.6.4.5. Wymagania dokumentacyjne.

Wykonaweca dostarczy co najmnie;j:
e projekt techniczny rozwigzania,
e schemat architektury sieciowej i integracyjnej,
e opis integracji z mostkiem gtéwnym
e 0pis sposobu separacji i zabezpieczenia transmisji danych,
e opis konfiguracji systemu
o liste urzadzen, wykaz oprogramowania i licencji,
e certyfikaty i deklaracje zgodnosci,
e instrukcje obstugi i administrowania stanowisk uzytkownika
e instrukcje stanowiska instruktorskiego,
e procedury aktualizacji,
e plan testéw,
e wykaz czesci zamiennych i warunkow serwisu.

7.1.2.6.4.6. Opis techniczny urzadzen.
Stanowisko szkoleniowe radar/ARPA - komputerowe stanowisko dydaktyczne z monitorem dedykowanym
do prezentacji obrazu radarowego i funkcji ARPA, umozliwiajgce prace na danych rzeczywistych oraz
replikowanych, z mozliwoscig przetagczania pomiedzy rdéinymi profilami interfejsu operatorskiego
odpowiadajgcymi popularnym systemom radarowym.
Stanowisko szkoleniowe ECDIS/Voyage Planning - komputerowe stanowisko dydaktyczne z drugim
monitorem, umozliwiajgce prace w Srodowisku ECDIS, planowanie podrdzy, korzystanie z funkcji auto-
routing, obstuge publikacji elektronicznych, swiatowego pokrycia ENC oraz uruchamianie dodatkowych
aplikacji, w tym dziennika elektronicznego.
Stanowisko instruktorskie - centralne stanowisko nadzoru i sterowania czescig dydaktyczng, umozliwiajgce
wybor zrédet danych, nadzér nad stanowiskami, zapis i odtwarzanie ¢wiczen oraz przekaz obrazu do sali
wyktadowej.
Serwer integracyjny mostka szkoleniowego - serwer posredniczacy, odpowiedzialny za odbiér danych
z gtéwnego INS, ich bezpieczne przetwarzanie i dystrybucje do czesci szkoleniowej w sposdb odseparowany
od systemdéw operacyjnych statku.
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Infrastruktura sieciowa i separacyjna - przetaczniki, interfejsy, gatewaye i elementy bezpieczenstwa

zapewniajgce transmisje danych w trybie wytgcznie odczytowym, segmentacje sieci i ochrone gtéwnego

systemu nawigacyjnego.

7.1.3. Jakie informacje powinny by¢ wymieniane.

7.1.3.1. Nawigacja.

pozycja statku z GNSS,

kurs z zyrokompasu,

kurs z kompasu satelitarnego,

wskazania kompasu optycznego/laserowego,
predkosé z logu,

gtebokos¢ z echosond,

cele AlS,

obrazy radarowe,

Sledzenie ARPA,

plan podrézy i aktywna trasa,

alarmy nawigacyjne,

status autopilota,

dane MRU: przechyt, trym, przyspieszenia,
dane o wietrze pozornym i rzeczywistym,
dane pogodowe,

dane o wykrytym lodzie,

informacja o zaktéceniach / spoofingu GNSS,
dane do systemu taktyki zeglarskie;j.

7.1.3.2. Manewrowe.

aktywne stanowisko sterowania,
status przejecia sterowania,
potozenie steru,

status napedu gtdwnego,

status pednikéw manewrowych,
predkosé i kurs podczas manewrow,
gteboko$¢ pod stepka,

wiatr na skrzydtach mostka,

alarmy manewrowe i krytyczne.

7.1.3.3. Zegluga pod zaglami / regatowa / szkoleniowa.

wiatr pozorny,

wiatr rzeczywisty,
trendy zmian wiatru,
VMG,

laylines,

polary osiggow,

194



rekomendowany moment zwrotu przez sztag,
rekomendowany moment zwrotu przez rufe,
predkos$é wzgledem celu,

poréwnanie kursu planowanego i rzeczywistego,
analiza efektywnosci manewrdw,

replay przebiegu ¢wiczenia i wachty.

7.1.3.4. Maszyna i technika.

uproszczony status gtéwnego silnika,
uproszczony status generatoréw,
alarmy techniczne krytyczne dla mostka,
zuzycie paliwa,

dane EMS,

emisje i wskazniki eksploatacyjne,

ETA vs zuzycie paliwa,

dane do raportu potudniowego.

7.1.3.5. Bezpieczenstwo.

alarm pozarowy z lokalizacjg,

alarm zalania z lokalizacja,

status drzwi wodoszczelnych,

alarmy ogdlne,

status BNWAS,

obraz z CCTV,

status SSAS,

komunikaty GMDSS,

alarmy krytyczne z systemu lodowego / polarnego.

7.1.3.6. Dydaktyczne i analityczne.

zapis przebiegu wachty,

replay VDR,

replay radar/ECDIS/AIS,

aktywnos¢ operatora z BNWAS i systemdw ruchu,
analiza btedéw i decyzji,

poréwnanie manewru planowanego i wykonanego,
analiza ergonomii i aktywnosci na mostku,

analiza wspotpracy zespotu mostkowego.

7.2. Gdzie informacje powinny by¢ wyswietlane.

7.2.1. Mostek gtdwny - centralne stanowisko conning.

Zawsze:

kurs gtéwny i zapasowy,

pozycja,
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predkosé,

predkos¢ katowa,

gtebokosé,

potozenie steru,

status napedu / pednikdw,

status aktywnej stacji sterowania,
alarmy krytyczne,

wiatr pozorny i rzeczywisty,
przechyt / trym / dane MRU,
status autopilota.

Wymagane:

uproszczony obraz sytuacji radarowej,
AlS w postaci syntetycznej,

status systemu detekgcji lodu,

alarm spoofingu GNSS,

podstawowe dane pogodowe.

7.2.2. Mostek gtéwny — stanowiska ECDIS.
ECDIS 1 (nawigacja operacyjna):

mapa elektroniczna,
aktywna trasa,

pozycja statku,

AlS,

radar overlay,

dane gtebokosci,

alarmy nawigacyjne,

dane pogodowe,

dane lodowe, jesli dostepne.

ECDIS 2 (planowanie / monitoring / zapas):

planowanie podrdzy,

druga mapa / alternatywna skala,
replay trasy,

dane pogodowe i lodowe,

analiza wariantéw trasy,

podglad danych taktyki zeglarskiej.

7.2.3. Mostek gtéwny - radary.

Zawsze:

petny obraz radarowy,

ARPA,

AlS overlay,

dane kursowe i predkosciowe,
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e guard zones,
e alarmy CPA/TCPA.

Na radarze z funkcja lodowa lub naktadkg lodowa:
e obraz do detekcji lodu,
o obszary lodowe / struktury lodowe,
e granica lodu,

e obraz zoptymalizowany dla warunkéw polarnych.

7.2.4. Skrzydta mostka- stacje manewrowe lewe i prawe.
Zawsze:
e kurs,
e predkosé,
o gtebokos¢,
e potozenie steru,
e status napedu / pednikdéw,
e wiatr,
e alarmy krytyczne,

e potwierdzenie aktywnego stanowiska sterowania.

Wymagane:
e uproszczony ekran conningowy,

wybrany obraz z radaru lub kamera,

podstawowe dane pozycyjne,

interkom i alarmy wewnetrzne.

7.2.5. Stanowisko sterowania na pokfadzie otwartym.
Zawsze:
e kurs,

predkosé,
e wiatr,

potozenie steru,

alarmy krytyczne,
e status aktywnego sterowania.
Wymagane:
e podstawowe dane gtebokosci,
e uproszczony conning,
¢ komunikacja wewnetrzna.

7.2.6. Kabina komendanta.
Zawsze:
e zdalny monitor ECDIS z petng obstugg,
e pozycjaitrasa,
e alarmy krytyczne przekazywane z mostka.
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Wymagane:
e dane pogodowe,
e stan lodowy,
e podglad wybranych kamer,
e dane wiatrowe.

7.2.7. Kabina starszego oficera
Zawsze:
e zdalny monitor ECDIS w trybie powtdrzeniowym,
e podstawowa sytuacja nawigacyjna,

e alarmy przekazywane zgodnie z konfiguracjg wachtows.

7.2.8. Mostek szkoleniowy- stanowiska uczniowskie.
Zawsze:
e podglad ECDIS,
e podglad radarow,
o AIS,
e kurs,
e predkosé,
e gtebokosg,
e dane GNSS,
e dane wiatrowe,
e wybrane alarmy szkoleniowe.
Wymagane:
e podglad danych MRU,
e podglad systemu taktyki zeglarskiej,
o replay ¢wiczen.
Uwaga funkcjonalna:

e wytgcznie odczyt, bez mozliwosci ingerencji w systemy operacyjne.

7.2.9. Stanowisko instruktora.
Zawsze:
e petny podglad wszystkich danych szkoleniowych,
e wybdr zrédet obrazu i danych,
e replay VDR / debriefing,
e monitoring aktywnosci uczestnikow,
e podglad ekranéw stanowisk uczniowskich.
Wymagane:
e CCTV,
e analiza alarmow,
e analiza decyzji manewrowych,
e analiza VMG, laylines i pracy z wiatrem.
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7.2.10. Sala wyktadowa/ekran wielkoformatowy
Zawsze:
e prezentacja wybranego radaru,
e prezentacja ECDIS,
e AIS,
e frasa,
e dane pogodowe i wiatrowe,
o replay ¢wiczen.
Wymagane:
e prezentacja danych z systemu taktyki zeglarskiej,
e prezentacja danych o lodzie,
e obrazz kamer.

7.2.11. Engine Control Room/pomieszczenia techniczne

Zawsze:
e IAS/IPMS,
e PMS,

e alarmy techniczne,

e trendy i logi,

e wybrane dane nawigacyjne: kurs, predkos¢, pozycja.
Wymagane:

e uproszczony status podrézy,

o ETA,

e dane EMS,

e alarmy mostkowe istotne dla wspédtpracy.

7.2.12. Maszynownia lokalnie.
Zawsze:
¢ lokalne panele alarmowe,
e start/stop,
e tryby awaryjne niezalezne od sieci,
e podstawowe statusy urzadzen.

7.2.13. Biuro armatora/shore/raportowanie lad.
Wymagane:
e raporty EMS,
e dane paliwowe,
e noon report,
o ETA,
e pozycja statku,
e wybrane wskazniki eksploatacyjne,
e emisje i dane srodowiskowe,
e status systemdw raportowanych na lad.
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7.3.

7.4.

Zasady wyswietlania informacji.
1. Informacje krytyczne dla bezpieczenstwa nawigacji muszg by¢ widoczne rdwnoczesnie na:

e conningu,

e gtéwnych stanowiskach radarowych,

e stanowiskach ECDIS,

¢ stacjach manewrowych aktywnych.
Informacje krytyczne dla manewrowania muszg by¢ widoczne na:

e conningu,

e obu skrzydtach mostka,

e stanowisku sterowania na poktadzie otwartym, jesli jest aktywne.
Informacje szkoleniowe muszg by¢ przekazywane do mostka szkoleniowego i sal dydaktycznych
wyfacznie w trybie odczytowym.
Alarmy techniczne z maszynowni powinny by¢ prezentowane na mostku w formie uproszczonej,
ograniczonej do alarméw istotnych dla bezpieczenstwa zeglugi i wspdtpracy mostek—maszynownia.

5. Dane regatowe i taktyczne powinny by¢ widoczne co najmniej na:

¢ stanowisku nawigacyjnym planowania podrézy,

e wybranym stanowisku conningowym,

e stanowisku instruktora,

e ewentualnie na dedykowanym stanowisku analitycznym.

6. Dane lodowe i polarne powinny by¢ widoczne co najmniej na:

e radarze z funkcjg lodowa,
e ECDIS,

e conningu,

e stanowisku kapitana.

Oczekiwany podziat informacji wedtug priorytetu.
Priorytet 1 — zawsze widoczne

e kurs,

* pozycja,

o predkosé,

o gtebokos¢,

e alarmy krytyczne,

e status sterowania,

e pofozenie steru,

¢ podstawowe dane radarowe/ECDIS.

Priorytet 2 — zaleznie od fazy zeglugi

e dane wiatrowe,

e MRU,

¢ radar lodowy / funkcja lodowa,
e dane pogodowe,

e CCTV,

e dane napedu i pednikéw.
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Priorytet 3 — analityczne / szkoleniowe / specjalistyczne
o VMG,
o laylines,
e polary,
e replay VDR,
e analiza aktywnosci wachtowej,
e analiza falowania,
e raporty eksploatacyjne.

7.5. Urzadzenia radiokomunikacji GMDSS - zgodne z konwencjg SOLAS (duplikacja urzadzen).
Na statku zainstalowad zestaw urzadzen radiokomunikacyjnych wedtug wymagan GMDSS dla obszaru
ptywania A1+A2+A3+A4:
1. konsola radiowa,
2. radiostacja MF/HF z odbiornikiem nastuchowym DSC i antenami:

a. radiostacja stacjonarna VHF do tgcznosci w niebezpieczenstwie, pilnej i ostrzegawczej za pomoca
DSC (kanat 70) i radiotelefonii (kanat 6, 13 i 16), tgcznosci ogdlnej (kanaty robocze w pasmie 156-
174 MHz) oraz zdolna do prowadzenia ciggtego nastuchu na kanale 70 DSC i kanatach
radiotelefonicznych 16 i 13 — 2 szt.,

b. radiostacja stacjonarna MF do tgcznosci w niebezpieczenstwie, pilnej i ostrzegawczej za pomoca
DSC (czestotliwos¢ 2187,5 kHz) i radiotelefonii (czestotliwos¢ 2182 kHz), zdolna do prowadzenia
ciggtego nastuchu DSC (czestotliwosci 2187.5 kHz), a takze tgcznosci ogdlnej (czestotliwosci robocze
w pasmie 1605-4000 kHz) -2 szt.,

3. radiotelefony przenosne GMDSS VHF z kompletem anten i tadowarkami -3 kpl.,
urzadzenia do odbioru MSI oraz informacji zwigzanych z SAR:
e odbiornik NAVTEX - 1kpl,
system radiokomunikacyjny powinien posiada¢ mozIliwos$¢ przysztej wspotpracy z odbiornikiem
NAVDAT poprzez dostepne interfejsy komunikacyjne i mozliwos$¢ rozbudowy funkcjonalnej.
5. terminal (SES) ruchomej fgcznosci satelitarnej Iridium GMDSS zdolny do:
e nadawania alarmowania w niebezpieczenstwie,
e facznosci w niebezpieczenstwie, pilnej i ostrzegawczej,
e ciggtego nastuchu posrednich alarméw w niebezpieczenstwie (distress alert relays) w relac;ji
brzeg-statek, w tym skierowanych do konkretnie okreslonych obszaréw geograficznych,
e odbioru MSI oraz informacji zwigzanych z SAR za pomocg odbiornika EGC,
e nadawania sygnatu LRIT,
e nadawania sygnatu SSAS.
e t3cznosci ogdlnej,
6. terminal (SES) ruchomej tgcznosci satelitarnej Inmarsat-C zdolny do:
e nadawania alarmowania w niebezpieczenstwie,
e facznosci w niebezpieczenstwie, pilnej i ostrzegawczej,
e ciggtego nastuchu posrednich alarméw w niebezpieczenistwie (distress alert relays) w relac;ji
brzeg-statek, w tym skierowanych do konkretnie okreslonych obszaréw geograficznych,
e odbioru MSI oraz informacji zwigzanych z SAR za pomocg odbiornika EGC,
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e f3cznosci ogdlnej,

panel alarmowy GMDSS- 1szt,

radioptawa satelitarna awaryjna EPIRB — 2 szt.,

nadajniki AlIS do lokalizacji w akcjach SAR (AIS-SART) — 2 szt.,
komplet urzadzen UPS do zasilania zestawu GMDSS,

11. 6 sztuk kompletnych przenosnych radiotelefonéw UHF/VHF z tadowarkami do komunikacji wewnetrznej

na statku.

7.6. Urzadzenia facznosci wewnetrznej.

7.6.1. Centrala telefoniczna.

Na statku ma by¢ zainstalowana 50 numerowa centrala telefoniczna umozliwiajgca podtaczenie do sieci Igdowej.

Aparaty telefoniczne majg by¢ umieszczone w kabinach jedno i dwuosobowych, sypialni Komendanta, w biurach,

obu steréwkach, mesach, ambulatorium, salonach i innych waznych pomieszczeniach stuzbowych.

7.6.2. Telefony bezbateryjne.

Zainstalowac telefony bezbateryjne w pomieszczeniach:

steréwka gtéwna,

stanowisko sterowe na poktadzie otwartym,
pomieszczenie maszyny sterowej,

CMK,

sitownia (przy awaryjnym stanowisku sterowania),
kabina komendanta,

pomieszczenie agregatu awaryjnego,

sitownia gtéwna,

stanowiska bunkrowania paliwa (wlewy paliwa L i PB na poktadzie otwartym),
przy kompasie magnetycznym,

W pomieszczeniu steru strumieniowego na dziobie,
pomieszczenie maszyny sterowej na rufie.

7.6.3. System rozgtosni publicznej PA-GA.

Na statku zainstalowaé rozgtosnie dyspozycyjng PA kompletng z generatorem alarmu i kompletem

przekaznikéw. Gtosniki zainstalowane majg by¢é we wszystkich pomieszczeniach stuzbowych oraz

w pomieszczeniach mieszkalnych i dydaktycznych oraz na poktadzie otwartym oraz w korytarzach

pomieszczen pod poktadem. Instalacja rozgtos$ni umozliwia¢ ma nawigzanie tgcznosci dwustronnej pomiedzy
sterowka gtdwna, a nastepujgcymi punktami:

stanowisko sterowe na poktadzie otwartym,
kabina kapitana,

sterowka kadetow,

sitownia,

pomieszczenie maszyny sterowej,

przy todzi ratowniczej (MOB),

CMK.
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PA ma umozliwia¢ nadawanie komunikatéw ogdlnostatkowych oraz strefowych minimum z mostka
gtéwnego, szkolnego, CMK.
Uwzgledni¢ dodatkowe zasilanie awaryjne z baterii dla PA-GA.

7.7. Komunikacja i Internet.
Zainstalowac antene Internetu szeroko pasmowego tgcza GSM 5G oraz telekomunikacyjny system satelitarny

korzystajacy z satelitdw orbitujgcych na niskiej orbicie okotoziemskiej oraz telekomunikacji globalnej VSAT
wykorzystujgcg satelity geostacjonarne. Wyposazy¢ sie¢ w przetgcznik RF, aby system przefaczat sie
automatycznie na antene GSM, czy systemu satelitarnego w danej chwili w zaleznosci wydajnosci chwilowej
danego systemu (wybér najsprawniejszego i najbardziej ekonomicznego). Dla komunikacji satelitarnej nada¢
minimum 2 numery telefondéw typu voip z kierunkowym +48... (osobny dla kapitana i mostek).

Wyposazy¢ statek w dwie anteny sieci WIFI zewnetrzne, rozlokowac¢ zewnetrzne minimum 4 punkty
dostepowe wifi, ok 25 wewnetrznych punktow dostepowych (access points).

7.8. System rozrywki.
Na statku zainstalowad system anteny satelitarnej TV z gniazdkami RTV umieszczonymi w:
salon zatogi, telewizor okoto 75”,
mesa zatogi, telewizor okoto 75”,
mesa praktykantéw, telewizor okoto 75”,
salon/sala wyktadowa praktykantéw, telewizor okoto 100”,
sala gimnastyczna, telewizor okoto 407,
kabiny oficeréw, lekarza, telewizor okoto 30”,
dwuosobowa duza kabina armatorska, telewizor okoto 30”,

S@®@ +~ 0o o 0 T o

mata dwuosobowa kabina armatorska, telewizor okoto 30”,

kabina komendanta, telewizor okoto 48”,
j.  tablica interaktywna 75".

W kubrykach wyswietlacze informujgce o trasie rejsu, godzinie, wachtach, etc. wraz z wymienionymi
odbiornikami TV.

W sali wyktadowej poza odbiornikiem TV zainstalowaé¢ duzy ekran, komputer/laptop dla wyktadowcy
i zestaw audiowizualny i biatg tablice szkolng. Komputer/laptop powinien mieé¢ mozliwosé pracy jako
repetytor stacji sterowania w CMK sitowni oraz monitoringu i alarméw CMK bez mozliwosci ingerenc;ji
w systemy.

Rowniez podobny podglad powinien by¢ zapewniony do urzadzen mostkowych bez mozliwosci ingerenc;ji
w systemy nawigacyjne.

7.9. Statkowa sie¢ komputerowa.
Na statku zainstalowad sie¢ komputerowg, wyposazong w gniazda dostepu do sieci Internetowej oraz
statkowej sieci wewnetrzne;.
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Gniazda komputerowe (podwdjne): wszystkie kabiny, ambulatorium, sala wyktadowa, pomieszczenia

robocze i serwisowe — co najmniej 85 szt.

Serwer centralny ma by¢ zasilany z UPS-a.

Wykorzystaé kable transmisji danych kategorii 7, a przy dtugosciach przekraczajgcych 90m bedg utozyé kable

Swiattowodowe.

7.10. Sie¢ CCTV.

Kamery w newralgicznych punktach: korytarze, mostek, poktad gérny, sitownia: widok na silnik gtéwny

i silniki pomocnicze ze stacjag monitoringu i ekranem min 24”na mostku i w CMK, widok na dziéb dla

poprawienia widocznosci w celach nawigacyjnych, widok na ‘rufe’ z kazdej burty dla potrzeb cumowania przy

nabrzezu.

7.11. Dostarczone wyposazenie, sprzety urzadzenia.
Tylko renomowani producenci mechanizméw, urzadzen, wyposazenia, sprzetu, materiatéw na rynku

morskim posiadajgcy uznanie Klasyfikatora nalezgcego do IACS, odpowiednie certyfikaty jakosci beda

zaakceptowani.

7.12. Gtéwne systemy wymagajace integracji oraz gdzie informacje maja by¢ wyswietlane.
7.12.1. Nawigacja i mostek gtéwny (INS / IBS / INBS).

System Integracja z
ECDIS1 GNSS, zyrokompas, kompas satelitarny, kompas optyczny/laserowy, log,
radar, AlS, autopilot, echosonda, MRU, system pogodowy, system detekcji
lodu, VDR
ECDIS 2 GNSS, zyrokompas, kompas satelitarny, log, radar, AlS, autopilot,

echosonda, MRU, system pogodowy, VDR

Radar X-band / ARPA

ECDIS, AIS, GNSS, zyrokompas, kompas satelitarny, log, MRU, echosonda,
VDR, system detekcji lodu, AR overlay

Radar S-band / ARPA

ECDIS, AlS, GNSS, zyrokompas, kompas satelitarny, log, MRU, echosonda,
VDR, system detekcji lodu, AR overlay

Radar lodowy lub funkcja
lodowa / overlay lodowy

Radar podstawowy, ECDIS, AR overlay, system planowania podrdzy, VDR

GNSS 1 ECDIS, radar, AlS, autopilot, VDR, system planowania podrdzy, system
taktyki zeglarskiej

GNSS 2 ECDIS, radar, AlS, autopilot, VDR, system planowania podrdzy, system
detekcji spoofingu GNSS

Zyrokompas Radar, ECDIS, autopilot, conning, VDR, system szkoleniowy

Kompas satelitarny

Radar, ECDIS, autopilot, conning, VDR, system szkoleniowy

Kompas optyczny /
laserowy

Conning, system obserwacji, VDR, system szkoleniowy

Kompas magnetyczny

Repetytory mostkowe, stanowiska manewrowe, stanowiska szkoleniowe

Log predkosci

ECDIS, radar, autopilot, conning, VDR, system taktyki zeglarskiej

AIS1/2 ECDIS, radar, VDR, system szkoleniowy
Autopilot Zyrokompas, kompas satelitarny, GNSS, ECDIS, conning
BNWAS System alarmowy mostka, VDR, system analityczny/debriefingowy
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VDR / S-VDR

ECDIS, radar, AlS, kurs, predko$é, alarmy mostkowe, wybrane dane
maszynowe, audio mostka, CCTV, jesli integrowane

Echosonda 1

ECDIS, conning, VDR, system szkoleniowy

Echosonda 2 / drugi
przetwornik

ECDIS, conning, VDR, system szkoleniowy

MRU

Radar, ECDIS, conning, system analizy falowania, VDR

System pomiaru wiatru —
czujnik gtéwny

Conning, ECDIS, system taktyki zeglarskiej, stanowiska skrzydtowe, pokfad
otwarty

System pomiaru wiatru —
czujnik zapasowy /
referencyjny

Conning, system taktyki zeglarskiej, analiza poréwnawcza, VDR

Stacja pogodowa

ECDIS, conning, system planowania podrdzy, system taktyki zeglarskiej

System planowania
podrézy

ECDIS, dane pogodowe, dane lodowe, GNSS, system taktyki zeglarskiej

System taktyki zeglarskiej /
regatowe;j

Wiatr, GNSS, log, kurs, MRU, ECDIS, dane pogodowe

Elektroniczny dziennik
okretowy / checklisty

INS, dane podrdzy, alarmy, dane pogodowe, dane wachty

System detekcji spoofingu /
jammingu GNSS

GNSS, system alarmowy mostka, ECDIS, conning

Reflektor wykrywania lodu

Mostek, conning, stanowiska manewrowe

System czasu (GPS time
server)

Wszystkie systemy mostkowe, VDR, stanowiska szkoleniowe

7.12.2. Systemy manewrowe i prowadzenia statku.

System

Integracja z

Centralne stanowisko
conning

Radar, ECDIS, GNSS, kurs, log, echosonda, MRU, wiatr, autopilot, alarmy,
status stacji manewrowych

Stacja manewrowa
skrzydto lewe

Conning, kurs, log, echosonda, wiatr, ster, naped/pedniki, alarmy

Stacja manewrowa
skrzydto prawe

Conning, kurs, log, echosonda, wiatr, ster, naped/pedniki, alarmy

Stanowisko sterowania na
poktadzie otwartym

Conning, kurs, log, wiatr, ster, alarmy

Uktad przetaczania
aktywnej stacji sterowania

Conning, stacje skrzydtowe, sterowanie gtéwne, alarmy

Wskaznik potozenia steru

Conning, stacje manewrowe, VDR

Wskazniki napedu /
pednikéw manewrowych

Conning, stacje manewrowe, VDR

7.12.3. Systemy szkoleniowe i dydaktyczne.

System

Integracja z

Mostek szkoleniowy —
stanowiska uczniowskie

Dane z INS/IBS w trybie read-only: radar, ECDIS, AlIS, kurs, log, echosonda,
GNSS, wiatr, alarmy wybrane

Stanowisko instruktora

Wszystkie dane szkoleniowe, VDR replay, debriefing, monitoring
aktywnosci, podglad stanowisk

System debriefingu

VDR, radar, AlS, ECDIS, BNWAS, dane conningowe, system taktyki
zeglarskiej
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Ekran wielkoformatowy /
sala wyktadowa

Podglad radaréw, ECDIS, AlS, trasy, dane wiatru, replay VDR

Rejestracja zaje¢ / analiza
¢wiczen

VDR, audio, wybrane CCTV, logi operatoréw, dane alarmowe

System podgladu only-read

Mostek gtéwny, stanowiska szkoleniowe, sale dydaktyczne

7.12.4. Systemy maszynowe i techniczne (uproszczona integracja z mostkiem).

System

Integracja z

Gtéwny silnik

IAS/IPMS, VDR, mostek - status uproszczony

Generatory / PMS

IAS/IPMS, mostek - status uproszczony, alarmy

System paliwowy

IAS/IPMS, EMS/noon reporting

Systemy chfodzenia

IAS/IPMS

System alarméw
maszynowych

IAS/IPMS, mostek - alarmy krytyczne

EMS / raportowanie
eksploatacyjne

PMS, paliwo, GNSS, predko$é, czas, dane podrdzy

Noon reporting

EMS, paliwo, GNSS, predkos¢, ETA

7.12.5. Bezpieczenstwo i monitoring.

System

Integracja z

System pozarowy

Mostek, IAS/IPMS, CCR, system alarmowy

System zalania /
wodoszczelnosci

Mostek, IAS/IPMS, CCR

Alarm ogdlny / PA-GA

Mostek, system alarmowy, wybrane stanowiska techniczne

CCTV

Mostek, stanowisko instruktora, CCR, rejestracja zdarzen

SSAS Mostek, system bezpieczenstwa statku

LRIT Mostek, system raportowania pozycji

GMDSS Mostek

Satcom Mostek, raportowanie armatorskie, wymiana danych eksploatacyjnych

TMAS / RCC / tacznosé
polarna

Mostek, systemy komunikacyjne, procedury awaryjne

7.12.6. Nawigacja i mostek (INS / IBS).

System Integracja z

ECDIS (minimum 2) GPS/GNSS, zyrokompas, log, radar, AlS, autopilot
Radar / ARPA ECDIS, AIS, GPS, zyro

GPS / GNSS ECDIS, radar, VDR, autopilot

zyrokompas / czujniki Radar, ECDIS, autopilot,

kursu

Log predkosci ECDIS, VDR

AlS ECDIS, radar, VDR

Autopilot Zyro, GPS, ECDIS (track control)

BNWAS System alarmowy mostka
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7.12.7. Systemy maszynowe (IAS/PMS)

System

Integracja z

Gtéwny silnik

IAS, VDR, EMS

Generatory / PMS IAS, EMS
System paliwowy IAS, EMS
Systemy chtodzenia IAS
Systemy alarmowe IAS, mostek

7.12.8. Bezpieczenstwo i monitoring

System Integracja z
System pozarowy IAS, mostek,
CCTV Mostek,

System wodoszczelnosci IAS, mostek
Alarmy ogélne Mostek, IAS

7.12.9. Nawigacja i mostek (INS / IBS)

System Integracja z

VDR / S-VDR Nawigacja, maszyna, AlS, radar
GMDSS Mostek

Satcom EMS, raporty armatorskie

Noon reporting / EMS

PMS, paliwo, GPS

7.13. Smart Ship - System akwizycji, archiwizacji, wizualizacji i transferu danych statku

System

Integracja z:

Jednostka
centralna

Modut akwizycji mostek; modut akwizycji ECR; dodatkowe moduty akwizycji, jezeli
zostang zastosowane; statkowa sie¢ komputerowa LAN; poktadowy system
wizualizacji i raportowania danych; stanowiska operatorskie uprawnione do
korzystania z systemu; mostek szkoleniowy i sala wyktadowa — w zakresie
udostepniania danych wylgcznie do odczytu; system tgcznosci satelitarnej
i internetowej; lagdowa platforma gromadzenia, wizualizacji i analizy danych;
systemy informatyczne Armatora lub Uczelni przeznaczone do odbioru danych
eksploatacyjnych.

Modut akwizycji
mostek

Zintegrowany system nawigacyjny INS/IBS/INBS; odbiorniki GNSS; zyrokompas;
kompas satelitarny; kompas optyczny lub laserowy, jezeli posiada interfejs cyfrowy;
log; echosondy; MRU i czujniki ruchu statku; system pomiaru wiatru; stacja
pogodowa; system czasu statku; system monitorowania i analizy falowania;
autopilot; system sterowania kursem; uktad sterowy i system wskazania kata steru;
system wspomagania taktyki zeglarskiej i regatowej; inne urzadzenia nawigacyjne,
hydrometeorologiczne i zeglarskie wskazane w zatwierdzonej liscie sygnatow.

Modut akwizycji
ECR

Zintegrowany system automatyki i alarmowania sitowni IAS; system zarzadzania
mocg i energig PMS; system bateryjnego magazynowania energii BESS wraz z BMS;
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system sterowania i monitorowania silnika gtéwnego; momentomierz; system
sterowania napedem i $rubg napedowg; pradnico-silnik watowy; zespoty
pradotwdrcze; awaryjny zespét pradotwdrczy — w zakresie danych udostepnionych
do odczytu; systemy pomiaru mocy, energii, napiecia, pradu i czestotliwosci;
rozdzielnice gtéwne i pomocnicze; system pomiaru zuzycia paliwa; przeptywomierze
paliwa; systemy chfodzenia, smarowania, sprezonego powietrza i pozostate
instalacje pomocnicze maszynowni — bezposrednio albo za posrednictwem IAS;
systemy monitorowania emisji i parametrow sSrodowiskowych, jezeli zostang
zainstalowane; inne urzadzenia maszynowe i elektroenergetyczne wskazane
w zatwierdzone;j liscie sygnatow.
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8.  Zafaczniki

Zatgcznik numer 1 - Plan ogdlny,
Zatgcznik numer 2 - Plan linii kadtuba,
Zatgcznik numer 3 - Plan poktadu,
Zatacznik numer 4a - Plan ozaglowania,

Zatacznik numer 4b - Plan ozaglowania (wymiary).
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