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projekt oston statych

Dane ogdlne

1.1. Inwestor

10 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinikg SPZOZ
ul. Powstancow Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz

1.2. Jednostka organizacyjna
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10 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ
ul. Powstancow Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz

Podstawa opracowania

Projekt budowlany

Uzgodnienia z inwestorem

Polska Norma Obliczeniowa PN-86/J-80001

Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r., poz. 792)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkéw bezpiecznego stosowania
promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r.,
poz. 884)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych warunkow bezpiecznej
pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325}

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych promieniowania
jonizujacego (Dz. U. z 2005 r., Nr 20, poz. 168)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy
ze zrodtami promieniowania jonizujgcego (Dz. U. z 2006 r., Nr 140, poz. 994)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 czerwca 2015 r. w sprawie dokumentow wymaganych przy sktadaniu
whnioskbw o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie
promieniowania jonizujgcego albo przy zgloszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz. U. z 2015 r., poz. 1355)

Parametry jednostki organizacyjnej

3.1. Lokalizacja

Pomieszczenia, w ktorych beda uzytkowane zestawy i aparaty rentgenowskie beda zlokalizowane na
parterze oraz na drugim pietrze nowo projektowanego budynku 10 Wojskowego Szpitala Klinicznego
z Poliklinika SPZOZ w Bydgoszczy przy ul. Powstancow Warszawy 5. Zestaw rentgenowski z ramieniem C oraz
aparat ESWL z litoprytorem beda stosowane na drugim pietrze, a pozostate aparaty (kostno-ptucny,
rentgenodiagnostyczny, pantomograf, mammograf) na poziomie parteru zgodnie z rzutami poziomymi.

Pracownia rentgenowska, w ktérej bedzie uzytkowany zestawy rentgenowski dedykowany do badan

kostno-ptucnych, sasiaduje z:

sciana A1-A2 z drzwiami wewnetrznymi — przebieralnia

sciana A2-A3 z drzwiami wewnetrznymi oraz oknem poglagdowym — sterownia

Sciana A3-A4 — budynek ,starej Polikliniki”

sciana A4-A5 z drzwiami wewnetrznymi — toaleta dla pacjentow

sciana A5-A6 z drzwiami wewnetrznymi — przebieralnia

Sciana A6-A1l z drzwiami wewnetrznymi — komunikacja

strop gorny — gabinety lekarskie

strop dolny — piwnice

Pracownia rentgenowska, w ktorej bedzie uzytkowany zestawy rentgenowski dedykowany do badan
rentgenodiagnostycznych, sasiaduje z:
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$ciana B1-B2 z oknem — pas zieleni (dalej komunikacja)

Sciana B2-B3 — budynek ,starej Polikliniki”

$ciana B3-B4 z drzwiami wewnetrznymi oraz oknem pogladowym — sterownia
$ciana B4-B5 z drzwiami wewnetrznymi —~ przebieralnia

$ciana B5-B6 z drzwiami wewnetrznymi — komunikacja

Sciana B6-B1 — rejestracja

strop gérny — gabinety lekarskie

strop dolny — piwnice

Pracownia rentgenowska, w ktdrej bedzie uzytkowany aparat rentgenowski dedykowany do badan

mammograficznych, sasiaduje z:

$ciana C1-C2 z drzwiami wewnetrznymi — komunikacja

Sciana C2-C3 —tazienka dla pacjentéw

Sciana C3-C4 — toaleta dla pacjentow

Sciana C4-C5 — pokdj socjalny

Sciana C5-C1 — poczekalnia

strop gérny — gabinety lekarskie

strop dolny — piwnice

Pracownia rentgenowska, w ktorej bedzie uzytkowany aparat rentgenowski dedykowany do

stomatologicznych badan pantomograficznych, sasiaduje z:

$ciana D1-D2 z drzwiami wewnetrznymi — komunikacja

Sciana D2-D3 — archiwum

$ciana D3-D4 z oknem — pas zieleni (dalej chodnik)

$ciana D4-D1 - poczekalnia

strop gérny — gabinety lekarskie

strop dolny — piwnice

Sala zabiegowa nr 1, w ktorej bedzie uzytkowany zestaw rentgenowski z ramieniem C, sasiaduje z:
$ciana E1-E2 — wolna przestrzer
Sciana E2-E3 — pomieszczenie przygotowania pacjenta
$ciana E3-E4 z drzwiami przesuwnymi — komunikacja
$ciana E4-E1 z drzwiami wewnetrznymi — pomieszczenie przygotowania lekarzy
strop gérny — stropodach
strop dolny — gabinety lekarskie

Sala zabiegowa nr 2, w ktérej bedzie uzytkowany zestaw rentgenowski z ramieniem C, sgsiaduje z:
Sciana F1-F2 — wolna przestrzen
$ciana F2-F3 z drzwiami wewnetrznymi — pomieszczenie przygotowania lekarzy
Sciana F3-F4 z drzwiami przesuwnymi — komunikacja
Sciana F4-F5 — klatka schodowa
$ciana F5-F1 — wolna przestrzen
strop gérny — stropodach
strop dolny — gabinety lekarskie

Sala zabiegowa nr 3, w ktérej bedzie uzytkowany zestaw rentgenowski z ramieniem C, sasiaduje z:
$ciana G1-G2 — myjnia blatéw/suszarnia
sciana G2-G3 z drzwiami przesuwnymi — komunikacja
$ciana G3-G4 z drzwiami wewnetrznymi — pomieszczenie przygotowania lekarzy
$ciana G4-G5 — wolna przestrzen
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Sciana G5-G1 — wolna przestrzen
strop gorny — stropodach
strop dolny — gabinety lekarskie

Sala zabiegowa nr 4, w ktérej bedzie uzytkowany zestaw rentgenowski z ramieniem C, sasiaduje z:
sciana H1-H2 z drzwiami przesuwnymi — komunikacja
$ciana H2-H3 - pomieszczenie przygotowania pacjenta
sciana H3-H4 — wolna przestrzen
$ciana H4-H1 z drzwiami wewnetrznymi — pomieszczenie przygotowania lekarzy
strop gérny — stropodach
strop dolny — gabinety lekarskie

Gabinet, w ktorym bedzie uzytkowany aparat ESWL z litoprytorem, sasiaduje z:
Sciana 11-12 z drzwiami przesuwnymi — komunikacja
sciana 12-13 z drzwiami wewnetrznymi — toaleta dla pacjentéw
sciana 13-14 z drzwiami wewnetrznymi oraz oknem pogladowym —~ sterownia
sciana 14-15 z oknem — wolna przestrzen
Sciana 15-11 — gabinet diagnostyczny
strop gérny — stropodach
strop dolny — gabinety lekarskie

3.2. Warunki budowlane
Sciany pracowni rentgenowskiej (parter), w ktérej bedzie uzytkowany zestawy rentgenowski dedykowany
do badan kostno-ptucnych, zbudowane s3 z nastepujacych materiatow:

$ciana A1-A2 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestoici 1,4 g/cm? drzwi
wewnetrzne
$ciana A2-A3 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 gfcm®, drzwi
wewnetrzne, okno pogladowe
$ciana A3-A4 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 240 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?
$ciana A4-A5 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm3, drzwi

wewnetrzne

$ciana A5-A6 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm3, drzwi
wewnetrzne

$ciana A6-Al — bloczki wapienno-piaskowe o gruboéci 120 mm oraz gestoéci 1,4 g/cm?, drzwi
wewnetrzne

strop gérny — piyta zelbetowa o grubosci 280 mm o gestosci 2,2 g/cm?
strop dolny — ptyta zelbetowa o grubosci 280 mm o gestoéci 2,2 g/cm?

Pracownia rentgenowska (parter), w ktdrej bedzie uzytkowany zestawy rentgenowski dedykowany do
badan rentgenodiagnostycznych, sasiaduje z:

$ciana B1-B2 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 240 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, okno (taczna
gruboéd szkta 8 mm o gestosci 2,5 g/cm?)
$ciana B2-B3 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 240 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?
$ciana B3-B4 - bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, drzwi
wewnetrzne, okno pogladowe
ciana B4-B5 — bloczki wapienno-piaskowe o gruboéci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/ecm3, drzwi
wewnetrzne
Sciana B5-B6 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestoéci 1,4 g/cm?, drzwi
wewnetrzne
$ciana B6-B1 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?
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strop goérny — ptyta zelbetowa o grubosci 280 mm o gestosci 2,2 g/cm?
strop dolny — ptyta zelbetowa o grubosci 280 mm o gestosci 2,2 g/cm?

Pracownia rentgenowska (parter), w ktorej bedzie uzytkowany aparat rentgenowski dedykowany do
badan mammograficznych, sgsiaduje z:
Sciana C1-C2 - bloczki wapienno-piaskowe o gruboéci 120 mm oraz gestoséci 1,4 g/cm3, drzwi
wewnetrzne
$ciana C2-C3 — bloczki wapienno-piaskowe o gruboéci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm3
sciana C3-C4 - bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestoéci 1,4 g/cm3
$ciana C4-C5 - bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?
$ciana C5-C1 - bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?
strop gérny — ptyta zelbetowa o grubosci 280 mm o gestosci 2,2 g/cm?®
strop dolny — plyta zelbetowa o grubosci 280 mm o gestosci 2,2 g/cm?

Pracownia rentgenowska (parter), w ktdrej bedzie uzytkowany aparat rentgenowski dedykowany do
stomatologicznych badan pantomograficznych, sasiaduje z:
Sciana D1-D2 — bloczki wapienno-piaskowe o gruboéci 120 mm oraz gestoéci 1,4 g/cm3, drzwi
wewnetrzne
$ciana D2-D3 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestoséci 1,4 g/cm?
sciana D3-D4 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 240 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, okno (faczna
grubosé szkta 8 mm o gestosci 2,5 g/cm?)
sciana D4-D1 - bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?
strop gérny — plyta zelbetowa o grubosci 280 mm o gestosci 2,2 g/cm?
strop doiny — ptyta zelbetowa o grubosci 280 mm o gestosci 2,2 g/cm?

Sala zabiegowa nr 1 (drugie pietro), w ktdrej bedzie uzytkowany zestawy rentgenowski z ramieniem C,
sgsiaduje z:
sciana E1-E2 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 240 mm oraz gestoséci 1,4 g/cm?
sciana E2-E3 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?
Sciana E3-E4 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestoici 1,4 g/cm?3, drzwi
przesuwne
Sciana E4-E1 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, drzwi
wewnetrzne
strop gérny — plyta zelbetowa o grubosci 230 mm o gestosci 2,2 g/cm?
strop dolny — ptyta zelbetowa o grubosci 280 mm o gestosci 2,2 g/cm?®

Sala zabiegowa nr 2 (drugie pietro), w ktérej bedzie uzytkowany zestawy rentgenowski z ramieniem C,
sgsiaduje z:
$ciana F1-F2 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 240 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?
Sciana F2-F3 - bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm3, drzwi
wewnetrzne
$ciana F3-F4 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, drzwi
przesuwne
Sciana F4-F5 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 240 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?
Sciana F5-F1 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 240 mm oraz gestodci 1,4 g/cm?
strop goérny — ptyta zelbetowa o grubosci 230 mm o gestosci 2,2 g/em?
strop dolny — ptyta zelbetowa o grubosci 280 mm o gestosci 2,2 g/cm?®

Sala zabiegowa nr 3 (drugie pietro), w ktorej bedzie uzytkowany zestawy rentgenowski z ramieniem C,
sgsiaduje z:
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$ciana G1-G2 — bloczki wapienno-piaskowe o gruboéci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?

sciana G2-G3 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm3, drzwi
przesuwne

Sciana G3-G4 - bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm3, drzwi
wewnetrzne

sciana G4-G5 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 240 mm oraz gestosci 1,4 g/cm
$ciana G5-G1 — bloczki wapienno-piaskowe o gruboéci 240 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?
strop gérny — plyta zelbetowa o grubosci 230 mm o gestosci 2,2 g/cm3

strop dolny — plyta zelbetowa o grubosci 280 mm o gestosci 2,2 g/cm?

3

Sala zabiegowa nr 4 (drugie pietro), w ktérej bedzie uzytkowany zestawy rentgenowski z ramieniem C,
sasiaduje z:
$ciana H1-H2 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm3, drzwi
przesuwne
$ciana H2-H3 - bloczki wapienno-piaskowe o gruboéci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?
$ciana H3-H4 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 240 mm oraz gestosci 1,4 g/em?
Sciana H4-H1 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestoséci 1,4 g/cm3, drzwi
wewnetrzne
strop gérny — ptyta zelbetowa o grubosci 230 mm o gestoéci 2,2 g/cm?
strop dolny — pfyta zelbetowa o grubosci 280 mm o gestosci 2,2 g/cm?®

Gabinet (drugie pietro), w ktdrym bedzie uzytkowany aparat ESWL z litoprytorem, sgsiaduje z:
$ciana 11-12 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestoéci 1,4 g/cm?®, drzwi
wewnetrzne
$ciana 12-13 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, drzwi
wewnetrzne
$ciana 13-4 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm3, drzwi
wewnetrzne, okno pogladowe
$ciana 14-15 — bloczki wapienno-piaskowe o grubosci 240 mm oraz gestosci 1,4 g/cm3, okno (taczna
grubos$é szkta 8 mm o gestosci 2,5 g/cm3)
$ciana I5-11 — bloczki wapienno-piaskowe o gruboéci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?
strop gérny — ptyta zelbetowa o gruboéci 230 mm o gestosci 2,2 g/ecm?
strop dolny — ptyta zelbetowa o grubosci 280 mm o gestosci 2,2 g/cm?®

3.3. Wymagania techniczne dotyczace powierzchni oraz wysokosci pracowni rentgenowskiej do celow
medycznych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegotowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 5.2.),
powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktorym jest zainstalowany zestaw rentgenowski do radiologii
zabiegowej, nie moze byé mniejsza niz 20 m?2. Wysoko$¢ gabinetu rentgenowskiego nie moze byé mniejsza niz
2,5 m (Dz. U.z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 4.).

Powierzchnie sal zabiegowych, w ktorych bedzie stosowany zestaw rentgenowski z ramieniem C Siemens
Cios Alpha lub Ziehm Vision RFD wynosza: sala nr 1: 36,93 m?,salanr2:42,63 m?, sala nr 3: 39,36 m?, sala
nr 4: 36,93 m%. Wysokoé¢ kazdego z pomieszczen wymienionych powyiej wynosi 3,3 m. Wszystkie
pomieszczenia spetniajag wymagania wymienione w poprzednim akapicie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 5.1.),
powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktorym zainstalowany jest diagnostyczny zestaw rentgenowski,
nie moze byé mniejsza niz 15 m2. Wysoko$é¢ gabinetu rentgenowskiego nie moze byé mniejsza niz 2,5 m (Dz.
U.z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 4.).
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3.4.

projekt osfon stafych

Powierzchnia pracowni rentgenowskiej z aparatem do badan kostno-ptucnych Philips DuraDiagnost lub
Siemens Multix Select DR wynosi 31,05 m?. Powierzchnia pracowni rentgenowskiej z aparatem do badar
rentgenodiagnostycznych Philips EasyDagniost Eleva DRF lub Siemens Luminos DRF wynosi 26,99 m?2.
Powierzchnia gabinetu z aparatem ESWL z litoprytorem Modulith SLX-F2 z systemem rtg Flex wynosi
16,42 m?. Wysokoé¢ kazdego z pomieszczer wymienionych powyzej wynosi 3,15m. Wszystkie
pomieszczenia spetniajg wymagania wymienione w poprzednim akapicie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 5.3.),
powierzchnia gabinetu rentgenowskiego, w ktérym zainstalowany jest 1) aparat rentgenowski
stomatologiczny, 2) aparat mammograficzny, 3) aparat do densytometrii kosci, nie moze byé mniejsza niz
8 m’. Wysoko$¢ gabinetu rentgenowskiego nie moze byé mniejsza niz 2,5 m (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz.
1325,84.).

Powierzchnia pracowni rentgenowskiej z aparatem do stomatologicznych badai pantomograficznych
Vatech Pax-i lub Planmeca Proline XC lub MyRay Hyperion X5 wynosi 13,36 m?2. Powierzchnia pracowni rtg
z aparatem badann mammograficznych Philips MicroDose lub Hologic Selenia Dimensions lub Siemens
Mammomat Revelation wynosi 15,72 m?. Wysoko$¢ kazdego z pomieszczerh wymienionych powyzej wynosi
3,15 m. Wszystkie pomieszczenia spetniaja wymagania wymienione w poprzednim akapicie.

Opis funkcjonalny jednostki organizacyjnej oraz sterowanie aparatami rtg

Srédoperacyjny aparat rentgenowski z ramieniem C Siemens Cios Alpha lub Ziehm Vision RFD,
przeznaczony do wykonywania skopii ciagtej i pulsacyjnej podczas zabiegdw operacyjnych (zgodnie
z odwiadczeniem inwestora), bedzie znajdowat sie w zaleznoéci od potrzeb, w sali zabiegowej nr 1, sali
zabiegowej nr 2, sali zabiegowej nr 3 lub zabiegowej nr 4 (odpowiednio numery pomieszczert zgodnie
z projektem architektonicznym — 49, 47, 45, 43). Wszystkie sale beda znajdowaé sie na drugim pietrze.

Pacjent, ktéremu wykonywana bedzie skopia $rédoperacyjnym aparatem z ramieniem C, bedzie
znajdowat sig na stole operacyjnym. Wigzka gtéwna promieniowania bedzie padata na ptytke rozpraszajaca
umieszczong za sensorem promieni rentgenowskich, a na wszystkie przegrody sali zabiegowej lub zabiegowo-
resuscytacyjnej bedzie padac promieniowanie rozproszone.

Aparat rentgenowski Philips DuraDiagnost lub Siemens Multix Select DR, przeznaczony do badar kostno-
ptucnych (zgodnie z oswiadczeniem inwestora), bedzie znajdowat sie w pracowni rentgenowskiej na parterze
{numer pomieszczenia zgodnie z projektem architektonicznym — 06).

Kolumna lampy rtg oraz stdt, stanowigce czg$¢€ zestawu rentgenowskiego do badan kostno-ptucnych beda
przymocowane do podtogi, natomiast stojak do zdje¢ ptucnych (stanowigcy cze$é zestawu) bedzie
przymocowany do Sciany A3-A4. Pacjent, ktéremu bedzie wykonywane badanie zestawem rentgenowskim
Philips Bucky Diagnostic bedzie znajdowat sie w pozycji lezacej na stole lub w pozyciji stojacej przy stojaku do
zdjeé ptucnych. W przypadku badan, w ktérych pacjent bedzie znajdowat sie na stole, wiazka giéwna
promieniowania bedzie pada¢ jedynie na podtoge. Na pozostate przegrody bedzie padaé promieniowanie
rozproszone. W przypadku badarn, w ktdrych pacjent bedzie znajdowat sie w pozycji stojacej, wigzka gtéwna
bedzie skierowana na sciane A3-A4, a na pozostate przegrody bedzie pada¢ promieniowanie rozproszone.

Aparat rentgenowski Philips EasyDiagniost Eleva DRF lub Siemens Luminos DRF, przeznaczony do badan
rentgenodiagnostycznych (zgodnie z oswiadczeniem inwestora), bedzie znajdowat sie w pracowni
rentgenowskiej na parterze (numer pomieszczenia zgodnie z projektem architektonicznym - 03).

Pacjent, ktéremu bedzie wykonywane zdjecie zestawem do badan rentgenodiagnostycznych, bedzie
znajdowat sie w pozycji lezacej na stole zabiegowym. Wigzka gtéwna promieniowania bedzie pada¢ jedynie
na podfoge, a na pozostate przegrody pracowni rtg bedzie padaé promieniowanie rozproszone.
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Aparat ESWL z litoprytorem Modulith SLX-F2 z systemem rtg Flex przeznaczony do kruszenia kamienia
nerkowego (zgodnie z oswiadczeniem inwestora), bedzie znajdowat sie w pracowni rentgenowskiej na drugim
pietrze (numer pomieszczenia zgodnie z projektem architektonicznym — 07).

Pacjent, ktéremu bedzie wykonywane zdjecie zestawem do badan rentgenodiagnostycznych, bedzie
znajdowat sie w pozycji lezacej na stole zabiegowym. Wiazka gtéwna promieniowania bedzie padata na ptytke
rozpraszajacg umieszczong za sensorem promieni rentgenowskich, a na wszystkie przegrody pracowni rtg
bedzie pada¢ promieniowanie rozproszone.

Aparat rentgenowski Vatech Pax-i lub Planmeca Proline XC lub MyRay Hyperion X5, przeznaczony do
stomatologicznych badar pantomograficznych (zgodnie z o$wiadczeniem inwestora), bedzie znajdowat sie
w pracowni rentgenowskiej na parterze (numer pomieszczenia zgodnie z projektem architektonicznym — 19).

Pacjent, ktoremu wykonywane bedzie stomatologiczne badanie pantomograficzne, bedzie znajdowat sie
w pozycji stojacej przy aparacie rentgenowskim. Wigzka gltéwna promieniowania bedzie padata na plytke
rozpraszajgca umieszczong za sensorem promieni rentgenowskich, a na wszystkie przegrody gabinetu bedzie
pada¢ promieniowanie rozproszone.

Aparat rentgenowski Philips MicroDos lub Hologic Selenia Dimensions lub Siemens Mammomat
Revelation, przeznaczony do badan mammograficznych (zgodnie z o$wiadczeniem inwestora), bedzie
znajdowat sie w pracowni rentgenowskiej na parterze (numer pomieszczenia zgodnie z projektem
architektonicznym — 13).

Pacjent, ktdremu bedzie wykonywane zdjecie aparatem do badarn mammograficnzych, bedzie znajdowat
sie w pozycji stojgcej przy aparacie. Wigzka gtéwna promieniowania bedzie pada¢ jedynie na podtoge, a na
pozostate przegrody pracowni rtg bedzie padaé promieniowanie rozproszone.

Sterowanie aparatami rentgenowskimi bedzie odbywato sie z miejsc oznaczonych na rzutach poziomych
przez EX, odpowiednio dla kazdego pomieszczenia.

Wentylacja

Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz.
1325, § 10.1) gabinety rentgenowskie, z zastrzezeniem ust. 2, s3 wyposaZone w wentylacje zapewniajaca co
najmniej 1,5-krotng wymiane powietrza w ciggu godziny.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 10.2)
pracownie rentgenowskie wyposazone w aparaty rentgenowskie przeznaczone do wykonywania zabiegow
z zakresu radiologii zabiegowe] sa wyposazone w wentylacje zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w przepisach rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 roku, w sprawie wymagan, jakim powinny
odpowiadaé pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej
(Dz. U. 22011, Nr. 31 poz. 158) .

Projekt wentylacji nawiewno-wywiewnej z recyrkulacja sal zabiegowych i sal zabiegowo-resuscytacyjnych
zawarty bedzie w osobnym opracowaniu. Inwestor zobowigzany jest do przedstawienia zaswiadczenia
o odpowiedniej sprawnosci wentylacji nawiewno-wywiewnej (do opracowania zostat dotagczony fragmenty
projektu wentylacji uwzgledniajace sale zabiegowe i pracownie rentgenowskie).

3.5.1. Obliczenia parametréw pomieszczen

Pracownia rentgenowska z aparatem kostno-ptucnym (parter):
Powierzchnia pomieszczenia — 31,05 m?
Wysokosé pomieszczenia—3,15m
Kubatura pomieszczenia — 31,05 - 3,15 = 97,81 m3
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Pracownia rentgenowska z aparatem rentgenodiagnostycznym (parter):
Powierzchnia pomieszczenia — 26,99 m?
Wysokosé pomieszczenia-3,15m
Kubatura pomieszczenia — 26,99 - 3,15 = 85,02 m3

Pracownia rentgenowska z aparatem mammograficznym (parter):
Powierzchnia pomieszczenia — 15,72 m?
Wysokos¢ pomieszczenia— 3,15 m
Kubatura pomieszczenia — 15,72 - 3,15 = 49,52 m3

Pracownia rentgenowska z aparatem pantomograficznym (parter):
Powierzchnia pomieszczenia — 13,36 m?
Wysokos¢ pomieszczenia— 3,15 m
Kubatura pomieszczenia— 13,36 - 3,15 = 42,08 m3

Sala zabiegowa nr 1 (drugie pietro):
Powierzchnia pomieszczenia — 24,0 m?
Wysokos¢ pomieszczenia—3,3 m
Kubatura pomieszczenia — 24,0 - 3,3 = 79,2 m3

Sala zabiegowa nr 2 (drugie pietro):
Powierzchnia pomieszczenia —~ 24,1 m?
Wysokos$¢ pomieszczenia— 3,3 m
Kubatura pomieszczenia — 24,1 - 3,3 = 79,5 m3

Sala zabiegowa nr 3 (drugie pietro):
Powierzchnia pomieszczenia — 38,7 m?
Wysokos¢ pomieszczenia— 3,3 m
Kubatura pomieszczenia — 38,7 - 3,3 = 127,7 m3

Sala zabiegowa nr 4 (drugie pietro):
Powierzchnia pomieszczenia — 38,7 m?
Wysokos¢ pomieszczenia— 3,3 m
Kubatura pomieszczenia — 38,7 - 3,3 = 127,7 m3

Pracownia rentgenowska z aparatem ESWL z litoprytorem (drugie pietro):
Powierzchnia pomieszczenia — 16,42 m?
Wysokos¢ pomieszczenia— 3,15 m
Kubatura pomieszczenia — 16,42 - 3,15 = 51,72 m3

3.6. Wyposazenie zabezpieczajace i oznakowanie pomieszczen

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 14.1)
diagnostyczne, zabiegowe i terapeutyczne pracownie rentgenowskie sa wyposazone w sprzet ochronny przed
promieniowaniem rentgenowskim dobrany do typu zainstalowanych aparatéw rentgenowskich i rodzaju
wykonywanych badan lub zabiegéw radiologicznych.

Osoby wykonujace procedury z zakresu radiologii zabiegowej podlegajg indywidualnej kontroli dawek
otrzymywanych przez skére dtoni (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 14.5).

Zestawy rentgenowskie stosowane do przeswietlen sa wyposazone: 1) we wskazniki warto$ci natezenia
pradu i napiecia na lampie rentgenowskiej; 2) w miernik czasu ekspozycji, ktéry powoduje wytgczenie
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wysokiego napiecia na lampie rentgenowskiej po czasie nie diuzszym niz 10 minut, jezeli wczesniej nie
okreslono czasu dtuzszego niz 10 minut, oraz ktéry nie pdzniej niz po uptywie kazdych 5 minut przeswietlania
i co najmniej na 30 sekund przed automatycznym wytaczeniem ekspozycji powoduje nadawanie sygnatu
diwiekowego (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 29.1).

Zestawy rentgenowskie uzywane w radiologii zabiegowej poza wyposazeniem, o ktérych mowa w ust. 1,
s3 wyposazone w: 1) miernik wielkosci ekspozycji (rejestrator dawki) umozliwiajacy ocene narazenia pacjenta
podczas badania; 2)skopie pulsacyjna; 3) uktad zapamietywania ostatniego obrazu (Dz. U. z 2006 r., Nr 180,
poz. 1325, § 29.2).

W pracowni rentgenowskiej, w widocznym miejscu, bedzie znajdowa¢ sie informacja o koniecznosci
powiadomienia rejestratorki i operatora aparatu rentgenowskiego, przed wykonaniem badania, o tym, ze
pacjentka jest w cigzy {Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 19.)

Drzwi do pracowni rentgenowskiej powinny by¢ oznakowane tablica informacyjng ze znakiem
ostrzegawczym przed promieniowaniem jonizujgcym (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 20.) okreslonym
przez zatacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r.

Gabinety z diagnostycznymi aparatami rentgenowskimi s3 wyposaZzone w ostrzegawcza sygnalizacje
$wietlng umieszczona nad drzwiami do gabinetu, wlgczana réwnoczesnie z zasilaniem generatora (Dz. U.
22006 r., Nr 180, poz. 1325, § 11.1.).

4. Parametry aparatow rtg

4.1.

4.2,

4.3.

4.4.

Obstuga aparatéw rtg

1) Badania diagnostyczne z zastosowaniem promieniowania jonizujgcego oraz zabiegi z zakresu radiologii
zabiegowej wykonuje sie w sposdéb gwarantujacy osiggniecie wymaganego rezultatu przy moiliwie
najmniejszej dawce promieniowania jonizujgcego. 2) Poziomy referencyjne dla badan i zabiegéw , o ktérych
mowa w ust. 1, okre$lono w zatacznikach nr 2 i 3 do rozporzadzenia (Dz. U.z2017r.,884,8§4.1.i4.2.).

Badania rentgenodiagnostyczne sa wykonywane przez lekarzy posiadajacych specjalizacje z radiologii
i diagnostyki obrazowej lub, pod ich nadzorem, przez lekarzy bedacych w trakcie takiej specjalizacji. Technicy
elektroradiologii sa uprawnieni do wykonywania radiografii. Inne elementy procedury medycznej zlecone
technikom elektroradiologii przez lekarzy radiologéw wykonywane s3a pod ich nadzorem (Dz. U. z 2017 r.,
poz. 884, § 58.5.).

Rentgenowskie badania stomatologiczne bede wykonywane przez lekarzy posiadajacych specjalizacje
z radiologii i diagnostyki obrazowej, lekarzy dentystéw lub technikow elektroradiologii (Dz. U. z 2017 r.,
poz. 884, § 58.7.).

Obrazowanie
Do otrzymywania wynikow badan stosowany bedzie cyfrowy system obrazowania.

Wymagania odbiorowe
Nowo instalowane urzadzenia radiologiczne i programy komputerowe z nimi wspotpracujace podlegaja
testom odbiorczym przeprowadzanym po instalacji lub naprawie urzadzenia (Dz. U. 22017 r., poz. 884, §9.7.).

Dane techniczne aparatéw stosowanych w jednostce organizacyjnej
W salach zabiegowych (drugie pietro, pomieszczenia nr 49, 47, 45, 43) bedzie stosowany zestaw
rentgenowski z ramieniem C do skopii Siemens Cios Alpha lub Ziehm Vision RFD. Do obliczen przyjeto
nastepujgce parametry pracy urzadzenia rtg (przyjeto pesymistyczne ustawienia):
e zasilanie: maks.240V
e napiecie na lampie: 110 kV
filtracja catkowita: > 4 mm Al
zatozone natezenie na lampie: 20 mA
e zalozony czas pojedynczego naswietlania: 4 s
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W pracowni rentgenowskiej (drugie pietro, pomieszczenie nr 07) bedzie stosowany aparat ESWL
z litoprytorem Modulith SLX-F2 z systemem rtg Flex przeznaczony do kruszenia kamienia nerkowego. Do
obliczen przyjeto nastepujace parametry pracy urzadzenia rtg (przyjeto pesymistyczne ustawienia):
e zasilanie: maks.240V
e napiecie na lampie: 110 kV
filtracja catkowita: > 3,5 mm Al
zatozone natezenie na lampie: 20 mA
zatozony czas pojedynczego naswietlania: 4 s

W pracowni rentgenowskiej (parter, pomieszczenie nr 06) bedzie stosowany aparat do badan kostno-
ptucnych Philips DuraDiagnost lub Siemens Multix Select DR. Do obliczen przyjeto nastepujgce parametry pracy
urzgdzenia rtg (przyjeto pesymistyczne ustawienia):

e zasilanie: maks.240V
e napiecie na lampie: maks. 150 kV
filtracja catkowita: > 3,5 mm Al
zaloZone natezenie na lampie: 400 mA
e zatozony czas pojedynczego naswietlania: 0,3 s

W pracowni rentgenowskiej (parter, pomieszczenie nr 03) bedzie stosowany aparat do badani
rentgenodiagnostycznych Philips EasyDiagniost Eleva DRF lub Siemens Luminos DRF. Do obliczert przyjeto
nastepujace parametry pracy urzadzenia rtg (przyjeto pesymistyczne ustawienia):

e zasilanie: maks.240V

e napiecie na lampie: maks. 150 kV

e filtracja catkowita: > 3,5 mm Al

e zatozone natezenie na lampie: 400 mA

e zatoZony czas pojedynczego naswietlania: 0,3 s

W pracowni rentgenowskiej (parter, pomieszczenie nr 13) bedzie stosowany aparat do badan
mammograficznych Philips MicroDose lub Hologic Selenia Dimensions lub Siemens Mammomat Revelation. Do
obliczen przyjeto nastepujace parametry pracy urzadzenia rtg (przyjeto pesymistyczne ustawienia):

e zasilanie: maks.240V

e napiecie na lampie: 40 kV
filtracja catkowita: > 2,5 mm Al
zatozone natezenie na lampie: 6 mA
zatozony czas pojedynczego naswietlania: 1 s

W pracowni rentgenowskiej (parter, pomieszczenie nr 19) bedzie stosowany aparat do stomatologicznych
badan pantomograficznych Vatech Pax-ilub Planmeca Proline XC lub MyRay Hyperion X5. Do obliczen przyjeto
nastepujace parametry pracy urzadzenia rtg {przyjeto pesymistyczne ustawienia):

e zasilanie: maks.240V
napigcie na lampie: 90 kV
filtracja catkowita: 2,8 mm Al
zatozone natezenie na lampie: 12 mA
zatozony czas pojedynczego naswietlania: 10 s

e o o o
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5. Projektowanie oston statych

5.1. Dawki promieniowania przyjete do obliczen
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz.
1325) w sprawie szczegdtowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi do obliczen
zostaly przyjete nastepujace wartosci dawek:

dla osob zatrudnionych w gabinecie rentgenowskim w warunkach narazenia na promieniowania
jonizujace:
6 mSv/rok — 0,12 mSv/tydzie — 0,01044 cGy/tydzieh

dla oséb pracujacych w pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim:
3mSv/rok — 0,06 mSv/tydzien — 0,00522 cGy/tydzieh

dla oséb pracujacych poza pracowniag rentgenowska, a takie oséb z ogdtu ludnosci przebywajacych
w sasiedztwie:
0,5 mSv/rok — 0,01 mSv/tydzieh — 0,00087 cGy/tydzien

dla oséb z ogétu ludnosci przebywajacych w budynkach mieszkalnych:
0,1 mSv/rok — 0,002 mSv/tydzienh — 0,000174 cGy/tydzien

5.2. Dane i wzory zastosowane do obliczen
Obliczenia zostaty wykonane w oparciu o Polskg Norme PN-86/J-80001 ,Materialy i sprzet ochronny
przed promieniowaniem X i gamma. Obliczenia oston statych”. Grubosci wymaganych oston zostaty okreslone
na podstawie zawartych tam tabel, wykresow oraz wzoréw.

5.2.1. Osfony przed promieniowaniem pierwotnym
Krotnosc (k) ostabienia promieniowania:

k_l')-l-t
Dz Y
w ktorym:

D - moc dawki wg PN-86/1-80001 pkt 2.5.1.1. w odleglosci 1 m od ogniska lampy przeliczona dla
prgdu anodowego 1 mA [mGy - min™! - m? - mA™!]

I — nominalne natezenie prqdu anodowego lampy rentgenowskiej [mA]

t — czas narazenia w ciqgu tygodnia oséb przebywajgcych w miejscu ostanianym, wyznaczonym
zgodnie z pkt 5.2.3. [h]

D — dawka tygodniowa okreslona zgodnie z pkt 5.1.

5.2.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke (bez uwzglednienia
promieniowania ubocznego)
Zredukowana moc dawki (C;):

c D-I?
7
w ktérym:

D — dawka tygodniowa okreslona zgodnie z pkt 5.1.
l — najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca ostanianego
w ustalonych warunkach pracy [m]
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t —czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone, wyznaczony zgodnie z pkt 5.2.3.

[h]

I — nominalne nateZenie prqgdu anodowego lampy rentgenowskiej (mA)
5.2.3. Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia

t=T-U-t,
w ktorym:
T — wspotczynnik okreslajgcy prawdopodobieristwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu
U - wspdfczynnik okreslajgcy prawdopodobieristwo skierowania uzytecznej wiqgzki promieniowania
w kierunku obliczonej ostony
to — maksymalny czas pracy Zrodfa promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie
[s, min lub h]

Jezeli nie udokumentowano innych wartosci, nalezy przyimowacé nastepujqce wartosci wspdtczynnika
T:

1 — dla miejsc statego przebywania ludzi (miejsca ciggtej pracy, pomieszczenia mieszkalne, miejsca
przeznaczone dla zabaw dzieci)

0,25 — dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (korytarze, WC, stotéwki)

0,05 — dla miejsc krotkiego przebywania (ulice, place, klatki schodowe)

Jezeli brak jest danych do ustalenia wartosci wspétczynnika U, nalezy przyjmowad, zaleznie od
sposobu uzytkowania Zrédta i miejsca skierowania wigzki promieniowania, nastepujgce wartosci:

1 —dla podtég

1 — dla scian i sufitow, jezeli przewiduje sie ich napromieniowanie wiqzkq gféwnq przy pracach
rutynowych

0,25 — dla scian nie napromieniowanych wiqzkq gtéwngq przy pracach rutynowych

0,05 — dla sufitow nie napromieniowanych wiqzkq giownq przy pracach rutynowych
Dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym U = 1.

5.2.4. Obliczenia czasu (t) narazenia na promieniowanie jonizujgce
Zestaw rentgenowski do badan kostno-ptucnych Philips DuraDiagnost lub Siemens Multix Select DR

(parametry pracy aparatu znajduja sie w pkt 4.4.):

ilos¢ ekspozycji na tydzien dla pozycji lezacej — 240
ilos¢ ekspozycji na tydzien dla pozycji stojacej — 240
zatozony czas na jednego pacjenta—0,3 s

to=240-03 =725

s T=1U=1
t=1-172s=725=12min=2,0-10"%h

e T=025U=1
t=025-1-725=185=3,0-10"1min=5,0-10"3h

e T=005U=1
t=005-1-725=3,65=60-102min=10-103h

e Obliczenia czasu dla sumarycznej ilosci ekspozycji na tydzien — 480

to =480-03=144s

. MEDIPROJ ECT www: mediproject.pl
e-mail: biuro@mediprofect.pl

RADIOLOGIA MEDYCZNA ] ! ) )
Kopiowanie bez zgody autora zabronione - prawa autorskie
MediProject Radiologia medyczna

strona 13



10 Wojskowy Szpital kliniczny z Poliklinikq SPZOZ

ul. Powstaricow Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz projekt oston stalych

e T=1U=1
t=1-1-144s5=1445s=24min=4,0-10"%2h

e T=025U=1
t=025-1-1445=365=60-10"1min=1,0-10"2h

s T=005U=1
t=005-1-1445s=725=12-10"1min=2,0-10"3h

Zestaw rentgenowski do badan rentgenodiagnostycznych Philips EasyDiagniost Eleva DRF lub Siemens
Luminos DRF (parametry pracy aparatu znajdujg sie w pkt 4.4.):

e ilos¢ ekspozycji na tydzien dla pozycji stojgcej — 240
e zatoZony czas na jednego pacjenta—0,3 s

to =480-0,3 =144s

e T=1U=1
t=1-1-1445=1445s=24min=4,0-10"%2h

e T=025U=1
t=025-1-1445s=365=6,0-10"1min=1,0-10"2h

e T=005U=1
t=005-1-1445=725s=12-10"'min=2,0-10"3h

Zestaw rentgenowski z ramieniem C Siemens Cios Alpha lub Ziehm Vision RFD {parametry pracy aparatu
znajduja sie w pkt 4.4.):

e ilos¢ ekspozycji na tydzien dla kazdej sali zabiegowej — 100
e zatozony czas na jedng ekspozycje — 4 s

to =100-4=400s

e T=1U=1
t=1-1-4005s=400s =6,67min=1,11-10"1h

e T=025U=1
t=025-1-4005s=100s = 1,67 min=2,78-10"2h

s T=005U=1
t=0,05-1-400s =205=3,33-10"'min=1556-10"3h

Aparat ESWL z litoprytorem Modulith SLX-F2 z systemem rtg Flex {parametry pracy aparatu znajduja sie
w pkt 4.4.):

e ilos¢ ekspozycji na tydzien — 150
e zatoZony czas na jedng ekspozycje—4 s

to=150-4=600s

e T=1U=1
t=1-1-600s=600s=10min=1,67-10"1h

e T=025U=1
t=025-1-600s =1505 =25min=4,17-10"%h

e T=0,05U=1
t=0,05-1-600s =305=50-10"1min=833-10"3h
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Aparat mammograficzny Philips MicroDose lub Hologic Selenia Dimensions lub Siemens Mammomat
Revelation (parametry pracy aparatu znajduja sie w pkt 4.4.):

e ilos¢ ekspozycji na tydziei — 100
e zatozony czas na jedna ekspozycje—1s

tp =100-1=100s

e T=1U=1
t=1-1-100s=100s=1,67min=2,78-10"%h

e T=025U=1
t=025-1-100s =255=4,17-10"1min=6,94-10"3h

e T=005U=1
t=005-1-100s=55=833-10"2min=139-10"3h

Aparat pantomograficzny Vatech Pax-i lub Planmeca Proline XC lub MyRay Hyperion X5 (parametry pracy
aparatu znajduja sie w pkt 4.4.):

e ilos¢ ekspozycji na tydzier — 50
e zaloZony czas na jedng ekspozycje — 10 s

to =50-10 =500s

e T=1U=1
t=1-1-5005=500s=8,33min=139-10"1h

e T=025U=1
t=0,25-1-5005=125s5s = 2,08 min=3,47-10"2%h

e T=005U=1
=0,05-1-500s=255=417-101min=6,94-10"3h

5.3. Obliczenia oston statych przed promieniowaniem jonizujacym

5.3.1. Obliczenia dla pracowni rentgenowskiej z aparatem do badari kostno-ptucnych
Pacjent, ktoremu bedzie wykonywane badanie zestawem rentgenowskim Philips DuraDiagnost lub Siemens Multix
Select DR do badan kostno-ptucnych, bedzie znajdowat sie w pozycji lezacej na stole lub w pozycji stojacej przy stojaku
do zdje¢ ptucnych. W przypadku badan, w ktérych pacjent bedzie znajdowat sie na stole, wiazka gléwna
promieniowania bedzie padac¢ jedynie na podtoge. Na pozostate przegrody bedzie padaé promieniowanie rozproszone.
W przypadku badan, w ktérych pacjent bedzie znajdowat sie w pozycji stojacej, wigzka gtéwna bedzie skierowana na
Sciane A3-A4, a na pozostate przegrody bedzie padaé promieniowanie rozproszone.
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Sciana A1-A2

Za sciana oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie przebieralnia. Promieniowanie rozproszone.
Na wymagana ostonno$é przegrody wplyw bedzie miata zsumowana ilo$é wszystkich badan. Do obliczen przyjeto
najmniejszg odlegtos$é ustawienia lampy rentgenowskiej od przegrody (od srodka stotu).

e T=025
e U=1
e [=400mA

e t=10-10"%h
e D =0,5mSv/rok =~ 0,01 mSv/tydzieh =~ 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 pGy/tydzien
° =28m

_D-I?  87-28 6821

= —_ — . h-1..,2. -1
Q=TT 10102400 ~ 290 /KOy R mt-mA

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wodg”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otdéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczer, wynosi 1,2 mm. Sciana A1-A2 jest zbudowana z bloczkdw wapienno-piaskowych o grubosci
120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na oféw i wymaga zastosowania dodatkowe] ostony
o réwnowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,35 (np.: blacha otowiowa o grubosci 0,35 mm lub tynk gipsowo-piaskowy
o grubosci 40 mm). Drzwi wewnetrzne wymagaja zastosowania dodatkowej ostony o réwnowazniku ofowiu nie
mniejszym niz 1,2 mm. Wejscie od strony komunikacji przez przebieralnie powinno by¢ kontrolowane przez operatora
aparatu.

Sciana A2-A3

Za $ciang, drzwiami wewnetrznymi oraz oknem pogladowym znajduje sie sterownia oraz miejsce ekspozycji EX;.
Promieniowanie rozproszone.
Na wymagana ostonno$é przegrody wpltyw bedzie miata zsumowana ilo$¢ wszystkich badan. Do obliczen przyjeto
najmniejszg odlegto$¢ ustawienia lampy rentgenowskiej od przegrody (od srodka stotu).
e T=1
e =1
» [=400mA
e t=4,0-10"2h
e D =3,0mSv/rok =~ 0,06 mSv/tydzien ~ 0,00522 cGy/tydzien ~ 52,2 pGy/tydzien
e |=43m

_D- 12 52,2- 4,32 965,18

C, = = = = ch=1 .32, -1
1= T T20-102.400 ~ 160 _ COKGY R -mT-mA

Wynik znajduje sie w przedziale 0,6 — 0,8 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/]-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubosc¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczer, wynosi 0,7 mm. Sciana A2-A3 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci
120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi wewnetrzne ostong o rownowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,7 mm. Okno
pogladowe nalezy wykona¢ z materiatu o rdwnowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,7 mm.
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10 Wojskowy Szpital kliniczny z Poliklinikq SPZOZ
ul. Powstancow Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz

projekt osfon stafych
Sciana A3-A4

Za éciang znajduje sie budynek ,starej Polikliniki”. Promieniowanie pierwotne (decydujacy wplyw na ochrone
przed promieniowaniem — pozycja stojaca przy stojaku) oraz promieniowanie rozproszone (pozycja lezaca).
Pozycja stojaca:

e T=1
e U=1

e D=095cGy -min~!-m?-ma!
e | =400mA

e t=12min=20-10"2h
e D=05mSv/rok =~ 0,01 mSv/tydzien = 0,00087 cGy/tydziet = 8,7 uGy/tydzien (dla
zatozonych dwéch Zrédet promieniowania — badania w pozycji stojgcej oraz badania w pozycji

lezgcej)
e [=21m
e y= 0,1
D-I-¢t 0,95-400-1,2 45,6

k= = 23770

= cy = ‘01l=—m
D-I? 4 0,00087/2-2,12 1,92-1073

Wynik znajduje sie w przedziale 3,0 — 3,5 mm Pb wykresu rys. 1 PN-86/J-80001 ,Zalezno$¢ krotnosci ostabienia
promieniowania X od grubosci warstwy otowiu” dla krzywej 150 kV. Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw,
odczytana dla wartoéci krotnosci otrzymanej z obliczen, wynosi 3,1 mm. Sciana A3-A4 jest zbudowana z bloczkéw
wapienno-piaskowych o grubosci 240 mm oraz gestoéci 1,4 g/fcm?, czyli 1,75 mm w przeliczeniu na otéw. Sciana nowo
projektowanego obiektu graniczy ze $ciang istniejacego juz budynku Polikliniki, ktéra jest zbudowana z cegly o grubosci
250 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 1,8 mm w przeliczeniu na otéw. Sciana A3-A4 nie wymaga dodatkowego
zabezpieczenia.

Pozycja lezaca (odlegtos¢ zostata przyjeta od srodka stotu).

e T=0,25

e U=1

e [=400mA

o t=20-10"2h

e D =0,5mSv/rok =~ 0,01 mSv/tydzien ~ 0,00087 cGy/tydzieh =~ 8,7uGy/tydzien {dla
zatozonych dwdch Zrédet promieniowania — badania w pozycji stojacej oraz badania w pozyciji
lezacej)

® =33m

_D- 12 8,7/2-3,3% _ 47,37

C, = == = = h™l-m?2-mA—?
1= T TZ0-102-200 _ 8o~ OHWY m

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/]-80001 ,Zalezno$é grubos$ci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartoéci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczen, wynosi 1,7 mm. Sciana A3-A4 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o gruboéci
240 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?3, czyli 1,75 mm w przeliczeniu na otéw. Sciana nowo projektowanego obiektu graniczy
ze sciang istniejacego juz budynku Polikliniki, ktdra jest zbudowana z cegly o gruboséci 250 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?,
czyli 1,8 mm w przeliczeniu na otéw. Sciana A3-A4 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
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10 Wojskowy Szpital kliniczny z Poliklinikg SPZOZ
ul. Powstancéw Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz

projekt oston statych
Sciana A4-A5

Za $ciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie toaleta dla pacjentéw. Promieniowanie rozproszone.
Na wymagang ostonno$é przegrody wptyw bedzie miata zsumowana ilos¢ wszystkich badan. Do obliczen przyjeto
najmniejsza odlegto$¢ ustawienia lampy rentgenowskiej od przegrody (od srodka stotu).

e T=0.25
o« U=1
o [=400mA
e t=10-10"%h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzief ~ 0,00087 cGy/tydzien = 8,7 uGy/tydzien
e [=29m
D-I? 8,7-2,9% 73,17

=18uGy-h™'-m? -ma-1

C, = = - =
17 %7 T 1,0-10°2-400 4,0

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/)-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubosé ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczen, wynosi 1,2 mm. Sciana A4-A5 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o gruboéci
120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i wymaga zastosowania dodatkowej ostony
o réownowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,35 (np.: blacha otowiowa o grubosci 0,35 mm lub tynk gipsowo-piaskowy
o grubosci 40 mm). Drzwi wewnetrzne (jedyne wejécie do toalety dla pacjentéw) wymagajg zastosowania dodatkowej
ostony o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz 1,2 mm.

Sciana A5-A6

Za sciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie przebieralnia. Promieniowanie rozproszone.
Na wymagang ostonno$é przegrody wplyw bedzie miata zsumowana ilo$¢ wszystkich badan. Do obliczen przyjeto
najmniejszg odlegtosé ustawienia lampy rentgenowskiej od przegrody (od srodka stotu).

e T=025
e [J=1
o | =400mA

e t=10-10"%h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzierr = 0,00087 cGy/tydziet ~ 8,7 pGy/tydzien
e [=30m

. _D-2  87-30° 783
17 ¢-1 7 1,0-1072-400 4,0

=20uGy-h™t'-m?-mA™?

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczen, wynosi 1,1 mm. Sciana A5-A6 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci
120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i wymaga zastosowania dodatkowej ostony
o rownowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,25 (np.: blacha otowiowa o grubosci 0,25 mm lub tynk gipsowo-piaskowy
o grubosci 30 mm). Drzwi wewnetrzne wymagaja zastosowania dodatkowej ostony o réwnowazniku ofowiu nie
mniejszym niz 1,1 mm. Wejscie od strony komunikacji przez przebieralnie powinno by¢ kontrolowane przez operatora
aparatu.
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Sciana A6-A1

Za sciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie komunikacja. Promieniowanie rozproszone.
Na wymagana ostonnos$é przegrody wptyw bedzie miata zsumowana iloéé wszystkich badani. Do obliczer przyjeto
najmniejszg odlegtos¢ ustawienia lampy rentgenowskiej od przegrody (od $rodka stotu).

e T=0,25
e U=1
o [ =400mA

e t=10-10"2%h
e D =05mSv/rok ~ 0,01 mSv/tydzien = 0,00087 cGy/tydzieh ~ 8,7 pGy/tydzien
e [ =23m

_D-I? 87-2,3% 46,02

€ = = _ = =12uGy-h™'-m?-mA~!
1T T10-1072-400 40 Hay mesm

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleinoé¢ gruboéci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczeri, wynosi 1,3 mm. Sciana A6-A1 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci
120 mm oraz gestosci 1,4 g/em?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i wymaga zastosowania dodatkowej ostony
o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,45 (np.: blacha otowiowa o grubosci 0,45 mm lub tynk gipsowo-piaskowy
o grubosci 55 mm). Drzwi wewnetrzne wymagaja zastosowania dodatkowej osfony o réwnowazniku otowiu nie
mniejszym niz 1,3 mm. Wejscie od strony komunikacji powinno by¢ kontrolowane przez operatora aparatu.

Strop gorny

Nad pracownig znajdujg sie gabinety lekarskie. Promieniowanie rozproszone.
Na wymagana ostonnos¢ przegrody wptyw bedzie miata zsumowana ilos¢ wszystkich badan. Do obliczen przyjeto
najmniejsza odlegtos$¢ ustawienia lampy rentgenowskiej od przegrody (od $rodka stotu).

L T:l
e U=1
e | =400mA

e t=40-10"%h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien ~ 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 pGy/tydzieh
e [=23m

c _D-lz_ 8,7 2,32 46,02
Y7 t.1 ~40-10-2-400 16,0

=3uGy-h™'-m?-ma~—?

Wynik znajduje sie w przedziale 2,0 — 4,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
ofowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczen, wynosi 2,1 mm. Strop gérny jest zbudowany z ptyty zelbetowej o gruboéci 280 mm oraz gestosci
2,2 g/cm3, czyli > 4 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
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Strop dolny

Pod pracownia znajduja sie piwnice Promieniowanie pierwotne (decydujacy wplyw na ochrone przed
promieniowaniem — pozycja lezaca) oraz promieniowanie rozproszone (pozycja stojaca).

Pozycja lezgca:

e T=025

e U=1

o D=095cGy -min'-m? -maA!

e | =400mA

e t=30-10"'min=50-10"3h

e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien = 0,00087 cGy/tydzien = 8,7 pGy/tydzien (dla

zatozonych dwoch Zrédet promieniowania — badania w pozycji stojacej oraz badania w pozycji

lezacej)
e |=19m
e y= 0,1
e D-7-t  095-400-3,0 -107* 01o_ A
= D12 Y~ 0,00087/2- 1,92 T T1,57-1073

Wvynik znajduje sie w przedziale 3,5 — 3,0 mm Pb wykresu rys. 1 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ krotnosci ostabienia
promieniowania X od grubosci warstwy otowiu” dla krzywej 150 kV. Wymagana grubosc¢ ostony w przeliczeniu na otow,
odczytana dla wartosci krotnosci otrzymanej z obliczen, wynosi 2,6 mm. Strop dolny jest zbudowany z plyty zelbetowej
o grubosci 280 mm oraz gestosci 2,2 g/em3, czyli > 4 mm w przeliczeniu na oféw i nie wymaga dodatkowego

zabezpieczenia.

Pozycja stojaca:

e T=0.25

e U=1

e | =400mA

e t=50-10"3h

e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien =~ 0,00087 cGy/tydzien = 8,7uGy/tydzien (dla

zatozonych dwadch Zrédet promieniowania — badania w pozycji stojacej oraz badania w pozyciji
lezacej)
e [=17m

_D-1? 87/2-1,7% 12,57

C, = = = =6uGy-h~! -m?-mA-1
1577 T 50-102-400 2,0 Hey m

Wynik znajduje sie w przedziale 2,0 — 4,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/1-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczen, wynosi 1,7 mm. Strop dolny jest zbudowany z ptyty zelbetowej o grubosci 280 mm oraz gestosci
2,2 g/em?, czyli > 4 mm w przeliczeniu na oféw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
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Tabela zbiorcza z obliczenn wymaganych grubosci osfon statych w przeliczeniu na otéw:

Oznaczenie Materiat Ostonnoé¢  Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody osfona (rownowaznik otowiu)

drzwi wewnetrzne - 0,7 mm
okno pogldowe —-0,7 mm

A2-A3 bl. wapienno-piaskowe 120 mm

éciana — 0,35 mm

12 my drzwi wewnetrzne — 1,2mm

A4-AS

$ciana — 0,45 mm

A6-Al bl. wapienno-piaskowe 120 mm 0,85 mm 1,3mm .
drzwi wewnetrzne — 1,3 mm

Srp dolny . ptyta ielbetow 280 mm

5.3.2. Obliczenia dla pracowni rentgenowskiej z aparatem do badan rentgenodiagnostycznych
Pacjent, ktéoremu bedzie wykonywane badanie zestawem rentgenowskim Philips EasyDagniost Eleva DRF lub
Siemens Luminos DRF do zdje¢ rentgenodiagnostycznych, bedzie znajdowat sie w pozycji lezacej na stole. Wigzka
gtéwna promieniowania bedzie padaé jedynie na podtoge. Na pozostate przegrody bedzie padaé promieniowanie
rozproszone.

Sciana B1-B2

Za sciang oraz oknem znajduje sig pas zieleni (dalej komunikacja). Promieniowanie rozproszone.

e T=025
e U=1
e [=400mA
e t=10-10"2h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydziet ~ 0,00087 cGy/tydziet = 8,7 uGy/tydzien
e [=27m
D-I? 8,7 - 2,72 63,42

= =16 uGy-h™1-m?-ma1

t-1 10-10-2-400 4,0

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/1-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczeri, wynosi 1,2 mm. Sciana B1-B2 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci
240 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 1,75 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
Okno wymaga zastosowania dodatkowej ostony o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 1,2 mm.
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Sciana B2-B3
Za sciana znajduje sie budynek ,starej Polikliniki”. Promieniowanie rozproszone.
o T=1
e [J=1
e [ =400mA
e t=40-10"%h
e D =0,5mSv/rok ~ 0,01 mSv/tydzieh =~ 0,00087 cGy/tydziet ~ 8,7 puGy/tydziet
° =32m
D12 87-32* 89,09

C, = =6uGy-h™1-m? -ma~!

t-1 40-10-2-400 16,0

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otdw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczeR, wynosi 1,7 mm. Sciana B2-B3 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci
240 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 1,75 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Sciana B3-B4

Za $ciana, drzwiami wewnetrznymi oraz oknem pogladowym znajduje sie sterownia oraz miejsce ekspozycji EXz.
Promieniowanie rozproszone.

e T=1

e U=1

e [ =400mA

e t=40-10"2h

e D =3,0mSv/rok = 0,06 mSv/tydzien = 0,00522 cGy/tydzien = 52,2 pGy/tydzien
e [=36m

c _D-I2  522-36%7 67651
17t T 40-1072-400 16,0

=42uGy-h™t-m? -ma-1

Wynik znajduje sie w przedziale 0,6 — 0,8 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
ofowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczen, wynosi 0,8 mm. Sciana B3-B4 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci
120 mm oraz gestosci 1,4 g/fcm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na oféw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi wewnetrzne ostong o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,8 mm. Okno
pogladowe nalezy wykonac z materiatu o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,8 mm.

Sciana B4-B5
Za sciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie przebieralnia. Promieniowanie rozproszone.
e T=025
e U=1
e | =400mA
e t=10-10"%h
e D =05mSv/rok = 0,01 mSv/tydzieh ~ 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 uGy/tydziets
e [=21m
www: mediproject.pl
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_D-I? 87-21% 3837

= = — = .p1. 2. -1
Q=T 710102400 = 40 ~ 0#Gy R m*-md

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubosé ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczen, wynosi 1,4 mm. Sciana B4-B5 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci
120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i wymaga zastosowania dodatkowej ostony
o rownowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,55 (np.: blacha otowiowa o grubosci 0,55 mm lub tynk gipsowo-piaskowy
o grubosci 70 mm). Drzwi wewnetrzne wymagajg zastosowania dodatkowej ostony o réwnowazniku otowiu nie
mniejszym hiz 1,4 mm. Wejscie od strony komunikacji przez przebieralnie powinno by¢ kontrolowane przez operatora
aparatu.

Sciana B5-B6
Za sciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie komunikacja. Promieniowanie rozproszone.
e T=025
e U=1
e [=400mA

e t=10-10"2h
e D =05mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien =~ 0,00087 cGy/tydzien ~ 8,7 pGy/tydzien
e [=24m

_D- 12 8,7 - 2,42 50,11

C, = = = =13 uGy-h~'-m?-ma-1
1777 T10-102-400 40 Hoy m

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/]-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
ofowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczen, wynosi 1,3 mm. Sciana B5-B6 jest zbudowana z bloczkdw wapienno-piaskowych o grubosci
120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i wymaga zastosowania dodatkowej ostony
o réwnowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,45 (np.: blacha otowiowa o grubosci 0,45 mm lub tynk gipsowo-piaskowy
o grubosci 55 mm). Drzwi wewnetrzne wymagaja zastosowania dodatkowej ostony o rownowazniku ofowiu nie
mniejszym nhiz 1,3 mm. Wejscie od strony komunikacji powinno by¢ kontrolowane przez operatora aparatu.

Sciana B6-81

Za sciang znajduje sie rejestracja. Promieniowanie rozproszone.
e T=1
e [U=1
e [ =400mA
o t=40-10"2h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzieh = 0,00087 cGy/tydzien = 8,7 uGy/tydzieh
e [=27m

_D-P? 8,7-2,7% 63,42

= =4uGy-h™'-m?-maA?

t-1  40-10-2-400 16,0
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Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczel, wynosi 2,0 mm. Sciana B6-B1 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci
120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na oféw | wymaga zastosowania dodatkowej ostony
o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 1,15 (np.: blacha otowiowa o grubosci 1,15 mm).

Strop gorny
Nad pracownia znajduja sie gabinety lekarskie. Promieniowanie rozproszone.
e T=1
e U=1
e [=400mA
e t=4,0-10"%h
e D =05mSv/rok ~ 0,01 mSv/tydzietr ~ 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 uGy/tydzien
e [=23m
D I? 8,7 - 2,32 _ 46,02

O =T 20107400 ~ Tep -~ SHGY T omt-mAT

Wynik znajduje sie w przedziale 2,0 — 4,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/)-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczen, wynosi 2,1 mm. Strop gérny jest zbudowany z ptyty zelbetowej o grubosci 280 mm oraz gestosci
2,2 g/cm?, czyli > 4 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Strop dolny

Pod pracownig znajduja sie piwnice Promieniowanie pierwotne (decydujacy wptyw na ochrone przed
promieniowaniem — pozycja lezgca) oraz promieniowanie rozproszone (pozycja stojaca).

Pozycja lezgca:

e T=1
e U=1
e D=0,95cGy -min~' -m? -ma1
e |=400mA
o t=24min=40-10"2h
e D =05mSv/rok ~ 0,01 mSv/tydzieh =~ 0,00087 cGy/tydzieh ~ 8,7 uGy/tydzien
s [=19m
e y=01
D-1-¢ 0,95-400-2,4 91,2

Kk = = 29038

V- 0,1=——"
D-1? % 0,00087 - 1,92 3,14-1073

Wynik znajduje sie w przedziale 3,0 — 3,5 mm Pb wykresu rys. 1 PN-86/1-80001 ,,Zaleznos¢ krotnosci ostabienia
promieniowania X od grubosci warstwy otowiu” dla krzywej 150 kV. Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw,
odczytana dla wartosci krotnosci otrzymanej z obliczen, wynosi 3,3 mm. Strop dolny jest zbudowany z ptyty zelbetowej
o grubosci 280 mm oraz gestosci 2,2 g/cm3, czyli > 4 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego

zabezpieczenia.
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Tabela zbiorcza z obliczeit wymaganych grubosci oston stalych w przeliczeniu na otéw:

Oznaczenie Materiat Ostonnos¢  Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody ostona {réwnowainik otowiu)

B2-B3 bl. wapienno- iaskowe 240 mm 1,75 mm _ 1,7 mm

éciana — 0,55 mm
drzwi wewnetrzne = 1,4 mm

B4-B5 bl. wapienno-piaskowe 120 mm 0,85 mm 1,4mm

Strop dolny piyta zelbetowa 280 mm >4mm e 3,3mm

5.3.3. Obliczenia dla pracowni rentgenowskiej z mammografem
Pacjent, ktéremu bedzie wykonywane badanie mammograficzne aparatem Philips MicroDose lub Hologic Selenia
Dimensions lub Siemens Mammomat Revelation bedzie znajdowat sie w pozycji stojacej przy aparacie. Wigzka gtéwna
promieniowania bedzie padad jedynie na podtoge. Na pozostate przegrody bedzie padaé¢ promieniowanie rozproszone.

Sciana C1-C2

Za sciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie komunikacja. Promieniowanie rozproszone.
e T=025
o U=1
o J=6mA
e t=694-103h
e D =05mSv/rok =~ 0,01 mSv/tydzieh =~ 0,00087 cGy/tydzien =~ 8,7 uGy/tydzieh
e [=20m

_D-P? 8,7-2,0% 34,8

C, = =835uGy-h™'-m?-mA!

t-1 694-103-6 4,17-10-2

Wynik znajduje sie na wykresie rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy otowiu od zredukowanej mocy
dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, powyzej krzywej dla 75 kV. Dla otrzymanej z obliczen
wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto < 0,1 mm, jako wymagana gruboé¢ ostony w przeliczeniu na otéw. Sciana
C1-C2 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/ecm?3, czyli 0,85 mm
w przeliczeniu na otow i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia. Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi wewnetrzne
ostong o rownowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,1 mm.
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Sciana C2-C3

Za Sciang znajduje sie tazienka dla pacjentoéw. Promieniowanie rozproszone.

e T=025
e [U=1
e [=6mA

e t=694-103h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien = 0,00087 cGy/tydzien =~ 8,7 pGy/tydzief
o [=27m

D 12 8,7 -2,7% 63,42

C, = ES = = .h-1..2. -1
1= T T694-103.6 417 102 1°22KGy hT-m®-mA

Wynik znajduje sie na wykresie rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos$¢ grubosci warstwy ofowiu od zredukowanej mocy
dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, powyzej krzywej dla 75 kV. Dla otrzymanej z obliczen
wartoéci zredukowanej mocy dawki przyjeto < 0,1 mm, jako wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw. Sciana
C2-C3 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm3, czyli 0,85 mm
w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Sciana C3-C4
Za sciang znajduje sie toaleta dla pacjentdéw. Promieniowanie rozproszone.
e T =025
e U=1
e |J=6mA
e t=694-103h

D =0,5mSv/rok ~ 0,01 mSv/tydzien =~ 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 uGy/tydzien
e [=2,7m

_D- 12 8,7 - 2,72 63,42

C, = = = = -h_l- 2. A_l
1S T T694-10 7.6 417102 1022 H0Y meem

Wynik znajduje sie na wykresie rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy otowiu od zredukowanej mocy
dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, powyzej krzywej dla 75 kV. Dla otrzymanej z obliczen
wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto < 0,1 mm, jako wymagana grubo$¢ ostony w przeliczeniu na otéw. Sciana
C3-C4 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm
w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Sciana C4-C5
Za $ciang znajduje sie pokdj socjalny. Promieniowanie rozproszone.
e T=1
e U=1
e |=6mA

e t=278-10"%h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien ~ 0,00087 cGy/tydzieh =~ 8,7 pGy/tydzien
e [=21m

C_D-lz_ 87-212 3837
17 ¢.1 7 278:-1072:6  1,67-1071

=230uGy-h™1-m? -ma1
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Wynik znajduje sie na wykresie rys. 3 PN-86/J-80001 , Zaleznos¢ grubosci warstwy ofowiu od zredukowanej mocy
dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, powyzej krzywej dla 75 kV. Dla otrzymanej z obliczeri
wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto < 0,1 mm, jako wymagana grubo$¢ ostony w przeliczeniu na otéw. $ciana
C4-C5 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm
w przeliczeniu na otdw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Sciana C5-C1

Za sciana znajduje sie poczekalnia. Promieniowanie rozproszone.

e T=1
e U=1
o I=6mA
e t=278-10"2h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien = 0,00087 cGy/tydzieh ~ 8,7 uGy/tydzien
° =14m
D-I2 8,7 1,4% 17,05

=102 uGy-h™1-m? -mA1

C, = = i —
17 %1 —278-1072-6 1,67-101

Wynik znajduje sie na wykresie rys. 3 PN-86/J-80001 , Zalezno$¢ grubosci warstwy otowiu od zredukowanej mocy
dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, powyzej krzywej dla 75 kV. Dla otrzymanej z obliczer
wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto < 0,1 mm, jako wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw. Sciana
C5-C1 jest zbudowana z bloczkdw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz gestoéci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm
w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Strop gorny
Nad pracownia znajdujg sie gabinety lekarskie. Promieniowanie rozproszone.

T=1

o UU=1

e /=6mA

e t=278-10"%h

e D =05mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien ~ 0,00087 cGy/tydzieh =~ 8,7 uGy/tydzieh

° =23m

D:I? 8,7 - 2,32 46,02

276 uGy -h™1-m? - ma!

G=37= 2,78-102-6 1,67-10"1

Wynik znajduje sie na wykresie rys. 3 PN-86/J-80001 ,,Zalezno$¢ grubosci warstwy otowiu od zredukowanej mocy
dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, powyzej krzywej dla 75 kV. Dia otrzymanej z obliczeri
wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto < 0,1 mm, jako wymagang grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw. Strop
gorny jest zbudowany z ptyty zelbetowej o gruboséci 280 mm oraz gestosci 2,2 g/cm?, czyli > 4 mm w przeliczeniu na
otow i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
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Strop dolny

Pod pracownia znajdujg sie piwnice Promieniowanie pierwotne (decydujacy wplyw na ochrone przed
promieniowaniem) oraz promieniowanie rozproszone.

e T=025
e U=1
e D=043cGy-min~!-m?-ma?
e | =400mA
o t=417-10"1min=6,94-10"3h
e D =05mSv/rok ~ 0,01 mSv/tydzien = 0,00087 cGy/tydzieh ~ 8,7 puGy/tydzien
e [=19m
e y=022
D-I-t 0,43-400-4,17-107! 523-1071
k=D Y= ooo0s7 192 *2=315.103 1°°

Wynik znajduje sie w przedziale 0,0 — 0,5 mm Pb wykresu rys. 1 PN-86/)-80001 ,,Zaleznosc¢ krotnosci ostabienia
promieniowania X od grubosci warstwy otowiu” dla krzywej 50 kV. Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na oféw,
odczytana dla wartosci krotnosci otrzymanej z obliczen, wynosi 0,25 mm. Strop dolny jest zbudowany z plyty
zelbetowej o grubosci 280 mm oraz gestosci 2,2 g/cm?, czyli > 4 mm w przeliczeniu na oféw i nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia.

Miejsce ekspozycji EX3

Promieniowanie rozproszone.

o T =1
o U=1
e [=6mA

e t=278-10"%h
e D =60mSv/rok = 0,12 mSv/tydzieh =~ 0,01044 cGy/tydzieh =~ 104,4 uGy/tydzien
e [=20m

_D-I?  1044-2,0° 417,6

- = = 3 .h—1. 2. -1
Cl t-1 2,78 -10-2-6 1,67 T10-1 2506 [le h me-mAa

Wynik znajduje sie na wykresie rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy otowiu od zredukowanej mocy
dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, powyzej krzywej dla 75 kV. Dla otrzymanej z obliczen
wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto < 0,1 mm, jako wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na oféw.
W diagnostycznych gabinetach rentgenowskich, w zaleznosci od potrzeb, znajduja sie: 1) parawan, ekran oraz komplet
oston bedacych wyposazeniem zestawu dostarczonego przez producenta, umieszczonych na state lub w miare potrzeb
podwieszanych do aparatu rentgenowskiego; 2)érodki ochrony indywidualnej pracownikéw, w szczegélnosci fartuchy,
okulary, gogle lub maski ze szkta lub tworzywa otowiowego, zwane dalej ,$rodkami ochrony indywidualnej”; 3) ostony
dla pacjentéw , w szczegdlnosci ostony na gonady, fartuchy i pétfartuchy oraz kotnierze wykonane z blachy otowianej
lub gumy otowiowej (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 14.2).
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Tabela zbiorcza z obliczeri wymaganych gruboséci oston statych w przeliczeniu na otéw:

Oznaczenie Materiat Ostonnosé¢  Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody osiona (rownowazmk o{oww)

bI waplenno plaskowe 120 mm B

€5-C1  bl. wapienno-piaskowe 120 mm
Strop gorny ptyta zelbetowa 280 mm

Stropdolny  piyta zelbetowa 280 mm TN I IA

5.3.4. Obliczenia dla pracowni rentgenowskiej ze stomatologicznym aparatem pantomograficznym
Pacjent, ktéremu bedzie wykonywane stomatologiczne badanie pantomograficzne za pomoca aparatu Vatech
Pax-i lub Planmeca Proline XC lub MyRay Hyperion X5, bedzie znajdowat sie w pozycji stojacej przy aparacie. Wigzka
promieniowania pierwotnego bedzie padata na plytke rozpraszajacg umieszczong za sensorem promieni
rentgenowskich, a na wszystkie przegrody pracowni bedzie padaé promieniowanie rozproszone.

Sciana D1-D2

Za sciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie komunikacja oraz miejsce ekspozycji EXs. Promieniowanie
rozproszone.

e T=1
e U=1
e /=12mA
e t=139-10"1h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzies = 0,00087 cGy/tydzien ~ 8,7 uGy/tydzieh
e |=24m
D-I? 8,7-2,4% 50,11

=30uGy-h™!-m?-maA1!

=T 1,39-10"1-12 = 1,67
Wynik znajduje sie w przedziale 0,4 — 0,6 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/]-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 100 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z oblicze, wynosi 0,5 mm. Sciana D1-D2 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci
120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
Dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi wewnetrzne ostong o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,5 mm.

Sciana D2-D3
Za sciang znajduje sie archiwum. Promieniowanie rozproszone.
e T =025
e =1
o [=12mA
o t=347-10"%h
e D =10,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien =~ 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 uGy/tydzien
e [=21m
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c _D-I?  87-217 38,37
17 ¢t.1 7 347-1072-12 ~ 4,17-1071

=92uGy-h™1-m? -mA1

Wynik znajduje sie w przedziale 0,2 — 0,4 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 100 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczen, wynosi 0,3 mm. Sciana D2-D3 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o gruboéci
120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?3, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Sciana D3-D4

Za Sciang oraz oknem znajduje sie pas zieleni (dalej chodnik). Promieniowanie rozproszone.

o T=025
e U=1
e [=12mA
e t=347-10"%h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien ~ 0,00087 cGy/tydzien = 8,7 pGy/tydzien
e [=27m
D-I? 8,7 - 2,72 63,42

=152 uGy-h~1-m?-mA!

Q=TT 34710212~ 417-10-1

Wynik znajduje sie w przedziale 0,1 — 0,2 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
ofowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 100 kV.
Wymagana grubosc¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczer;, wynosi 0,2 mm. Sciana D3-D4 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci
240 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 1,75 mm w przeliczeniu na otdw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
Dodatkowo naleiy zabezpieczyé okno ostong o réwnowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,2 mm do wysokosci nie
mniejszej niz 2 m liczac od poziomu posadzki.

Sciana D4-D1

Za $ciang znajduje sie gabinet. Promieniowanie rozproszone.
e T=1
L U = 1
e [ =12mA
e t=139-10"1h
o D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzieh =~ 0,00087 cGy/tydziet = 8,7 pGy/tydzien
e |=09m

_ D:? 8,7:0,9? _ 7,05

C; = =4uGy-h™1-m? -maA~1

t-1 139-10-1-12 167

Wynik znajduje sie w przedziale 0,8 — 1,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 100 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczen, wynosi 1,0 mm. Sciana D4-D1 jest zbudowana z bloczkdw wapienno-piaskowych o grubosci
120 mm oraz gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na oféw i wymaga zastosowania dodatkowej ostony
o réwnowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,15 {np.: blacha ofowiowa o grubosci 0,15 mm lub tynk gipsowo-piaskowy
o grubosci 20 mm).
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Strop gorny

Za sciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie komunikacja oraz miejsce ekspozycji EXs. Promieniowanie
rozproszone.

e T=1
e U=1
e [=12mA
e t=139:10"th
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien =~ 0,00087 cGy/tydzieh ~ 8,7 uGy/tydzien
e |=21m

D-1? 872" 38,37

C,= = = =23uGy-h™1-m?-ma?

t-I  1,39-10"1-12 1,67

Wynik znajduje si¢ w przedziale 0,4 — 0,6 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 100 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczen, wynosi 0,6 mm. Strop gérny jest zbudowany z plyty zelbetowej o grubosci 280 mm oraz gestosci
2,2 g/em?, czyli > 4 mm w przeliczeniu na otdéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Strop dolny
Za sciang znajduja sie piwnice. Promieniowanie rozproszone.
e T=025
o U=1
o =12mA

e t=347-10"%h
e D =05mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien =~ 0,00087 cGy/tydzieh ~ 8,7 uGy/tydziet
e [=20m

D-1*  87-20° 348
t-I  347-1072-12  4,17-107!

C, = =84 uGy-h™1-m?-maA—?

Wynik znajduje sie w przedziale 0,2 — 0,4 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/)-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 100 kV.
Wymagana grubos¢ ostony w przeliczeniu na otdéw, odczytana dla wartosci zredukowanej mocy dawki promieniowania
otrzymanej z obliczen, wynosi 0,3 mm. Strop dolny jest zbudowany z ptyty zelbetowej o grubosci 280 mm oraz gestosci
2,2 g/cm3, czyli > 4 mm w przeliczeniu na oféw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Tabela zbiorcza z obliczen wymaganych grubosci oston statych w przeliczeniu na otéw:

Oznaczenie Materiat Ostonnos¢  Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody ostona (rownowaznik otowiu)
D1-D2 bl wapienno-piaskowe 120mm  0,85mm  05mm  drzwiwewnetrzne=0,5mm
__Dg_p_S___ bl. wapienno E@_s_ko_uge 120mm 0,85 mm 0,3 mm ) :
D3-D4  bl.wapienno-piaskowe240mm ~ 1,75mm  02mm  okno-02mm
D4-D1 bI waplenno plaskowe 120mm  085mm  10mm - suana -0,15mm
Stropgérny  piytazelbetowa 280mm > dmm  O6mm
Strop doiny ’ryta zelbetowa 280 mm >4mm 0,3 mm
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5.3.5. Obliczenia dla sali zabiegowej nr 1
Pacjent, ktoremu bedzie wykonywane badanie rentgenowskie za pomoca s$rédoperacyjnego aparatu
z ramieniem C Siemens Cios Alpha lub Ziehm Vision RFD, bedzie znajdowat sie na stole operacyjnym. Wigzka
promieniowania pierwotnego bedzie padata na plytke rozpraszajacg umieszczong za sensorem promieni
rentgenowskich, a na wszystkie przegrody sali bedzie pada¢ promieniowanie rozproszone. Do obliczen przyjeto srodek
stotu zabiegowego jako odlegtos¢ od lampy rentgenowskiej od przegrody.

Sciana E1-E2

Za sciang znajduje sie wolna przestrzen. Promieniowanie rozproszone.

e T=0,05
e U=1
e [=20mA
e t=556-10"3h
e D =0,5mSv/rok ~ 0,01 mSv/tydziet = 0,00087 cGy/tydzien = 8,7 uGy/tydzien
o [=27m
_D-I? 872,72 63,42

C, = =571uGy-h~1-m? -mA—1

t-1  556-1073-20  1,11-10-1

Wynik znajduje sie w przedziale 0,2 — 0,4 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczenn wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,3 mm, jako wymagana grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana E1-E2 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 240 mm oraz
gestosci 1,4 g/em?, czyli 1,75 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Sciana E2-E3

Za sSciana znajduje sie pomieszczenie przygotowania pacjenta. Promieniowanie rozproszone.

e T=1
e U=1
o [=20mA
e t=111-10"1h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien =~ 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 uGy/tydzien
e [=40m
D12 8,7 - 4,02 139,2

C, = =63uGy-h™1-m?-maA?!

t-1 111-10-1-20 222

Wynik znajduje sie w przedziale 0,6 — 0,8 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
ofowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczern wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,7 mm, jako wymagang grubosc¢ ostony
w przeliczeniu na otédw. Sciana E2-E3 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o gruboéci 120 mm oraz
gestosci 1,4 g/em?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
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Sciana E3-E4

Za Sciang oraz drzwiami przesuwnymi znajduje sie komunikacja. Promieniowanie rozproszone.

e T=025
o U=1
e [ =20mA
o t=278-10"%h
e D =0,5mSv/rok ~ 0,01 mSv/tydzien ~ 0,00087 cGy/tydzieh ~ 8,7 uGy/tydziet
e [=24m
D-1? 8,7 - 2,4 50,11

— = . -1...2, -1
=T 27810220 556-10°1 - JOKGY kT mT-mA

Wynik znajduje sie w przedziale 0,4 — 0,6 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/)-80001 ,Zaleznos$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczenn wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,6 mm, jako wymagana grubo$é ostony
w przeliczeniu na oféw. Sciana E3-E4 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz
gestosci 1,4 g/cm3, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia. Drzwi przesuwne
wymagaja dodatkowego zabezpieczenia ostong o réwnowainiku otowiu nie mniejszym niz 0,6 mm.

Sciana E4-E1

Za $ciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie pomieszczenie przygotowania lekarzy. Promieniowanie
rozproszone,

e T=1
e UU=1
I'=20mA

t=111-10"1h
D = 0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien ~ 0,00087 cGy/tydzieh ~ 8,7 uGy/tydzieh
l=39m

L ]

_D- 12 8,7 - 3,92 _ 132,33

—_ —_ . h—1. 2. -1
=T TSI 10120 222 ~O0HGy R -mT-mA

Wynik znajduje sie w przedziale 0,6 — 0,8 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
ofowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wodg”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,7 mm, jako wymagang grubo$é ostony
w przeliczeniu na oféw. Sciana E4-E1 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz
gestosci 1,4 g/cm3, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otdw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia. Drzwi
wewnetrzne wymagajg dodatkowego zabezpieczenia ostong o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,7 mm.

Strop gorny
Nad sala zabiegowa znajduje sie stropodach. Promieniowanie rozproszone.
e T =005
e U=1
e [=20mA

e t=556-103h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzieh = 0,00087 cGy/tydziet =~ 8,7 uGy/tydzier

e 1=23m
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_D-I? 8,7 -2,3° 46,02

_ — . -1, 2. -1
G =T =556-107.20 11i1-101  ‘H4uCy -h™"-m*-md

Wynik znajduje sie w przedziale 0,2 — 0,4 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczet wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,3 mm, jako wymagana grubosc ostony
w przeliczeniu na oféw. Strop gérny jest zbudowany z piyty zelbetowej o grubosci 230 mm oraz gestosci 2,2 g/cm3,
czyli > 3 mm w przeliczeniu na otow i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Strop dolny
Pod salg zabiegowa znajduja sie gabinety lekarskie. Promieniowanie rozproszone.

e T=1
e U=1
e [=20mA
e t=111-10"1h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien ~ 0,00087 cGy/tydzieh =~ 8,7 pGy/tydzien
e [=19m

_D-I? 87-1,9*% 3141

— —_ e 2. -1
G= T 11110120 22z ~ WAuGy k7 -m7-mA

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczern wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 1,3 mm, jako wymagana grubos¢ ostony
w przeliczeniu na oféw. Strop dolny jest zbudowany z piyty zelbetowej o grubosci 280 mm oraz gestosci 2,2 g/cm3,
czyli > 4 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Miejsce ekspozycji EXs

Promieniowanie rozproszone.
s T=1
e U=1
e [=20mA
e t=111-10"1h
e D =6,0mSv/rok =~ 0,12 mSv/tydzien ~ 0,01044 cGy/tydzien = 104,4 pGy/tydzien
e |=11m

== D-1?  1044-11% 126,32
7 %¢1 T111-1071-20 2,22

=57uGy-h™'-m?-mA™?!

Wynik znajduje sie w przedziale 0,6 — 0,8 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczern wartoéci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,8 mm, jako wymagang grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otdw. Lekarze radiolodzy pracujgcy w narazeniu na dziatanie promieniowania jonizujacego zostang
objeci indywidualng kontrolg dawek otrzymywanych przez skére dtoni {Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 14.5).
W trakcie pracy z aparatem rentgenowskim z ramieniem C personel bedzie przyodziany w fartuchy ochronne
o réownowazniku otowiu 0,8 mm z ostona na tarczyce, okulary ochronne oraz ostony na gonady o réwnowazniku ofowiu
1,0 mm (Dz. U. 2 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 14.4).
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Tabela zbiorcza z obliczenn wymaganych gruboéci oston statych w przeliczeniu na oftéw:

Oznaczenie Materiat Ostonno$¢  Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodne przegrody oslona (rownowazmk otownu)

- bl ‘waple_n_n_o_-plaskowe 120 mm— 0 85 mm __ ‘ ._-_-__ arz_W| we;avnetrzne 0 7_r_rln’ .
Strop gorny yta zelbetowa 230 mm >3mm  03mm el A= e N1 TR )
Strop dolny pfyta zelbetowa 280 mm >4mm

5.3.6. Obliczenia dla sali zabiegowej nr 2
Pacjent, ktéremu bedzie wykonywane badanie rentgenowskie za pomocy $rddoperacyjnego aparatu
z ramieniem C Siemens Cios Alpha lub Ziehm Vision RFD, bedzie znajdowat sie na stole operacyjnym. Wigzka
promieniowania pierwotnego bedzie padata na ptytke rozpraszajaca umieszczong za sensorem promieni
rentgenowskich, a na wszystkie przegrody sali bedzie pada¢ promieniowanie rozproszone. Do obliczen przyjeto srodek

stotu zabiegowego jako odlegtos¢ od lampy rentgenowskiej od przegrody.

Sciana F1-F2

Za sciang znajduje sie wolna przestrzent. Promieniowanie rozproszone.

e T=0,05
e U=1
o =20mA

e t=556-10"3h
e D =0,5mSv/rok =~ 0,01 mSv/tydzien = 0,00087 cGy/tydzieh ~ 8,7 pGy/tydzien
e [=41m

D-I*  87-41* 14625
t-1  556-1073-20 1,11-10-1

C,= =1316 uGy-h™1-m? -ma?!

Wynik znajduje sie w przedziale 0,1 — 0,2 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,2 mm, jako wymagang grubo$é¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana F1-F2 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 240 mm oraz
gestosci 1,4 g/fcm?, czyli 1,75 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Sciana F2-F3

Za $ciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie pomieszczenie przygotowania lekarzy. Promieniowanie
rozproszone.

e T=1
e U=1
e [=20mA

e t=111-10"1h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzieh =~ 0,00087 cGy/tydzien =~ 8,7 uGy/tydzieh
e [=30m
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c _D-I*  87-30% 783
™ .7 " 1,11-1071-20 2,22

=35uGy-h™1-m? -ma~!

Wynik znajduje sie w przedziale 0,8 — 1,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/1-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczeri wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,9 mm, jako wymagana grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana F2-F3 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz
gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i wymaga zastosowania dodatkowej ostony o réwnowazniku
otowiu nie mniejszym niz 0,05 (np.: blacha otowiowa o grubo$ci 0,05 mm lub tynk gipsowo-piaskowy o grubosci
10 mm). Drzwi wewnetrzne wymagaja dodatkowego zabezpieczenia ostong o réownowazniku otowiu nie mniejszym niz
0,9 mm.

Sciana F3-F4

Za sciang oraz drzwiami przesuwnymi znajduje sie komunikacja. Promieniowanie rozproszone.
e T =025
e [U=1
e [=20mA
e t=278-10"%h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzieh ~ 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 pGy/tydzien
e |=32m

_ D-1? 8,7 - 3,2% 89,09

= = — -h1. Z, -1
=TT 3278-102-20 ~556.10-1  100KGy R m*-mA

Wynik znajduje sie w przedziale 0,4 — 0,6 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/1-80001 ,Zaleznos¢é grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczerh wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,5 mm, jako wymagang grubosé ostony
w przeliczeniu na oféw. Sciana F3-F4 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o gruboéci 120 mm oraz
gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia. Drzwi przesuwne
wymagaja dodatkowego zabezpieczenia ostong o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,5 mm.

Sciana F4-F5

Za sciang znajduje sie klatka schodowa. Promieniowanie rozproszone.
e T =005
e U=1
o [=20mA
o t=556-103h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien = 0,00087 cGy/tydzien ~ 8,7 nGy/tydzien
e [=37m

_D-I? 8,7 - 3,7° 119,1

=1072 uGy - h~! - m?-mA™1

=T 755610320 111-10%

Wynik znajduje sie w przedziale 0,1 — 0,2 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/1-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
ofowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczet wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,2 mm, jako wymagang grubosé¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana F4-F5 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 240 mm oraz
gestosci 1,4 g/cm3, czyli 1,75 mm w przeliczeniu na oféw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
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Sciana F5-F1

Za sciang znajduje sie wolna przestrzer. Promieniowanie rozproszone.

e T=0,05
e =1
e [=20mA
e t=556-10"3%h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydziefi = 0,00087 cGy/tydziet ~ 8,7 uGy/tydzieh
e 1=33m
D-1? 8,7-3,32 94,74

=853uGy-h™1-m?-ma™!

G=TT= 556:1073-20  1,11-1071!

Wynik znajduje sie w przedziale 0,1 — 0,2 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
ofowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczert wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,2 mm, jako wymagana grubo$¢ ostony
w przeliczeniu na otdw. Sciana F5-F1 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 240 mm oraz
gestosci 1,4 g/cm?, czyli 1,75 mm w przeliczeniu na oféw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Strop gorny

Nad salg zabiegowa znajduje sie stropodach. Promieniowanie rozproszone.
e T=0,05
e [JU=1
e [=20mA
e t=556-10"3h
e D =0,5mSv/rok ~ 0,01 mSv/tydzieh =~ 0,00087 cGy/tydzieh =~ 8,7 uGy/tydzieh
e [=23m

_D-1I? 8,7 2,32 46,02

=414 uGy-h 1 -m? -mA™!

C= T 55610720 1,11-10-1

Wynik znajduje si¢ w przedziale 0,2 — 0,4 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznoé¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dia otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,3 mm, jako wymagana grubosé ostony
w przeliczeniu na otéw. Strop gérny jest zbudowany z plyty zelbetowej o grubosci 230 mm oraz gestoéci 2,2 g/cm?,
czyli > 3 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Strop dolny
Pod salg zabiegowa znajduja sie gabinety lekarskie. Promieniowanie rozproszone.

e T=1
e =1
e [=20mA
e t=111-10"1h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydziet ~ 0,00087 cGy/tydzien ~ 8,7 pGy/tydzieh
e [=19m

c D2 87-19% 3141
17 ¢.1 T 1,11-1071-20 " 2,22

=14uGy-h™1-m?-maA?
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Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/1-80001 ,Zaleznos$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczeh wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 1,3 mm, jako wymagana grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Strop dolny jest zbudowany z ptyty Zelbetowej o grubosci 280 mm oraz gestosci 2,2 g/cm3,
czyli > 4 mm w przeliczeniu na otdw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Miejsce ekspozycji EXes

Promieniowanie rozproszone.
o T=1
e U=1
o | =20mA
e t=111-10"1h
e D =6,0mSv/rok = 0,12 mSv/tydzien = 0,01044 cGy/tydziefi ~ 104,4 pGy/tydzien
e |[=11m

D-l2 104,4-1,1% _ 126,32

=57 uGy-h~1-m?-mA-1
t-1 1,11-1071-20 222 Hoy mn

Cl =

Wynik znajduje sie w przedziale 0,6 — 0,8 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczert wartoéci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,8 mm, jako wymagang grubos¢ ostony
w przeliczeniu na oféw. Lekarze radiolodzy pracujacy w narazeniu na dziatanie promieniowania jonizujgcego zostang
objeci indywidualng kontrolg dawek otrzymywanych przez skére dtoni (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 14.5).
W trakcie pracy z aparatem rentgenowskim z ramieniem C personel bedzie przyodziany w fartuchy ochronne
o rownowazniku otowiu 0,8 mm z ostona na tarczyce, okulary ochronne oraz ostony na gonady o rGwnowazniku otowiu
1,0 mm (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 14.4).

Tabela zbiorcza z obliczert wymaganych grubosci oston stalych w przeliczeniu na otéow:

Oznaczenie Materiat Ostonno$¢  Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody ostona (réwnowainik ofowiu)
~ F1-f2  bj.wapienno-piaskowe 240mm  L75mm  02mm

$ciana—0, 05 mm

F2-F3 bl. wapienno-piaskowe 120 mm 0,85 mm 0,9 mm
_ erW| wewnetrzne 0 9 mm

| FF4 . blw -piaskowe 120mm  0,85mm  0,5mmn |
F4-F5 bl. waplenno-plaskowe 240 mm 1,75 mm 0,2 mm
. F5-F1 bl wapienno-piaskowe 240mm 1,75 mm 0,2 mm ul E
Strop gorny phrta zelbetowa 230 mm >3mm 0,3 mm

 Strop dolny yta zelbetowa280mm = >4mm  13mm

5.3.7. Obliczenia dla sali zabiegowej nr 3
Pacjent, ktéremu bedzie wykonywane badanie rentgenowskie za pomocg S$rédoperacyjnego aparatu
z ramieniem C Siemens Cios Alpha lub Ziehm Vision RFD, bedzie znajdowat sie na stole operacyjnym. Wiazka
promieniowania pierwotnego bedzie padata na plytke rozpraszajgcg umieszczong za sensorem promieni
rentgenowskich, a na wszystkie przegrody sali bedzie pada¢ promieniowanie rozproszone. Do obliczen przyjeto srodek
stotu zabiegowego jako odlegtos¢ od lampy rentgenowskiej od przegrody.
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Sciana G1-G2

Za sciang znajduje sie myjnia blatéw/suszarnia. Promieniowanie rozproszone.
e T=025
e U=1
e [=20mA
o t=278-10"%h
o D =05mSv/rok = 0,01 mSv/tydzieh ~ 0,00087 cGy/tydzieh =~ 8,7 nGy/tydzieth
e [=35m

_D-1I? 8,7 - 3,5 106,58

=192uGy-h™1-m?-mA!

G=3T1" 2,78-10"2-20  5,56-10-!

Wynik znajduje sie w przedziale 0,4 — 0,6 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/)-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,5 mm, jako wymagang grubosé ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana G1-G2 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz
gestosci 1,4 g/cm3, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na ofdw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Sciana G2-G3

Za sciang oraz drzwiami przesuwnymi znajduje sie komunikacja. Promieniowanie rozproszone.

e T=025
e U=1
e [=20mA

e t=278-10"%h
D = 0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien =~ 0,00087 cGy/tydzien = 8,7 uGy/tydzien
l=34m

_D-I? 8,7 - 3,4 100,57

C; = = = =181 uGy-h 1-m2 -ma~1
1= %7 T278-102-20 556-10-1 Hey =

Wynik znajduje sie w przedziale 0,4 — 0,6 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,5 mm, jako wymagang grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana G2-G3 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz
gestosci 1,4 g/cm3, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na oféw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia. Drzwi przesuwne
wymagaja dodatkowego zabezpieczenia ostong o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,5 mm.

Sciana G3-G4

Za sciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie pomieszczenie przygotowania lekarzy. Promieniowanie
rozproszone.

e T =1
e U=1
o [ =20mA

e t=111-10"1h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien ~ 0,00087 cGy/tydzieh ~ 8,7 uGy/tydzien
e [=30m
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c _D-l12  87-30% 783
17 ¢ T1,11-1071-20 2,22

=35uGy-h™1-m?-ma-1

Wynik znajduje sie w przedziale 0,8 — 1,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/1-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,9 mm, jako wymagang grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana G3-G4 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz
gestosci 1,4 g/cm?3, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na oféw i wymaga zastosowania dodatkowej ostony o réwnowazniku
otowiu nie mniejszym niz 0,05 (np.: blacha otowiowa o grubosci 0,05 mm lub tynk gipsowo-piaskowy o grubosci
10 mm). Drzwi wewnetrzne wymagajg dodatkowego zabezpieczenia ostong o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz
0,9 mm.

Sciana G4-G5

Za Sciang znajduje sie wolna przestrzen. Promieniowanie rozproszone.

e T=0,05

e U=1

e | =20mA

e t=556-10"3h

e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzieh ~ 0,00087 cGy/tydzieh =~ 8,7 uGy/tydzien
e |=36m

D-[? 8,7 -3,6% 112,75
C1 =

t-1 556-10-2-20 1,11-10-1

=1015uGy-h™1-m? -ma1

Wynik znajduje sie w przedziale 0,1 — 0,2 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,2 mm, jako wymagana grubosé ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana F4-F5 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 240 mm oraz
gestosci 1,4 g/em3, czyli 1,75 mm w przeliczeniu na oféw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Sciana G5-G1

Za Sciang znajduje sie wolna przestrzen. Promieniowanie rozproszone.

e T =0,05
e U=1
e [ =20mA
e t=556-10"3h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzieh ~ 0,00087 cGy/tydzieh =~ 8,7 uGy/tydzien
e [=33m
D-? 8,7 3,32 94,74

& = =853uGy-h™!-m?-mA™!

t-1 ~ 556-10-3-20 1,11-1071

Wynik znajduje sie w przedziale 0,1 — 0,2 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/]-80001 ,,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,2 mm, jako wymagang grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana F5-F1 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 240 mm oraz
gestosci 1,4 g/cm?, czyli 1,75 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
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Strop gorny
Nad salg zabiegowa znajduje sie stropodach. Promieniowanie rozproszone.
e T=005
e [U=1
e [=20mA
e t=556-10"3h
e D =05mSv/rok ~ 0,01 mSv/tydzieh ~ 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 uGy/tydzien
e |=23m
DI 8,7-2,3% 46,02

C, = =414 puGy-h 1 -m? -ma1

t-1 556-102-20 1,11-10-1

Wynik znajduje sie w przedziale 0,2 — 0,4 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczenn wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,3 mm, jako wymaganag grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Strop gérny jest zbudowany z ptyty zelbetowej o grubosci 230 mm oraz gestosci 2,2 g/cm?,
czyli > 3 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Strop dolny
Pod salg zabiegowa znajduja sie gabinety lekarskie. Promieniowanie rozproszone.
e T=1
e U=1
e |/ =20mA

e t=111-10"1h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzieh = 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 uGy/tydzien
e |[=19m

_D-*  87-19* 31,41 Y Y
G TSI 1020 22z WAHGY R mTomA

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 1,3 mm, jako wymagang grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Strop dolny jest zbudowany z ptyty Zzelbetowej o grubosci 280 mm oraz gestosci 2,2 g/cm?,
czyli > 4 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Miejsce ekspozycji EX;

Promieniowanie rozproszone.

e T=1
o U=1
e [=20mA

e t=111-10"1h
e D =6,0mSv/rok ~ 0,12 mSv/tydzien =~ 0,01044 cGy/tydzien = 104,4 uGy/tydzien
e [=11m

_D- 12 1044 1,1% 126,32

C; = = = =57 uGy-h~!-m?-ma-t
15T T 111-1071-20 2,22 poy m
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Wynik znajduje sie w przedziale 0,6 — 0,8 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/1-80001 ,Zaleznos$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczeh wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,8 mm, jako wymagana grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otdéw. Lekarze radiolodzy pracujgcy w naraZeniu na dziatanie promieniowania jonizujacego zostang
objeci indywidualng kontrolg dawek otrzymywanych przez skére dioni (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 14.5).
W trakcie pracy z aparatem rentgenowskim z ramieniem C personel bedzie przyodziany w fartuchy ochronne
o réwnowazniku otowiu 0,8 mm z ostona na tarczyce, okulary ochronne oraz ostony na gonady o réwnowazniku otowiu
1,0 mm (Dz. U. 2 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 14.4).

Tabela zbiorcza z obliczen wymaganych grubosci oston statych w przeliczeniu na otéw:

Oznaczenie Materiat Ostonnosé¢ . Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody ostona (rownowazmk ofowiu)
~ G1-G2 bl wapienno-piaskows 120mm 0, SRR T e Y PSR i LYNIE ]
_GZ-G3 - bI waplenno plaskowe 120 Omm 0 85 _rpm . 95 mm drzw1 przesuwne 0, 5 mm
G3-G4 hlm@ni&nng@ig&knwa ﬂ:ﬂmmngr - 1%853@;1 09mm
- C_i4_-(1'§ _q_- bI wgp[enno plaskowe 240 mm _1__75 mm___[J,Zm_rEl___ - -
G5-G1  bl. wapienno-piaskowe 240 mm. MM TRL TN 1 iR

' Strop gornv _ ph/ta zelbetowa 230 mm
yta zelbetowa 280 mm

5.3.8. Obliczenia dla sali zabiegowej nr 4
Pacjent, ktéremu bedzie wykonywane badanie rentgenowskie za pomoc3 s$rodoperacyjnego aparatu
z ramieniem C Siemens Cios Alpha lub Ziehm Vision RFD, bedzie znajdowat sie na stole operacyjnym. Wigzka
promieniowania pierwotnego bedzie padata na ptytke rozpraszajgcg umieszczong za sensorem promieni
rentgenowskich, a na wszystkie przegrody sali bedzie padaé promieniowanie rozproszone. Do obliczen przyjeto srodek
stotu zabiegowego jako odlegtosé¢ od lampy rentgenowskiej od przegrody.

Sciana H1-H2
Za sciang oraz drzwiami przesuwnymi znajduje sie komunikacja. Promieniowanie rozproszone.
e T=025
e U=1
e [=20mA
e t=278-10"2h
e D =0,5mSv/rok =~ 0,01 mSv/tydzien =~ 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 pGy/tydzien
e [=24m
D-I? 87-24° 5011

=90 uGy-h™1-m?-ma!

€ = = =
17 ¢-1 ~278-1072-20  556-10-1

Wynik znajduje sie w przedziale 0,4 — 0,6 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
ofowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczert wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,6 mm, jako wymagang grubos¢ ostony
w przeliczeniu na oféw. Sciana H1-H2 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz
gestoséci 1,4 g/cm3, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia. Drzwi przesuwne
wymagaja dodatkowego zabezpieczenia ostong o rownowainiku otowiu nie mniejszym niz 0,6 mm.
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Sciana H2-H3
Za sciang znajduje sie pomieszczenie przygotowania pacjentéw. Promieniowanie rozproszone.

e T=1
e U=1
° =20mA
e t=111-10"1h
e D =05mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien =~ 0,00087 cGy/tydzieh ~ 8,7 uGy/tydzien
o |=47m

b 87-47° 192,18

Cy, = = = = . h—1.,,2. -1
VT T TI11-101.20 ° 222 _ SoHGy hT-m®-mA

Wynik znajduje sie w przedziale 0,4 — 0,6 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,6 mm, jako wymagang grubosé ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana H2-H3 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz
gestosci 1,4 g/cm3, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Sciana H3-H4

Za sciang znajduje sie wolna przestrzen. Promieniowanie rozproszone.
e T=0,05
e U=1
e [=20mA
e t=556-103h
e D =0,5mSv/rok =~ 0,01 mSv/tydzien ~ 0,00087 cGy/tydzien ~ 8,7 uGy/tydzien
e [=28m

_ D-I? 8,7-2,8% 68,21

=614 uGy-h™1-m? -mA™!

G=37°7 556-10-3-20  1,11-10-1

Wynik znajduje sie w przedziale 0,2 — 0,4 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,3 mm, jako wymagana grubos$é¢ ostony
w przeliczeniu na oféw. Sciana H3-H4 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 240 mm oraz
gestosci 1,4 g/cm3, czyli 1,75 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Sciana H4-H1

Za Sciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie pomieszczenie przygotowania lekarzy. Promieniowanie
rozproszone.

e T=1
e UU=1
e [=20mA
e t=111-10"1h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzieh = 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 pGy/tydzien
e [=31m
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projekt osfon statych
_D-P? 87-31% 8361

— — — ch1.m2. a1
G~ T =111 10120 222 ~ JoHMGy R m"-mA

Wynik znajduje sie w przedziale 0,8 — 1,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/1-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczeri wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,9 mm, jako wymagana grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana H4-H1 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz
gestosci 1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na oféw i wymaga zastosowania dodatkowej ostony o réwnowazniku
otowiu nie mniejszym niz 0,05 (np.: blacha ofowiowa o grubosci 0,05 mm lub tynk gipsowo-piaskowy o grubosci
10 mm). Drzwi wewnetrzne wymagaja dodatkowego zabezpieczenia ostong o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz
0,9 mm.

Strop gorny

Nad salg zabiegowgq znajduje sie stropodach. Promieniowanie rozproszone.
e T =005
o =1
e [=20mA
e t=556-10"%h
e D =0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydzien =~ 0,00087 cGy/tydzien = 8,7 uGy/tydzien
e |=23m

_D- 12 8,7-2,3% 46,02

& = =414 uGy-h™1-m? -mA™1

t-1  556-1073-20 1,11-10"1

Wynik znajduje sie w przedziale 0,2 — 0,4 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczerr wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,3 mm, jako wymagana grubos¢ ostony
w przeliczeniu na oféw. Strop gérny jest zbudowany z plyty zelbetowej o grubosci 230 mm oraz gestosci 2,2 g/em?,
czyli > 3 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Strop dolny
Pod salg zabiegowa znajduja sie gabinety lekarskie. Promieniowanie rozproszone.

e T=1
e =1
o [=20mA
e t=111-10"1h
e D =0,5mSv/rok =~ 0,01 mSv/tydzieh ~ 0,00087 cGy/tydzien = 8,7 uGy/tydzien
e [=19m

DI 87:1,9° 31,41

= = = = <h1. z, -1
=T 111 10720 222 = WAuGy R m7-md

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczert wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 1,3 mm, jako wymagang grubo$é ostony
w przeliczeniu na otdw. Strop dolny jest zbudowany z ptyty zelbetowej o grubosci 280 mm oraz gestosci 2,2 g/cm3,
czyli > 4 mm w przeliczeniu na otdéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

MEDIPROJECT www: mgdiproject;?l .
RADIOLOGIA MEDYCZNA e-mail: biuro@mediproject.pl

Kopiowanie bez zgody autora zabronione — prawa autorskie
MediProject Radiologia medyczna

Strona 44



10 Wojskowy Szpital kliniczny z Poliklinikq SPZOZ

ul. Powstaricow Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz projekt osfon stafych
Miejsce ekspozycji EXs
Promieniowanie rozproszone.
e T=1
e U=1
e [=20mA
e t=111-10"1h
e D =6,0mSv/rok = 0,12 mSv/tydzien = 0,01044 cGy/tydzieh ~ 104,4 pGy/tydzien
e [I=11m

_D-1*  1044-11* 126,32

— = h-1.m2. -1
BT STt 20 22z O HEYTRTomTomA

Wynik znajduje sie w przedziale 0,6 — 0,8 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczerr wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,8 mm, jako wymaganag grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otdw. Lekarze radiolodzy pracujgcy w narazeniu na dziatanie promieniowania jonizujgcego zostang
objeci indywidualng kontrola dawek otrzymywanych przez skére dtoni (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 14.5).
W trakcie pracy z aparatem rentgenowskim z ramieniem C personel bedzie przyodziany w fartuchy ochronne
o réwnowazniku otowiu 0,8 mm z ostona na tarczyce, okulary ochronne oraz ostony na gonady o réwnowazniku otowiu
1,0 mm (Dz. U. 2 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 14.4).

Tabela zbiorcza z obliczers wymaganych grubosci oston statych w przeliczeniu na otéw:

Oznaczenie Materiat Ostonno$¢  Wymagana Dodatkowa ostona

przegrody w przegrodzie przegrody osfona (réwnowainik otowiu)
HL-H2 bl wapienno-piaskowe 120mm  085mm  0,6mm  drzwiprzesuwne-0,6 mm
H2-H3 bl. wapienno-piaskowe 120 mm 0,85 mm 0,5 mm )

H3-H4  bl.wapienno-piaskowe 240 mm  1,75mm  06mm KA ELE s

sciana — 0,05 mm

H4-H1 bl. wapienno-piaskowe 120 mm 0,85 mm 0,9 mm .
_ _ _ R _ - drzwiwewnetrzne—0,9 mm
Stropgérny  plyta zelbetowa 230 mm >3mm  03mm firn R O
Strop dolny ptyta zelbetowa 280 mm >4mm 1,3mm

5.3.9. Obliczenia dla gabinetu ESWL
Pacjent, ktéremu bedzie wykonywane badanie aparatem ESWL z litoprytorem Modulith SLX-F2 z systemem rtg
Flex bedzie znajdowat sie w pozycji lezgcej na stole operacyjnym. Wiagzka promieniowania pierwotnego bedzie padata
na plytke rozpraszajaca umieszczong za sensorem promieni rentgenowskich, a na wszystkie przegrody gabinetu bedzie
padaé promieniowanie rozproszone. Do obliczerh przyjeto $rodek stotu zabiegowego jako odlegltos¢ od lampy
rentgenowskiej od przegrody.
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Sciana 11-12

Za sciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie komunikacja. Promieniowanie rozproszone.
e T=025
e [U=1
e [=20mA
o t=4,17-10"2%h
e D =0,5mSv/rok =~ 0,01 mSv/tydzier ~ 0,00087 cGy/tydzien ~ 8,7 uGy/tydzien
e [=23m

DI 8,7-2,3% 46,02

=55uGy-h™1-m?-ma!

G=37= 4,17-1072-20 ~ 8,33-10"!

Wynik znajduje sie w przedziale 0,6 — 0,8 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
ofowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,8 mm, jako wymagana grubos$¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana 11-12 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz gestosci
1,4 g/cm3, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otdw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia. Drzwi wewnetrzne
wymagajg dodatkowego zabezpieczenia ostona o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,8 mm. Wejscie od strony
komunikacji powinno by¢ kontrolowane przez operatora aparatu.

Sciana 12-13
Za Sciang oraz drzwiami wewnetrznymi znajduje sie toaleta dla pacjentéw. Promieniowanie rozproszone.
T =0,25
e [U=1
o [=20mA

e t=4,17-10"%2h
e D =0,5mSv/rok =~ 0,01 mSv/tydzien ~ 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 uGy/tydzient
e [=21m

C_D-lz_ 8,7-2,1% 3837
1™ t-1 ~417-1072-20 8,33-101

=46 uGy -h™1-m? -ma=!

Wynik znajduje sie w przedziale 0,6 — 0,8 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/1-80001 ,,Zalezno$¢ grubosci warstwy
ofowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,8 mm, jako wymagang grubosé ostony
w przeliczeniu na oféw. Sciana 12-13 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz gestosci
1,4 g/cm3, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia. Drzwi wewnetrzne
wymagaja dodatkowego zabezpieczenia ostong o réwnowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,8 mm. Wejscie od strony
komunikacji przez toalete powinno by¢ kontrolowane przez operatora aparatu.
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Sciana 13-14

Za Sciang, drzwiami wewnetrznymi oraz oknem pogladowym znajduje sie sterownia oraz miejsce ekspozycji EXo.
Promieniowanie rozproszone.

e T=1

o U=1

e I=20mA

e t=167-10"1h

D = 3,0 mSv/rok =~ 0,06 mSv/tydzieh = 0,00522 cGy/tydzien =~ 52,2 pGy/tydzien
l=21m

e 9

c D2 522-21* 2302
1™ ¢.1 ~1,67-1071-20 3,33

=69 uGy-h™1-m?-ma!

Wynik znajduje sie w przedziale 0,6 — 0,8 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleznos$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,7 mm, jako wymagang grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana 13-14 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o gruboéci 120 mm oraz gestoéci
1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na otdéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia. Drzwi wewnetrzne
wymagaja dodatkowego zabezpieczenia ostong o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,7 mm. Okno pogladowe
nalezy wykonac z materiatu o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,7 mm.

Sciana 14-15
Za sciang oraz oknem znajduje sie wolna przestrzei. Promieniowanie rozproszone.
e T=0,05
e U=1
e [=20mA
e t=833-103h

D = 0,5mSv/rok = 0,01 mSv/tydziet = 0,00087 cGy/tydzieh =~ 8,7 uGy/tydzien
e |=28m

D-1I? 8,7 2,82 68,21

—_ —_ — ChR—1. 2., -
T 1 ~833-102.20 1e7-10-1 109uGy-h-m e

Cl=

Wynik znajduje sie w przedziale 0,2 — 0,4 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/)-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczenn wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,3 mm, jako wymagana grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana 14-15 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 240 mm oraz gestosci
1,4 g/em3, czyli 1,75 mm w przeliczeniu na oféw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia. Pracownia znajduje sie
na drugim pietrze, zatem osoby znajdujace sie na zewnatrz budynku nie beda narazone na dziatanie promieniowania
jonizujacego. Okno nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

MEDIPRO} ECT www: mediproject.pl
RADIOLOGIA MEDYCZNA e-mail: biuro@mediproject.pl
Kopiowanie bez zgody autora zabronione — prawa autorskie

MediProject Radiologia medyczna

Strona 47



10 Wojskowy Szpital kliniczny z Poliklinikq SPZOZ

ul. Powstaricow Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz projekt osfon stalych
Sciana 15-11
Za sciang znajduje sie gabinet diagnostyczny. Promieniowanie rozproszone.
o T=1
e =1
e [=20mA
e t=1,67-10"1h
e D =05mSv/rok ~ 0,01 mSv/tydzien ~ 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 uGy/tydzien
e [=15m
_ D-l? 8,71,5% _ 19,58

= =6uGy-h™1-m?-ma?

t-1 167-10-1-20 3,33

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/1-80001 ,Zalezno$¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczen wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 1,7 mm, jako wymagang grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otéw. Sciana I5-11 jest zbudowana z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 120 mm oraz gestosci
1,4 g/cm?, czyli 0,85 mm w przeliczeniu na ofdéw i wymaga zastosowania dodatkowej ostony o réwnowazniku otowiu
nie mniejszym niz 0,85 (np.: blacha otowiowa o grubosci 0,85 mm).

Strop gorny
Nad pracownig znajduje sie stropodach. Promieniowanie rozproszone.
e T =005
o U=1
e |=20mA
e t=2833-103h
e D =05mSv/rok =~ 0,01 mSv/tydzien = 0,00087 cGy/tydzieh ~ 8,7 uGy/tydzieh
° =23m
_ D-1? 8,7 -2,3% 46,02

=276 uGy -h™1-m? -maA1

C — — =
17 ¢-71 7 833-103-20 1,67-101

Wynik znajduje sie w przedziale 0,2 — 0,4 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/1-80001 ,Zaleznos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kV.
Dla otrzymanej z obliczeri wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 0,4 mm, jako wymagang grubos¢ ostony
w przeliczeniu na otdw. Strop gérny jest zbudowany z ptyty zelbetowej o grubosci 230 mm oraz gestosci 2,2 g/em3,
czyli > 3 mm w przeliczeniu na otdw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Strop doiny
Pod pracownia znajduje sie gabinety lekarskie. Promieniowanie rozproszone.
e T=1
o U=1
e [=20mA
e t=167-10"1h

D = 0,5mSv/rok ~ 0,01 mSv/tydzien ~ 0,00087 cGy/tydzieh = 8,7 uGy/tydziet

e [=19m
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D12 8719 (Bl o, o
t-1 167-10-1-20 333 MY N

Cl -

Wynik znajduje sie w przedziale 1,0 — 2,0 mm Pb wykresu rys. 3 PN-86/J-80001 ,Zaleinos¢ grubosci warstwy
otowiu od zredukowanej mocy dawki promieniowania X rozproszonego przez tkanke lub wode”, dla krzywej 150 kv.
Dla otrzymanej z obliczeri wartosci zredukowanej mocy dawki przyjeto 1,5 mm, jako wymagang gruboéé ostony
w przeliczeniu na otdw. Strop dolny jest zbudowany z plyty zelbetowej o grubosci 280 mm oraz gestosci 2,2 g/ecm3,
czyli > 4 mm w przeliczeniu na otéw i nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.

Tabela zbiorcza z obliczern wymaganych grubosci oston statych w przeliczeniu na otéw:

Oznaczenie Materiat Ostonno$¢  Wymagana Dodatkowa ostona
w przegrodzie przegrody ostona (rownowaznik otowiu)

przegrody

‘drzwi’ ne—0 8 mm

drzwi wewnetrzne - 0,8 mm

12-13 0,8 mm

trop gorny plyta zelbetowa 230 mm

5.4. Tabele zbiorcze z obliczen wymaganych grubosci oston statych w przeliczeniu na otéw.

Pracownia rentgenowska (parter, pom. nr 06) z zestawem rentgenowskim Philips DuraDiagnost lub Siemens Multix
Select DR do badarn kostno-ptucnych:

Oznaczenie Materiat Ostonno$¢  Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody osfona (rownowaznik otowiu)

drzwi wewnetrzne - 0,7 mm

A2-A3 bl. wapienno-piaskowe 120 mm 0,85 mm 0,7 mm okno pogladowe — 0,7 mm

$ciana — 0,35 mm

A4-A5 bl. wapienno-piaskowe 120 mm 0,85 mm 1,2mm .
drzwnwewnetrzne -1,2mm

sciana - 0,45 mm

A6-Al bl. wapienno-piaskowe 120 mm 0,85 mm 1,3mm .
drzwi wewnetrzne — 1,3 mm

1

Strop doln ptyta zelbetowa 280 mm >4mm 2,6 mm
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Pracownia rentgenowska (parter, pom. nr 03) z zestawem rentgenowskim Philips EasyDagniost Eleva DRF lub
Siemens Luminos DRF do zdje¢ rentgenodiagnostycznych:

Oznaczenie Materiat Ostonno$¢  Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody ostona (réwnowainik otowiu)

1717

LITL

$ciana — 0,55 mm
drzwi wewnetrzne — 1,4 mm

B4-B5 bl. wapienno-piaskowe 120 mm 0,85 mm 1,4 mm

$ciana — 1 15 mm

Strop dolny ptyta zelbetowa 280 mm >4 mm 3,3mm

Pracownia rentgenowska (parter, pom. nr 13) z aparatem Philips MicroDose lub Hologic Selenia Dimensions lub
Siemens Mammomat Revelation do badan mammograficznych:

Oznaczenie Materiat Ostonnos¢ Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody osfona (réownowainik otowiu)
C1-C2 bl. wapienno-piaskowe 120 mm 085mm < 0,1mm i )
C2-C3 bl. wapienno-piaskowe 120 mm
c3-c4 bl. vmﬁf@r CFDI:ELKX’@ 120 mm

Strop gérny ptyta zelbetowa 280 mm
Strop dolny plyta zelbetowa 280 mm >4 0,25 mm

Pracownia rentgenowska (parter, pom. nr 13) z aparate m Vatech Pax-i lub Planmeca Proline XC lub MyRay

[ P -y e T oy

- [ P S
Hyperion X5 ao stomatologiczinych badan paintomogra

Oznaczenie Materiat Ostonnosc Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody osfona (réwnowainik otowiu)
bl. wapienno-piaskowe 120 mm 0,85 mm
bl. wapienno-piaskowe 120 mm
bl. wapienno-piaskowe 240 mm 75 mm 0,2 m okno =0

2 mm

bl. wapienno-piaskowe 120 mm y i Sciana - 0,15 mm
ptyta zelbetowa 280 mm >4 mm 0,6 mm
Strop dolny ptyta zelbetowa 280 mm >4mm 0,3mm
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Sala zabiegowa nr 1 (drugie pietro, pom. nr 49) z zestawem érédoperacyjnym z ramieniem C Siemens Cios Alpha
lub Ziehm Vision RFD:

Oznaczenie Materiat Ostonno$¢  Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody ostona (réwnowaznik otowiu)

E2-E3 bl. wapienno-piaskowe 120 mm . 85 mm 0,7 m

E4-E1 bl. wapienno-piaskowe 120 mm 0,85 mm 0,7 mm drzwi wewnetrzne — ,7 mm
' . - y 76b mm : mm 3 mm

Strop dolny pivta ielbetowa 280 mm >4mm 1,3mm

Sala zabiegowa nr 2 (drugie pietro, pom. nr 47) z zestawem srédoperacyjnym z ramieniem C Siemens Cios Alpha
lub Ziehm Vision RFD:

Oznaczenie Materiat Ostonno$¢  Wymagana Dodatkowa oslona
przegrody w przegrodzie przegrody ostona (réwnowaznik otowiu)

$ciana — 0,05 mm
drzwi wewnetrzne — 0,9 mm

Jwne 33 mm

F2-F3 bl. wapienno-piaskowe 120 mm 0,85 mm 0,9 mm

F4-F5 bl. wapienno-piaskowe 240 mm

g bl NNo-Di 240

Stro tyta zelbetowa 230 mm =

Sala zabiegowa nr 3 (drugie pietro, pom. nr 45) z zestawem $rédoperacyjnym z ramieniem C Siemens Cios Alpha
lub Ziehm Vision RFD:

Oznaczenie Materiat Ostonno$¢  Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody ostona {réwnowaznik otowiu)

i

05m

drzwi przesuwne — 0,5 mm

bl. wapienno-piaskowe 120 mm

bl. wapienno-piaskowe 240 mm | 1,75 mm

Strop gorny plyta zelbetowa 230 mm
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Sala zabiegowa nr 4 (drugie pietro, pom. nr 43) z zestawem srédoperacyjnym z ramieniem C Siemens Cios Alpha
lub Ziehm Vision RFD:

Oznaczenie Materiat Ostonnos¢  Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody osiona {rownowaznik otowiu)

H1-H2 bl. wapie )mm
I. wapienno-piaskowe 120 mm e

bl. y

sciana — 0,05 mm
drzwi wewnetrzne - 0,9 mm

H4-H1 bl. wapienno-piaskowe 120 mm

trop olny ptyta zelbetowa 280 m

Pracownia rentgenowska (drugie pietro, pom. nr 07) z aparatem ESWL z litoprytorem Modulith SLX-F2 z systemem
rtg Flex:

Oznaczenie Materiat Ostonnosé¢  Wymagana Dodatkowa ostona
przegrody w przegrodzie przegrody osfona (réwnowaznik otowiu)

bl. wapienno-piaskowe 12 mm 0,85 mm 0,8 mm drzwi wnetrzne - ,8 mm

bl. wapienno-piaskowe 240 mm 1,75 mm 0,3mm

Strop gérny a ielbtowa 3 mm

6. Wnhnioski i zalecenia

6.1. Ostony — podsumowanie

Na podstawie wynikow uzyskanych z obliczen:

e Sciana A1-A2 wymaga dodatkowego zabezpieczenia ostona o réwnowainiku ofowiu nie
mniejszym niz 0,35 mm; dodatkowo naleizy zabezpieczyé drzwi wewnetrzne ostona
o réwnowazniku ofowiu nie mniejszym niz 1,2 mm

e Sciana A2-A3 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi
wewnetrzne ostona o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,7 mm; okno pogladowe nalezy
wykonac z materiatu o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,7 mm
sciana A3-A4 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

e $ciana A4-A5 wymaga dodatkowego zabezpieczenia ostong o rownowazniku otowiu nie
mniejszym niz 0,35 mm; dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi wewnetrzne ostong
o réownowazniku ofowiu nie mniejszym niz 1,2 mm

e S$ciana A5-A6 wymaga dodatkowego zabezpieczenia ostong o rownowazniku otowiu nie
mniejszym niz 0,25 mm; dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi wewnetrzne ostong
o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz 1,1 mm

e Sciana A6-A1 wymaga dodatkowego zabezpieczenia ostong o rownowainiku ofowiu nie
mniejszym niz 0,45 mm; dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi wewnetrzne ostong
o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz 1,3 mm
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Sciana B1-B2 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo nalezy zabezpieczyé okno
ostong o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz 1,2 mm

Sciana B2-B3 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

sciana B3-B4 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi
wewnetrzne ostong o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,8 mm; okno pogladowe nalezy
wykona¢ z materiatu o rOwnowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,8 mm

Sciana B4-B5 wymaga dodatkowego zabezpieczenia ostong o réwnowazniku otowiu nie
mniejszym niz 0,55 mm; dodatkowo naleiy zabezpieczy¢ drzwi wewnetrzne ostona
o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz 1,4 mm

sciana B5-B6 wymaga dodatkowego zabezpieczenia ostona o roéwnowazniku ofowiu nie
mniejszym niz 0,45 mm; dodatkowo nalezy zabezpieczyé drzwi wewnetrzne ostong
o réownowazniku otowiu nie mniejszym niz 1,3 mm

sciana B4-B5 wymaga dodatkowego zabezpieczenia ostong o roéwnowazniku ofowiu nie
mniejszym niz 1,15 mm

Sciana C1-C2 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi
wewnetrzne ostong o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,1 mm

$ciana C2-C3 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

sciana C3-C4 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

sciana C4-C5 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

Sciana C5-C1 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

sciana D1-D2 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo nalezy zabezpieczyé¢ drzwi
wewnetrzne ostona o réwnowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,5 mm

Sciana D2-D3 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

sciana D3-D4 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo naleiy zabezpieczy¢ okno
ostong o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,2 mm

sciana D4-D1 wymaga dodatkowego zabezpieczenia ostong o rownowazniku otowiu nie
mniejszym niz 0,15 mm

$ciana E1-E2 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

sciana E2-E3 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

$ciana E3-E4 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi
przesuwne ostong o réownowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,6 mm

sciana E4-E1 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi
wewnetrzne ostona o réwnowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,7 mm

sciana F1-F2 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

sciana F2-F3 wymaga dodatkowego zabezpieczenia ostona o réwnowazniku ofowiu nie
mniejszym niz 0,05 mm; dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi wewnetrzne ostong
o réownowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,9 mm

$ciana F3-F4 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo nalezy zabezpieczyé drzwi
przesuwne ostong o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,5 mm

sciana F4-F5 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

$ciana F5-F1 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

$ciana G1-G2 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

sciana G2-G3 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo nalezy zabezpieczyé¢ drzwi
przesuwne ostong o réownowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,5 mm

$ciana G3-G4 wymaga dodatkowego zabezpieczenia ostona o réwnowazniku ofowiu nie
mniejszym niz 0,05 mm; dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi wewnetrzne ostong
o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,9 mm

$ciana G4-G5 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

sciana G5-G1 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia
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10 Wojskowy Szpital kliniczny z Poliklinikg SPZOZ
ul. Powstaricow Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz

6.2. Zalecenia
L ]

Sporzadzit:

Marcin Nowicki

projekt oston stafych

$ciana H1-H2 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo nalezy zabezpieczyé drzwi
przesuwne ostong o réownowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,6 mm

$ciana H2-H3 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

Sciana H3-H4 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia

sciana H4-H1 wymaga dodatkowego zabezpieczenia ostong o réwnowazniku otowiu nie
mniejszym niz 0,05 mm; dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi wewnetrzne osfong
o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,9 mm

$ciana 11-12 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ drzwi
wewnetrzne ostong o rdwnowazniku ofowiu nie mniejszym niz 0,8 mm

sciana 12-13 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo nalezy zabezpieczyé¢ drzwi
wewnetrzne ostong o rdwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,8 mm

sciana 13-14 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; dodatkowo nalezy zabezpieczyé drzwi
wewnetrzne ostong o rownowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,7 mm; okno pogladowe nalezy
wykonac z materiatu o réwnowazniku otowiu nie mniejszym niz 0,7 mm

sciana 14-15 nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia; okno nie wymaga dodatkowego
zabezpieczenia

Sciana 15-11 wymaga dodatkowego zabezpieczenia ostong o réwnowazniku otowiu nie mniejszym
niz 0,85 mm

przegrody poziome, czyli stropy gorne i stropy dolne {pod i nad kazdym z pomieszczen objetych
opracowaniem) nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia

Wiazki promieniowania aparatow nalezy kierowac¢ zgodnie z zatozeniami oraz rzutami
poziomymi sal zabiegowych oraz pracowni rentgenowskich.

Pacjenci beda pozycjonowani na stotach operacyjnych lub przy aparatach zgodnie z zatozeniami
do obliczen dla kazdego z pomieszczen.

W salach zabiegowych oraz pracowniach rentgenowskich podczas ekspozycji nie mogg
przebywa¢ zadne osoby postronne. Nalezy rowniez uniemozliwi¢ wejscie osobom postronnym
do pomieszczenia, w ktorym bedzie wykonywana ekspozycja.

W pracowni rentgenowskiej ze stomatologicznym aparatem pantomograficznym nalezy
zapewni¢ kontakt wzrokowy i glosowy z pacjentem.

Lekarze radiolodzy pracujacy w narazeniu na dziatanie promieniowania jonizujacego zostanag
objeci indywidualng kontrola dawek otrzymywanych przez skére dtoni (Dz. U. z 2006 r., Nr 180,
poz. 1325, § 14.5). Personel pracujacy w narazeniu na dziatanie promieniowania jonizujacego
zostang objeci dozymetrig indywidualng lub srodowiskowa.

W trakcie pracy z aparatem rentgenowskim z ramieniem C personel bedzie przyodziany
w fartuchy ochronne o réwnowazniku otowiu 1,0 mm z ostona na tarczyce, okulary ochronne
oraz osfony na gonady (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 14.4).

Sale zabiegowe oraz pracownie rentgenowskie bedg wyposazone w sprzet ochronny przed
promieniowaniem dobrany do stosowanego aparatu rentgenowskiego i wykonywanych
zabiegdw radiologicznych (Dz. U. z 2006 r., Nr 180, poz. 1325, § 14.1).

Nalezy sie zastosowa¢ do dodatkowych uwag i zalecen organu dokonujacego odbioru aparatu
rentgenowskiego.
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|
nad pracownig - gabinety lekarskie
pod pracownig - piwnice
EX, - miejsce ekspozycji Ostony state: .

ZR - zestaw rentgenowski kostno-ptucny
Philips DuraDiagnost l‘_{b Siemens
Multix Select DR (& 5‘2‘ 3
—= - promieniowanie pierwotne

— - promieniowanie rozproszone

Parametry pomieszczenia
powierzchnia - 31,05 m?
wysoko$é - 3,15 m
kubatura - 97,81 m’®

A1-A2 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
A2-A3 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
A3-A4 - bloczki wapienno-piaskowe 240 mm
A4-AS5 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
A5-A6 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
A6-A1 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
strop gérny - plyta zelbetowa o grubosci 280 mm
strop dolny - ptyta zelbetowa o grubosci 280 mm

Nazwa jednostki organizacyjne;j:
10 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ

Adres: ul. Powstancow Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz

| Opracowat: Marcin Nowicki | Skala: 1:50
Tresé rysunku: | Stadium:
RZUT POZIOMY PRACOWNI | projekt oston statych

RENTGENOWSKIE] (parter) | Nr rysunku: 1




pas zieleni (dalej komunikacja)

e ] budynek "starej Polikliniki"
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rejestracja
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komunikacja

nad pracownia - gabinety lekarskie
pod pracownia - piwnice

EX - miejsce ekspozycji

ZR - zestaw rentgenowski Philips
EasyDiagnost Eleva DRF lub Siemens
Luminos DRF

— - promieniowapie roz r/
oo S

Parametry pomieszczenia
powierzchnia - 26,99 m?*
wysoko$¢ - 3,15 m
kubatura - 85,02 m’

Ostony state:

B1-B2 - bloczki wapienno-piaskowe 240 mm
B2-B3 - bloczki wapienno-piaskowe 240 mm
/Z!_L\z_/ B3-B4- bloczk? wapienno-piaskowe 120 mm
B4-B5 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
B5-B6 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
B6-B1 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
strop gérny - ptyta Zelbetowa o grubosci 280 mm
strop dolny - plyta Zelbetowa o grubosci 280 mm
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Nazwa jednostki organizacyjnej:

10 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ

i Adres: ul. Powstancéw Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz

Opracowat: Marcin Nowicki Skala: 1:50
Tres¢ rysunku: Stadium: :
RZUT POZIOMY PRACOWNI projekt oston statych |
RENTGENOWSKIE] (parter) ' .
Nr rysunku: 2 |
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C5

nad pracownia - gabinety lekarskie
pod pracownig - piwnice

EX - miejsce ekspozycji

PS - mammograf Philips MicroDose lub
Hologic Selenia Dimensions lub
Seiemens Mammomat Revelation
—= - promieniowanie rozproszone

Parametry pomieszczenia
powierzchnia - 15,72 m*
wysoko$¢ - 3,15 m
kubatura - 49,52 m®

1 e

pokdéj socjalny

Ostony state:

C1-C2 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
€2-C3 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
C3-C4 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
C4-C5 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
C5-C1 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
strop gdérny - plyta zelbetowa o grubosci 280 mm
strop dolny - ptyta zelbetowa o grubosci 280 mm

Nazwa jednostki organizacyjnej:
10 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZ0Z

Adres: ul. Powstancéw Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz

Opracowal: Marcin Nowicki Skala: 1:50 _
Treé¢ rysunku: | Stadium: '
RZUT POZIOMY PRACOWNI RTG _ projekt oston statych

(MAMMOGRAFIA) (parter) Nr rysunku: 3
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pas zieleni {dalej chodnik}

nad pracownia - gabinety lekarskie
pod pracownia - piwnice

EX - miejsce ekspozycji

PS - pantomograf stomatologiczny
Vatech Pax-i lub MyRay Hyperion X5

lub Planmeca Proline XC

— - promieniowanie rozproszone

Parametry pomieszczenia
powierzchnia - 13,36 m’

wysoko$¢ - 3,15 m
kubatura - 42,08 m?

Ostony state:

D1-D2 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
D2-D3 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
D3-D4 - bloczki wapienno-piaskowe 240 mm
D4-D1 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
strop gorny - plyta zelbetowa o grubosci 280 mm
strop dolny - plyta Zelbetowa o grubosci 280 mm

~
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komunikacja
nad pracownig - stropodach '
pod pracownig - gabinety lekarskie
EX - miejsce ekspozycji Ostony state:
ZR - zestaw rentgenowski z ramieniem C E1-E2 - bloczki wapienno-piaskowe 240 mm
Siemens Cios Alpha lub Ziehm Vision E2-E3 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
RFD E3-E4 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
—— - promieniowanie rozproszone E4-E1 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
strop gérny - plyta zelbetowa o grubosci 230 mm
strop dolny - plyta zelbetowa o grubosci 280 mm
Parametry pomieszczenia
powierzchnia - 36,93 m?
wysoko$¢ - 3,3 m
kubatura - 121,87 m?
|
|
Nazwa jednostki organizacyjnej: |
10 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ
Adres: ul. Powstanicéw Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz
Opracowat: Marcin Nowicki .. Skala: 1:50 .
' Tre$¢ rysunku: | Stadium: '
| RZUT POZIOMY SALI | projekt oston statych

| OPERACY]NE] NR 1 (2-gie pietro) | Nr rysunku: 5
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nad pracownig - stropodach
pod pracownig - gabinety lekarskie
EX - miejsce ekspozycji Ostony state:
ZR - zestaw rentgenowski z ramieniem C F1-F2 - bloczki wapienno-piaskowe 240 mm
Siemens Cios Alpha lub Ziehm Vision F2-F3 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
RFD F3-F4 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
—— - promieniowanie rozproszone F4-F5 - bloczki wapienno-piaskowe 240 mm

F5-F1 - bloczki wapienno-piaskowe 240 mm
strop gérny - plyta zelbetowa o grubosci 230 mm
Parametry pomieszczenia strop dolny - ptyta zelbetowa o grubosci 280 mm
powierzchnia - 42,63 m?
wysokos¢- 3,3 m
kubatura - 140,68 m?

| Nazwa jednostki organizacyjnej:
| 10 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ

| Adres: ul. Powstanicow Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz

: Opracowat: Marcin Nowicki Skala: 1:50
Tres¢ rysunku: | Stadium:
RZUT POZIOMY SALI projekt oston statych

OPERACY]NE] NR 2 (2-gie pietro) | Nr rysunku: 6
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nad pracownig - stropodach
pod pracownig - gabinety lekarskie
EX - miejsce ekspozycji Ostony state:
ZR - zestaw rentgenowski z ramieniem C G1-G2 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
Siemens Cios Alpha lub Ziehm Vision G2-G3 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
RFD G3-G4 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
—- - promieniowanie rozproszone G4-G5 - bloczki wapienno-piaskowe 240 mm

G5-G1 - bloczki wapienno-piaskowe 240 mm
strop gorny - ptyta zelbetowa o grubosci 230 mm
Parametry pomieszczenia strop dolny - ptyta zelbetowa o grubosci 280 mm
powierzchnia - 39,36 m?
wysokos¢ - 3,3 m
kubatura - 129,89 m*

| Nazwa jednostki organizacyjnej:
| 10 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinikg SPZOZ

Adres: ul. Powstancdw Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz

Opracowat: Marcin Nowicki | Skala: 1:50
| Tres¢ rysunku: | Stadium:
RZUT POZIOMY SALI ' projekt oston statych

OPERACY]NE] NR 3 (2-gie pigtro) | Nr rysunku: 7




H1 |

pomieszczenie przygotowania lekarzy

H4 |

komunikacja

0 B :
S —— | < L ._; H2
:
© 8
(o] ()
© Q g
N
b / g
< ]
A = O S
' 2 | O R
6 - B 5
4 X =
LN 5
3
[=]
O 2.

i H3
wolna przestrzen
nad pracownia - stropodach
pod pracownig - gabinety lekarskie
EX - miejsce ekspozycji Ostony state:
ZR - zestaw rentgenowski z ramieniem C H1-H2 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm :
Siemens Cios Alpha lub Ziehm Vision H2-H3 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
RFD H3-H4 - bloczki wapienno-piaskowe 240 mm
— - promieniowanie rozproszone H4-H1 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
strop gorny - plyta zelbetowa o grubosci 230 mm '
strop dolny - ptyta zelbetowa o grubo$ci 280 mm
Parametry pomieszczenia
powierzchnia - 36,93 m?
wysokos$é - 3,3 m
kubatura - 121,87 m®
|
Nazwa jednostki organizacyjnej: ‘
| 10 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinikag SPZOZ .
Adres: ul. Powstanicow Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz |
Opracowal: Marcin Nowicki Skala: 1:50 |
' Tres¢ rysunku: Stadium:
RZUT POZIOMY SALI | projekt oston statych |

OPERACYJNE] NR 4 (2-gie pietro) | Nr rysunku: 8
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wolna przestrzen
nad pracownig - stropodach
pod pracownia - gabinety lekarskie
EX - miejsce ekspozycji Ostlony state:

ZR - aparat ESWI z litoprytorem
Modulith SLX-F2 z systemem rtg Flex
—- - promieniowanie rozproszone

Parametry pomieszczenia
powierzchnia - 16,42 m?
wysoko$é- 3,15 m
kubatura - 51,72 m?

[1-12 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
[2-I3 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
[3-14 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
[4-I5 - bloczki wapienno-piaskowe 240 mm
[5-I1 - bloczki wapienno-piaskowe 120 mm
strop gorny - ptyta zelbetowa o grubosci 230 mm
strop dolny - plyta zelbetowa o grubosci 280 mm

‘ Nazwa jednostki organizacyjnej:
| 10 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinikg SPZ0Z

Adres: ul. Powstaiicéw Warszawy 5, 85-681 Bydgoszcz

| Opracowat: Marcin Nowicki ' Skala: 1:50 J
: Tre$¢ rysunku: Stadium: .
RZUT POZIOMY GABINETU ESWL | projekt oston statych

(2-gie pigtro) 'Nr rysunku: 9




