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1. WSTEP
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania jest zlecenie z wrzesnia 2025 r.

Zamawiajacy: SZPITAL WOJEWODZKI W POZNANIU.
ul. Juraszow 7/19, 60-479 Poznan
Wykonawca: EKSPERTIS Sp. z o. o. Sp. k.

ul. Nieszawska 1, 61-021 Poznan
1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna fragmentu stropu w budynku
diagnostyczno-zabiegowym w segmencie D.

1.3. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie mozliwos$ci instalacji urzadzen na stropie nad parterem oraz
planowanej przebudowy.

W zwiazku z tym zakres opracowania obejmuje:

analize dostarczonych przez Zamawiajacego archiwalnych dokumentacji projektowych

1 opracowan dla analizowanego obiektu;

e przeprowadzenie wizji lokalnych na obiekcie;

e przeprowadzenie przegladu wskazanych elementéw konstrukeji;

e wykonanie dokumentacji zdjgciowej uszkodzen;

e wykonanie kontrolnych pomiaréw wskazanych elementéw konstrukcji;

e wykonanie nieniszczacych badan wytrzymato$ci betonu na $ciskanie dla wskazanych
elementéw za pomoca mtotka Schmidta;

e Dbadanie wytrzymatos$ci podtoza betonowego na odrywanie;

e wykonanie badan stopnia karbonatyzacji betonu w celu okreslenia zdolnosci betonu do
zabezpieczenia zbrojenia przed korozja dla wybranych elementow Zelbetowych;

e wykonanie przewiertu przez warstwy stropowe w celu okreslenia ich rodzaju i grubosci;

e analizy no$no$ci wskazanych elementéw konstrukcji;

e opracowanie wynikdéw badan 1 analiz;

e opracowanie propozycji napraw dla stwierdzonych uszkodzen;

e sformutowanie uwag i wnioskow koncowych.

1.4. MATERIALY WYJSCIOWE

1] DOKUMENTACJA PROJEKTOWO-KOSZTORYSOWA — Szpital Ogolny m. Poznania
— bud. Diagnostyczno-zabiegowy segment ,,D”, rys. robocze architektoniczne; Opracowany
przez MIASTOPROJEKT - POZNAN, ul. Marchlewskiego 128, Poznan, pazdziernik 1967-
kwiecien 1968

[2] DOKUMENTACJA PROJEKTOWO-KOSZTORYSOWA — Szpital Ogolny m. Poznania
— bud. Diagnostyczno-zabiegowy segment ,,D”, obliczenia statyczne; Opracowany przez
MIASTOPROJEKT - POZNAN, ul. Marchlewskiego 128, Poznan, pazdziernik 1967
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3]

[4]

[5]

DOKUMENTACJA PROJEKTOWO-KOSZTORYSOWA — Szpital Ogélny m. Poznania
— bud. Diagnostyczno-zabiegowy, rysunki koordynacyjno-montazowe; Opracowany przez
MIASTOPROJEKT - POZNAN, ul. Marchlewskiego 128, Poznan, kwiecien-maj 1969

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA — Remont pracowni kardiologii inwazyjnej
i naczyniowej w wielkopolskim centrum specjalistycznym; Opracowany przez CREDO Piotr
Najewski Architekt, ul. 27 grudnia 11/10, 60-001 Poznan, lipiec 2025

SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZENIA PHILIPS AZURION 7 F20

1.5. WIZJE LOKALNE Z ODKRYWKAMI I POMIARAMI

[W1]
[W2]
[W3]
[W4]

Wizja lokalna z dnia 12 sierpnia 2025 r.
Wizja lokalna z dnia 13 sierpnia 2025 r.
Wizja lokalna z dnia 25 sierpnia 2025 r.
Wizja lokalna z dnia 28 sierpnia 2025 r.

1.6. OBOWIAZUJACE PRZEPISY I NORMY

W szczegolnosci:

[N1]
[N2]
[N3]
[N4]
[NS]

[No]

[N7]

PN-B-02000:1982 — Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-B-02001:1982 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-B-06250:1963 — Beton zwykly.

PN-EN 1990; Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1; Eurokod 1: Odziatywania na konstrukcje; Czgs¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne. Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obciazenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1992-1-1; Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu; Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne
i reguly dla budynkow.

PN-EN 206+A2:2021-08 — Beton - Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja
i zgodnosc¢.

1.7. LITERATURA TECHNICZNA

[L1]

[L2]

Konstrukcje zelbetowe wedlug Eurokodu 2 i norm zwiazanych. Tom 1-6., Wiodzimierz
Starosolski. Wydawnictwo naukowe PWN, 2005-2021

Konstrukcje zelbetowe. Tom 1-4, wydanie piate znowelizowane; J. Kobiak, W. Stachurski;
Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1987.

1.8. OPROGRAMOWANIE

[S1]
[S2]

RM-WIN WERSJA 12 firmy Cadsis

Autorskie arkusze kalkulacyjne
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2. OGOLNY OPIS BUDYNKU

Budynek Szpitala Wojewodzkiego zlokalizowany jest przy ulicy Juraszéw 7/19 w Poznaniu.
Budynek czterokondygnacyjny z jedng kondygnacja podziemng. Projekt konstrukcyjny oraz
architektoniczny zostal opracowany przez Przedsigbiorstwo Projektowania Budownictwa
Miejskiego MIASTOPROJEKT — POZNAN. Obickt zostat oddany do uzytku na poczatku lat
siedemdziesigtych XX wieku.

.0\

Rys. 1 Lokalizacja analizowanej czesci budynku (zrodlo: mapy.geoportal.gov.pl)

Konstrukcje gléwng budynku stanowi uktad szkieletowy, cze$ciowo prefabrykowany
skladajacy si¢ z ram 1 stupéw prefabrykowanych, na ktdrych opieraja si¢ glownie plyty
kanatowe. Siatka stupoéw gtoéwnych wynosi ok. 6 m. Dach plaski z typowych plyt korytkowych.
Catos¢ konstrukcji posadowiona bezposrednio na stopach fundamentowych.

Fot. 1 Widok ogolny budynku — segment D
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3.ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE DLA ANALIZOWANEJ
CZESCI BUDYNKU

Analizowana czg¢$¢ konstrukcji stropdw znajduje si¢ w potnocnej czesci obiektu, w segmencie

budynku diagnostyczno-zabiegowego. Zastosowano tam ptyty kanalowe S4 1 S5
z indywidualnym zbrojeniem oraz specjalne ptyty grzewcze ,,G” opierajace si¢ na podciagach
zelbetowych oddylatowanych na co drugiej podporze ze wzglegdéw termicznych.
Zaprojektowano rowniez wylewki monolityczne pomiedzy plytami w miejscu $cianek
dzialowych oraz przebiegu instalacji (oznaczone jako P.2.7 1 P.2.7A). W obszarach, gdzie
wymagana byta mniejsza wysokos$¢ podciaggéw zostaty wykonane pasma stropu Ackermana
(oznaczone jako P.2.6). Konstrukcje zaprojektowano na dopuszczalne obcigzenie uzytkowe
6 kN/m? uwzglednieniem zastepczego obcigzenia od $cian dziatowych oraz obcigZenia state od
warstw rowne 1 ,22 kN/m?.

Rys. 2 Analizowane czesci stropu nad kondygnacjq parteru [1]

Rys. 3 typy plyt stosowanych w budynku [2]
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Szyb windowy zaprojektowano jako zelbetowy wylewany na miejscu o grubosci $cian 12 1 25
cm. Konstrukcja szybu wg dokumentacji archiwalnej zostata oddylatowana od konstrukcji
no$nej budynku i posadowiona na niezaleznym fundamencie, natomiast obudowe¢ maszynowni
wymurowano z bloczkow gazobetonowych opartych na podciaggach stropodachu.

Rys. 5 Szkic fundamentu szybu windowego [3]

9270



EKSPERTYZA TECHNICZNA FRAGMENTU STROPU NAD PARTEREM W SEGMENCIE ,, D" BUDYNKU DIAGNOSTYCZNO-
ZABIEGOWEGO POD KATEM MOZLIWOSCI INSTALACJI URZADZEN ORAZ PLANOWANEJ PRZEBUDOWY

Na podstawie dokumentacji [2] przedstawiono projektowane zbrojenie poszczegdlnych

elementow konstrukcyjnych.

Tab. 1 Zestawienie wytycznych do projektowanego zbrojenia elementow konstrukcyjnych

Element

Zbrojenie glowne

Zbrojenie dodatkowe

Strop

Plyta S4

Prety gtowne dolne: 6016 34GS (zebrowane)
Prety glowne gorne nad podpora: 408

Prety poprzeczne siatki dolnej: @6 StO (gtadkie)
Prety poprzeczne siatki gornej: §4,5 St0 (ghadkie)

Plyta S5

Prety gtowne dolne: 7016 34GS (zebrowane)
Prety glowne gorne nad podpora: 3910

Prety poprzeczne siatki dolnej: @6 St0 (gtadkie)
Prety poprzeczne siatki gornej: @4,5 St0 (gladkie)

Plyta
GP/GL

Prety gtowne dolne: 7016 + 2012
34GS (zebrowane)
Prety gtowne gorne nad podpora: 3910
34GS (zebrowane)

Prety poprzeczne siatki dolnej: @6 St0 (gtadkie)
Prety poprzeczne siatki gornej: @4,5 St0 (gladkie)

Zebro
wylewane w
stropie
Poz.2.7

Prety glowne: 4016 34GS (zebrowane)

Strzemiona przyjeto konstrukcyjnie

Zebro
wylewane w
stropie

Poz.2.7A

Brak danych

Brak danych

Podciagi

Rygiel
poprzeczny
Poz.3.3

Zbrojenie przgstowe: 4922 34GS (zebrowane)
Zbrojenie podporowe: 4922 34GS (zebrowane)

Strzemiona: 2-cigte oraz 4-cigte @8 St0 (gtadkie)

Podciag
podluzny
Poz.3.4

Zbrojenie przgstowe: 4920 34GS (zebrowane)
Zbrojenie podporowe: 4018 34GS (zebrowane)

Strzemiona: 2-cigte @8 St0 (gladkie)

Belka
nadprozowa
Poz.3.13

Zbrojenie przgstowe: 5910 34GS (zebrowane)

Strzemiona przyjeto konstrukcyjnie
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4. OPIS PLANOWANYCH ZMIAN

4.1. OGOLNY OPIS PLANOWANYCH ZMIAN

Planowana jest zmiana aranzacji pomieszczen oraz komunikacji na pierwszym pigtrze wraz
z zainstalowaniem nowych urzadzen medycznych. Projektowane zmiany zaktadaja demontaz
szybu windowego (lub ingerencj¢ w konstrukcje szybu poprzez wykonanie stropoéw 1 przekuc)
oraz wybranych $cian dzialowych i wygrodzenie za pomocg nowych $cianek dzialowych
nowego uktadu pomieszczen.
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Rys. 6 Inwentaryzacja pierwszego pietra (zrodlo: dokumentacja projektowa [4])
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KARDIOLOGII INWAZYJNEJ | NACZYNIOWEJ

394,42m2

Rys. 7 Koncepcja przebudowy i rozbudowy pierwszego pietra (Zrodto: dokumentacja projektowa [4])
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4.2, DANE TECHNICZNE URZADZENIA

Do dalszej analizy przyj¢to dane techniczne urzadzenia otrzymane od Zamawiajacego [5].

Static forces

dentifiction | A | 8 |

LO.

11400 N
Mx -
Mz 8710 Nm

Identificatio
n

90" stand rotation
endstop collision base
rotation

12%s 19%s
Fx 1089 N 1742 N
Fy 11400 N 11400 N
Mx 8710Nm 8710 Nm
My 1335Nm 2136 Nm
Mz 776 Nm 1242 Nm

11400 N 11400 N 11400 N
- - 775 Nm
8869 Nm 7490 Nm 8003 Nm

35° Caudal
C-arc
rotation

55° Cranial/
90’ LO.
Deceleratio

Motorbrake| Endstop | Njunction
collision rotation

30"/s 30%/s 25%s
- 449 N 1570 N -
11674 N 11086 N 10301 N
9497 Nm  8232Nm 10092 Nm

55"/s

11763 N
1292 Nm

8146 Nm

Rys. 8 Obcigzenia wywolane przez urzqdzenie RTG (zrodlo: specyfikacja techniczna [5])

Equipment

Main cabinet (M-cabinet) with CRCD
Peripheral cabinet (R-cabinet) with CRC
Certeray cabinet (E-cabinet) with CRC
Imaging cabinet (B-cabinet) with CRC
Floor stand - Clea FD20

Azurion control room workstation

AD7 Patient table (swivel)
(Incl. patient, accessories, etc)

200 -

145 -

200 -

1160 10x M16, 10x
anchor

52 -

842 (max) Ax M16

Rys. 9 Cigzary poszczegolnych czesci urzqdzenia [5]

Weight [kg] Forces [N]
375 - -

37678
/bolt

9984
(pull force)
/bolt
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Azurion 7 F20

Resp No D

PS

X . |
Oszklona czgé¢ - :
N P
pr— N o - n
s
PO
: :
/| c
] ; m g
f T 5
i o
h - o
I - 2
| . v
- i E ¢
| o
3y ! =0 z
| 2
200 g
&
&
. E
5
80 <
€
g
[}
o v
- N oo
A
- ~7G =
Control area - c &=
58
(Sterownia) . 82 ¢
-
- NN Loe L|2k348
Techniczne) -
(2400) I
: b
vst
£330
255
R
s54d
Legend

Rys. 10 Cigzary urzgdzen oraz planowana lokalizacja urzqdzenia w pomieszczeniu [5]

Warstwy wykonczeniowe podlogi powinny dodatkowo spetniaé wymogi opisane
w specyfikacji technicznej [5] dotyczace wypoziomowania i falisto$ci.
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5. WYNIKI WIZJI LOKALNYCH
5.1. WSTEP

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano wizje lokalne [W1] [W2] [W3] [W4] w celu
przeprowadzenia pomiarow 1 badan przedmiotowego stropu. Z uwagi na funkcjonowanie
obiektu ograniczono miejsce odkrywek do pomieszczenia bezposrednio pod planowanym
urzadzeniem oraz pomieszczen sasiednich. Sprawdzono zgodno$¢ zatozen projektowych
rozktadu ptyt [1] oraz zatozonego zbrojenia [2] ze stanem istniejagcym oraz oceniono stan
techniczny analizowanych elementow.

W trakcie wizji lokalnych wykonano:

e dokumentacj¢ zdjeciowa,

e 0g0Ing oceng stanu technicznego rozpatrywanych elementow,

e odkrywki zbrojenia stropu wraz z pomiarem $rednicy zbrojenia i otuliny,

e odkrywki zbrojenia podciagdw wraz z pomiarem $rednicy zbrojenia i otuliny,

e odkrywki zbrojenia zeber wylewanych wraz z pomiarem $rednicy zbrojenia i otuliny,
e odwierty w celu okreslenia uktadu warstw 1 grubosci stropow,

e kontrolne pomiary elementow konstrukeji,

e badanie stopnia karbonatyzacji elementow,

e badania nieniszczace wytrzymatosci betonu na $ciskanie przy uzyciu mtotka Schmidta,
o badama wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanle

| FREE ey T
9 1275 s 98 127 J, 5 X l a8 27 ) 4xy p
e wa 3 21z ! St 7 o : ; 3 i 5
¢ 3 e 4 SReg = S5y SRR O ¥
’ el - i A
g S
;

7e®

Rys. 11 Obszary odkrywek (zrodio: dokumentacja projektowo — kosztorysowa [1])
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5.2. PRZEGLAD OGOLNY KONSTRUKCJI

Fot. 2 Obszar 1 - Slady po
zaciekach na spodniej czesci
podciggu.

Fot. 3 Obszar 1 - Widoczne
Slady po zawilgoceniu tynku
na scianach i podciggu,
uszkodzona Sciana
wypelniajgca z cegly
dziurawki.

Fot. 4 Obszar 1 - Widoczne
Slady po zawilgoceniu tynku

na stropie i podciggu.
Odspojenie fragmentow
betonu. Skorodowane
zbrojenie wylewki oraz brak
otuliny.
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Fot. 5 Obszar 1- Brak otuliny
strzemienia w podciggu.
Widoczne slady korozji.

Fot. 6 Widoczne slady po
zawilgoceniu tynku na
stropie, Scianie i podciggu.

(pomieszczenie poza
zakresem opracowania)

Fot. 7 Odspojenie fragmentu
betonu podciggu
zewngtrznego. Widoczne
skorodowane zbrojenie.
(pomieszczenie poza
zakresem opracowania)
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Fot. 8 Obszar 1 Widoczne
uszkodzenia warstw
wykonczeniowych w obrebie

podciggu skrajnego.

Fot. 9 Obszar 1 Odspojenie
fragmentu betonu w obrebie
wylewki oraz plyty grzejnej.
Slady po wilgoci na $cianach
oraz stropie.

Fot. 10 Obszar 1 Odspojenie
fragmentu betonu w obrebie
wylewki oraz plyty grzejnej.
Skorodowane zbrojenie
glowne oraz kanaly grzejne.
Widoczne wypelnienie wneki

w plycie.
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Fot. 11 Obszar 2 - Wneka w
plycie grzejnej. Widoczne
rury grzejne oraz przeciety
pret zbrojeniowy. Odspojenie
tynku na styku plyta —
wylewka.

Fot. 12 Obszar 2. Widok
stropu. Brak widocznych
uszkodzen.

Fot. 13 Obszar 3 - Widok
0golny— sufit podwieszany.
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Fot. 14 Widok stropu na
korytarzu w sgsiedztwie
obszaru 3 z usunietym
fragmentem sufitu
podwieszanego. Widoczne
uszkodzenia pretow w obrebie
przejs¢ instalacyjnych. W
pozostalych fragmentach stan
plvt mozna oceni¢ jako
zadowalajgcy.

Fot. 15 Obszar 3 - Widok
stropu oraz podciggu brak
zastrzezen

Fot. 16 Obszar 1 (+1) -
Widok pomieszczenia dawnej
kuchni, dla ktorego planuje
sig nowq aranzacje. Brak
widocznych uszkodzen

konstrukcji.
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Fot. 17 Obszar 1 (+1) -
Wpust zlokalizowany na

pietrze w okolicach zaciekow.

Fot. 18 Obszar 2 (+1) -
Widok pomieszczenia dawnej
kuchni, w ktorym planuje si¢
montaz nowych urzqdzen.
Brak widocznych uszkodzen
konstrukcji.

Fot. 19 Obszar 4 - Widok
pomieszczenia stolowki. Brak

zastrzezen.
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5.3. WYNIKI PRZEGLADU KONSTRUKCJI
5.3.1. Obszar nr 1

5.3.1.1. Odkrywki pretow zbrojeniowych

Fot. 20 Odkrywka w
podciggu Poz.3.3 —nr 1.1.

Fot. 21 Zbrojenie zebra
Poz.2.7.A—nr1.2.
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Fot. 22 Odkrywki w plycie
GP—nrl.3.

716 odgicty
w gore

Fot. 23 odkrywki w plycie
grzejnej — nr 1.4.

Fot. 24 Odkrywka w
podciggu Poz.3.3 —nr 1.5.
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€ | T 4 &
= : S “5
73 TR !
e e (e
e | 5

Fot. 25 Odkrywka
w podciggu Poz.3.13 —
nr 1.6.

Rty | Jo‘%&q 1 B

i ———= Nr 1.7

B IR
5 LEAIH] EElE |

Fot. 26 Odkrywka w plycie
GP na korytarzu —nr 1.7.

B354 | B

Fot. 27 Odkrywka w plycie
S4 na zewngtrz budynku —
nr 1.8.
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Ponizej zestawiono wyniki odkrywek pretow dla obszaru 1.

Tab. 2 Zestawienie wynikow odkrywek pretow zbrojeniowych dla obszaru nr 1

Punkt Element Proj ektovvs;agn[eZ]z REUEniE Odkryte zbrojenie Dodatkowe informacje
) Otulina do zbrojenia glownego:
Podciag Zbrojenie glowne: 4¢22 Zbrojenie glowne: 22 e od dotu: 3,0 cm,
1.1 poprzeczny P.3.3 S iona: 4-cicte 08 S iona: 4-cicte 08
W osi 22 trzemiona: 4-cigte trzemiona: 4-cigte e od boku: 1,5 cm +2,5 cm
tynk.
Zbrojenie gtowne: 2xP18
(przy podporach redukcja ) o )
Zebro stropowe srednicy zbrojenia do Otulina do zbrojenia gtéwnego:
1.2 27.A Brak danych P16 ze wzglgdu na e oddohu: 1,5cm+ 2,0 cm
korozj¢) tynk.
Strzemiona: 2-cigte 04
Odkryty rozktad zbrojenia
przedstawiono na szkicu
i ol . fanie ol . ponizej.
1.3 Plyta GP Zbrojenie glowne: Zbrojenie gtowne: @12, _ L ‘
2012+7916 P16, @22 Otulina do zbrojenia gtéwnego:
e oddotu: 22 cm+2,0 cm
tynk.
Zbrojenie gtowne: 022
Zbrojenie glowne: (przy podporach redukcja | 2 x prety 922 koncza sig 15cm
14 Plyta GP 2012+7¢16 $rednicy zbrojenia do przed $ciang
) przy podporze Pret wygiety — uchwyt 020 ze wzglgdu na Pret wygiety — uchwyt
montazowy: @14 gladki korozj¢) montazowy: @16 gladki
) Otulina do zbrojenia glownego:
Podciag Zbrojenie glowne: 4022 Zbrojenie glowne: 22 e Od dotu: 2,0 cm,
1.5 poprzeczny P.3.3 St fona: 2-cicte 08 S iona: 2-cicte 08
W osi 23 rzemiona: 2-cigte trzemiona: 2-cigte e Od boku: 2,5 cm + 1,5 cm
tynk.
Podciag podtuzny Otulina do zbrojenia glownego:
1.6 P.3.13 w osiach Zbrojenie gtéwne: 5010 Zbrojenie gtéwne: @10 e oddotu: 2,1 cm + 1,0 cm
2223 /A tynk.
o ) o ) Otulina do zbrojenia glownego:
1.7 Plyta GP Zbrojenie glowne: Zbrojenie gtowne: @12, ]
. 2012+7616 022 e oddohui:2,5cm+ 1,0 cm
tynk.
Otulina do zbrojenia glownego:
1.8 Ptyta S4 Zbrojenie gtowne: 6016 Zbrojenie gtowne: 016 e od dotu: 3,0 cm + 1,2 cm
tynk.

5.3.1.2. Plyta grzejna - odkrywka przy punkcie 1.3

7 7
T e /,r/ T //4_ \\// r//_‘“
<l [ o125 l ;I’ 0125
|~
o z’6r er;ue / - gﬂl2 wz/r enfe >
0,
L8 TR 1 13 15

134

Rys. 12 Rozktad pretow w plycie GP
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Lokalizacja pretéw narysowanych linig przerywang zostata okre§lona na podstawie skanera.
Prety narysowane linig ciagly z wypelnieniem zostaty bezposrednio odkryte oraz zmierzone.
Pomierzona otulina zbrojenia — 2,2 cm + 2,0 cm tynku. Dodatkowo wykonano przewiert przez
jeden z kanalow, wymiar wewnetrzny kanatu wynosit okoto @125 mm.

Fot. 29 Pomiar grubosci
warstw w pomieszczeniu
dawnej kuchni.

Zgodnie z wizja lokalng mozna okresli¢ nastepujace warstwy:
e Plytka— 10 mm
e Wylewka betonowa — 50 mm
e Warstwa izolacji w postaci papy —4 mm
e Wylewka betonowa na ptycie kanatowej — 30 mm
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5.3.1.4. Podciag Poz.3.13

Nalezy zwrdci¢ uwage na podciag Poz.3.13 sgsiadujacy z analizowanym obszarem, ktory jest
poza zakresem niniejszego opracowania. Przez nieodpowiednie zaggszczenie mieszanki
betonowej oraz rozlegla korozje zbrojenia, podciag jest w ztym stanie technicznym i wymaga
prac naprawczych.

Fot. 30 Zle zawibrowane
fragmenty betonu. Odspojenie
otuliny oraz korozja pretow
zbrojeniowych.

5.3.2. Obszar nr 2

5.3.2.1. Odkrywki pretéw zbrojeniowych

Odkrywka nr 2.1

Odkrywka nr 2.3 Pret #16
Pret 416

Odkrywka nr 2.2
Pret 716

Fot. 31 Odkrywka w plycie
S4i GL.

Fot. 32 Odkrywka w plycie
GL.
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i Nr 2.6
7T
a[h g GL{ F
- 3

/ = Nr2.5
Odkrywka nr 2.6 —— , ——%
Pret 716 Odkrywka nr 2.5 E
Pret 416

Fot. 33 Odkrywka w plycie
GL.

Ponizej zestawiono wyniki odkrywek pretéw zbrojeniowych

Tab. 3 Zestawienie wynikow odkrywek pretow zbrojeniowych dla obszaru nr 2

Punkt | Projektowane zbrojenie wg [2] Odkryte zbrojenie Dodatkowe informacje
L. Lo Otulina do zbrojenia gléwnego:
2.1 Zbrojenie gtéwne: 6016 Zbrojenie gtowne: @16
e Oddotu: 1,0 cm + 1,5 cm tynk
2.2 Zbrojenie gtowne: 6016 Zbrojenie gtowne: @16 -
o o Otulina do zbrojenia glownego:
2.3 Zbrojenie gtowne: 6016 Zbrojenie glowne: @16
e Oddotu: 1,0 cm + 2,5 cm tynk
L. Lo Otulina do zbrojenia gléwnego:
2.4 Zbrojenie gtowne: 2012+7016 Zbrojenie gtowne: @16
e  Oddotu: 0,8 cm + 2,0 cm tynk
o, o Otulina do zbrojenia gléwnego:
2.5 Zbrojenie gtowne: 2012+7016 Zbrojenie glowne: @16
e Oddotu: 0,5 cm + 2,5 cm tynk
L. L Otulina do zbrojenia gléwnego:
2.6 Zbrojenie gtowne: 2012+7016 Zbrojenie gtowne: 016
e Oddotu: 0,5 cm + 2,0 cm tynk
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5.3.2.2. Plyta grzejna - odkrywka przy punkcie 2.4

N
0\1.

/o
. A NN

Fot. 34 Widok nawierconego kanatu w plycie GL na obszarze nr 2 w okolicach punktu 2.4

Wymiary podane na ponizszym rysunku sa warto$ciami przyblizonymi. Pomiar obarczony jest
brakiem osiowos$ci nawierconego otworu wzgledem kanatu oraz odksztalceniem blachy
szalunkowej w wyniku przewiertu.

- O o Q O O O

1
= @ Ei 91.6 le brak mozliwosci weryfikacji ze .@16 .916
™~ wzgledu na $ciane i instalacje

Rys. 13 Rozkiad pretow w plycie GL
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5.3.3. Obszar nr 3

5.3.3.1. Odkrywki pretow zbrojeniowych

Fot. 35 Odkrywka w plycie
S4 wraz z odwiertem.

Fot. 36 Odkrywka
w podciqgu Poz.3.4.

Tab. 4 Zestawienie wynikow odkrywek pretow zbrojeniowych dla obszaru nr 2

Punkt Pro;ektowan[;]z brojenie wg Odkryte zbrojenie [W1][W2] Dodatkowe informacje
Zbrojenie gléwne: 6,(2)1,6 Zbrojenie glowne: §16 Otulina do zbrojenia gtownego:
3.1 Prety poprzeczne siatki P iatki dolnei: 06
dolnej: 96 rety poprzeczne siatki dolnej: e Oddotu: 0,8 cm + 2,0 cm tynk
12 Zbrojenie glowne: 420 Zbrojenie glowne: @25 Otulina do zbrojenia gtoéwnego:
: Strzemiona: 4-ciete @8 Strzemiona: 2-ciete @8 e Odboku: 2,4 cm + 0,9 cm tynk

5.3.3.2. Plyta S4 — przy odkrywce nr 3.1

Wymiary podane na ponizszym rysunku sg warto$ciami przyblizonymi. Pomiar obarczony jest
brakiem osiowosci nawierconego otworu wzgledem kanatu.

N

Rys. 14 Wielkos¢ kanatu dla plyt S4
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Xy

Fot. 37 Widok odwiertu na obszarze nr 3 w okolicach punktu 3.1

Fot. 38 Widok nawierconego kanatu piyty S4
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6. WYNIKI BADAN

6.1. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADANIA STOPNIA KARBONATYZACJI
BETONU

Badanie stopnia karbonatyzacji wykonano za pomocg testu Rainbow Indicator,
wyprodukowanego przez firm¢ Germann Instruments A/S. Preparat pozwala na identyfikacje
warto$ci odczynu pH w zakresie od 5 do 13 z gradacja co 2 pH. W wyniku karbonatyzacji
obniza si¢ odczyn pH betonu, a co za tym idzie jego zdolno$¢ do zabezpieczenia zbrojenia przed
korozja. Minimalna warto$¢ odczynu pH = 11 jest uznawana za graniczng, ponizej ktérej beton
nie chroni zbrojenia przed korozja.

W przypadku preparatu Rainbow Indicator w zaleznosci od pH betonu zmienia si¢ zabarwienie
powierzchni probki. Kolor fioletowy i niebieski oznacza odczyn pH na poziomie 11-13
zapewniajacy zabezpieczenie zbrojenia przed korozja.

Zagrozenie korozyjne zbrojenia Ochrona zbrojenia

kolor: Hy

oH: 5 7 9 i 13

Rys. 15 Skala odczynu pH betonu do odczytu wartosci pH z testow preparatem Rainbow Indicator

6.1.1. Wyniki badan dla obszaru nr 1

3 . 3 y
Zagrozenie korozyjne zbrojenia Ochrona zbrojenia Zagrozenie korozyjne zbrojer Ochrona zbrojenia
ol t— | door j—:

pH: 5 7 9 1 13 | 5 7 9 1 13

Rys. 16 Badanie karbonatyzacji w punkcie 1.2 Rys. 17 Badanie karbonatyzacji w punkcie 1.3
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agrozenie korozyjne zbrojenia Ochrona zbrojenia o . . -
g Y ) < ZagroZenie korozyjne zbrojenia Ochrona zbrojenia

kolor:
H: 5 7 9 1 13
P pH: 5 7 9 1 13

Rys. 19 Badanie karbonatyzacji w punkcie 1.6

Zagrozenie Korozyjne zbrojenia Ochrona zbrojenia

pH: 5 7 9 11 13

Rys. 20 Badanie karbonatyzacji w punkcie 1.8

Tab. 5 Zestawienie wynikow karbonatyzacji betonu dla obszaru nr 1

WARTOSC OCHRONA
L.P. ODKRYWKA ANTYKOROZYJNA
pH ZBROJENIA
1 Punkt 1.2 — zebro wylewane <9 NIEZAPEWNIONA
2 Punkt 1.3 — plyta GP 11-13 ZAPEWNIONA
4 Punkt 1.5 — podciag Poz.3.3 <9 NIEZAPEWNIONA
5 Punkt 1.6 — podcigg Poz.3.13 11-13 ZAPEWNIONA
6 Punkt 1.8 — plyta S4 11-13 ZAPEWNIONA

Przy ocenie stopnia karbonatyzacji betonu nalezy zwroci¢ uwage na punkty pomiarowe, ktore
zostaly odkryte w trakcie wizji lokalnych oraz na miejsca, ktére zostaty odstoniete wczesniej
w wyniku innych niszczacych czynnikéw. W punkcie 1.2 - Zebro wylewane migdzy plytami
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kanatowymi oraz w pkt. 1,5, gdzie widoczne byty slady zawilgocen na podciagu (poz. 3.3) nie
zapewniona jest wystarczajgca ochrona antykorozyjna zbrojenia.

6.1.2. Wyniki badan dla obszaru nr 2

Zagrozenie korozyjne zbrojenia Ochrona zbrojenia Zagrozenie korozyjne zbrojen Ochrona zbrojenia

pH: 5 7 9 11 13 pH: 5 7 9 11 13

Rys. 21 Badanie karbonatyzacji w punkcie 2.1 Rys. 22 Badanie karbonatyzacji w punkcie 2.4

Dla wszystkich badanych elementéw w obszarze nr 2 beton zapewnia ochrone antykorozyjna
zbrojenia.
6.1.3. Wyniki badan dla obszaru nr 3

e

Zagrozenie korozyjne zbrojenia Ochrona zbrojenia Zagrozenie korozyjne zbrojenia Ochrona zbrojenia
kolor: TR t Kolor: R t

pH: 5 7 9 1 13 pH: 5 7 9 11 13

Rys. 23 Badanie karbonatyzacji w punkcie 3.1 Rys. 24 Badanie karbonatyzacji w punkcie 3.2

Dla pkt. 3.1 wartos¢ pH betonu wynosila ok. 9 co §wiadczy o braku ochrony antykorozyjnej
zbrojenia przez beton.
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6.2. ZESTAWIENIE WYNIKOW DLA NIENISZCZACYCH BADAN
WYTRZYMALOSCI BETONU NA SCISKANIE

Nieniszczgce badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie przy uzyciu mtotka Schmidta typu N
wykonano dla elementoéw:

e M1 —strop typu ,,GP” (z przewodami grzejnymi),

e M2 —kolejny strop typu ,,GP” (z przewodami grzejnymi),

e M3 — Zebro wylewane ,,P.2.7.A”,

e M4 — podciag poprzeczny ,,P.3.3”,

e MS —kolejny podciag poprzeczny ,,P.3.3”.
Wszystkie badane elementy znajduja si¢ w obszarze nr 1. Ponizej przedstawiono doktadne
lokalizacje przeprowadzonych badan:

ii?‘i%ﬁ

alen

Rys. 25 Lokalizacja punktow badawczych wytrzymatosci betonu na sciskanie przy uzyciu méotka Schmidta typu N

Wytrzymato$¢ betonu na S$ciskanie okreslono na podstawie ilosci poszczegdlnych odbicé,
zgodnie z wymogami normy: PN-EN 12504-2:2013: Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢
2: Badanie nieniszczqce. Oznaczanie liczby odbicia. Wyniki badan zestawiono w tabelach
ponizej. Szczegdtowe wyniki badan przedstawiono w Zataczniku 2.
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Beton posiada wymagana w dokumentacji projektowej klase wytrzymatosci — C16/20 (B20) w
przyblizeniu odpowiadajacej marce Ry=200 at.

Tab. 6 Zestawienie wynikow nieniszczgcych badan wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg Miotka

Schmidta dla stropow

Wytrzymalo$é Otrzymana Pm]t:_kt(:lvlv;n? Klasa | projektowana klasa
Lp. | Numer | Element | charakterystyczna klasa Wytrzymalosci wg wytrzymalos$ci wg
fex wytrzymaloSci DEIChSY normy [N7]
i ytrzy (norma [N3])
1 M1 GP 30,1 C25/30 (B30)
Rw=200 at C16/20 (B20)
2 M2 GP 24,6 C20/25 (B25)

Dla zebra zelbetowego betonu spetnia wymagang w dokumentacji projektowej [2] klase
wytrzymatosci — C12/15 (B15) w przyblizeniu odpowiadajacej marce Rw=170 at.

Tab. 7 Zestawienie wynikow nieniszczgcych badan wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg Miotka

Schmidta dla zeber stropowych

Wytrzymatos$¢ Otrzymana P;0]t ilz(t(:lzvaz;g?cli(izsa Projektowana klasa
Lp. | Numer | Element | charakterystyczna klasa y io'ek o g wytrzymalosci wg
fex wytrzymaloS$ci (n(l))r n:a IN3]) normy [N7]
1 M3 P2.7.A 20,7 C16/20 (B20) Rw=170 at C12/15 (B15)

Dla podciggéow zelbetowych spelnia wymagana w dokumentacji projektowej [2] klasg
wytrzymato$ci — C16/20 (B20) w przyblizeniu odpowiadajacej marce Rw=200 at.

Tab. 8 Zestawienie wynikow nieniszczgcych badan wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg Miotka

Schmidta dla podciggow poprzecznych

Wytrzymalo$¢ Otrzymana P;;{i‘;;ﬁ‘;gzcl;&;a Projektowana klasa
Lp. | Numer | Element charakterystyczna klasa roiektu wytrzymalo$ci wg
fex wytrzymaloS$ci (n(l))r n:a IN3]) normy [N7]
1 M4 P33 28,4 C25/30 (B30)
Ryw=200 at C16/20 (B20)
2 M5 P33 29,5 C25/30 (B30)
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6.3. BADANIE PRZYCZEPNOSCI BETONU

Na potrzeby oszacowania przyczepnosci betonu, wykonano 7 pomiardw bezposredniego
odrywania krazka metoda pull-off o §rednicy 50 mm w obszarach najbardziej uszkodzonych.
Badanie przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i
napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
Przed przystapieniem do badania powierzchni¢ oczyszczono. Ponizej zamieszczono lokalizacje
punktéw badawczych.

e | “
75 s P 127, 3
s 140

Fot. 39 Widok przeprowadzonego badania pull-off
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Ponizej przedstawiono wyniki pomiaréw przyczepnosci przez odrywanie z pominigciem miejsc
pomiarowych, dla ktérych wyniki zostaty odrzucone ze wzgledu na oderwanie si¢ kragzka na
styku z klejem.

Tab. 9 Zestawienie wynikow badania pull-off

Data Krazek Obc1§zen1e przy Przyczepno$¢ . .
Nr badania ZNISZCZENIY Typ zniszczenia
mm N MPa
1 | 26.08.2025 50 8970 4,57 Zniszczenie adhezyjne na powierzchni betonu
2 | 26.08.2025 50 6480 3,30 Zniszczenie adhezyjne na powierzchni betonu
4 | 26082025 | 50 2950 1,50 niszezenie kohezyjne -
no$no$¢ samego betonu wigksza

5 | 26.08.2025 50 4520 2,30 Zniszczenie adhezyjne na powierzchni betonu
7 | 26.08.2025 50 4400 2,24 Zniszczenie adhezyjne na powierzchni betonu

$rednia przyczepno$¢ f, 2,78

minimalna przyczepnos¢ f, 1,50

maksymalna przyczepnosc f, 4,57

Przyczepno$¢ podtoza we wszystkich punktach badawczych ma wytrzymato$¢ minimum
1,5 MPa, co umozliwia zastosowanie programdéw naprawczych.

6.4. ANALIZA PRZYCZYN USZKODZEN

Uszkodzenia elementow konstrukcyjnych wynikaja z braku szczelnosci izolacji w dawnym
pomieszczeniu kuchni. Ze wzgledéw higienicznych dane pomieszczenia byly regularnie
czyszczone duzymi ilo$ciami wody wraz ze Srodkami chemicznych, ktére przedostawaty si¢
poprzez nieszczelnosci do pomieszczen znajdujacych si¢ kondygnacje nizej i z czasem
spowodowaty degradacje elementéw konstrukcyjnych. Miejsca najwigkszych uszkodzen
pokrywaja sie z lokalizacjg wpustow odwadniajacych znajdujacymi si¢ w posadzce.

i

Hiog=2.93m/2,96m

Rys. 27 Lokalizacja wpustow
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7. ANALIZA OBLICZENIOWA STROPOW

Przeanalizowano no$nos¢ stropow w pomieszczeniu, dla ktérego planuje si¢ montaz urzadzen
medycznych (osie 21 — 22; C - D). Z uwagi na sily generowane przez urzadzenie oraz
przewidywany sposob uzytkowania pomieszczenia po jego instalacji ograniczono obcigzenia
uzytkowe na analizowanym stropie do 2,00 kN/m? Na danym obszarze nie planuje sie

wykonania $cianek dzialowych.

Ponizej zamieszczono planowang lokalizacje urzadzenia medycznego wzgledem plyt
stropowych:

2700

5600
i E Proponowana blacha ]
: | | 4 h——— _'/ rozkladajqca obcigzenie I | |
e wn
i . | 8 L8
| | | | | | | [
| |
N l | I | —_
| | [ 2 I | I
;L © - .
] 3| Plyta podstawy ' '
o
: | : urzqdzenia : | : §
' - — B
: : | |
: 1L : 2665 & |
: : | =0 ==
gl 1| P2.7A . ! 8
S | | | = S : | ' 2
A I =1 | ==
I I | |
| | : | |
| : | [
| I I |
: I | |
| | I j
: I | |
| [ I I
: : | |
| | I I
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|
|
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|
|
|
|
|
I
|
I
|
i
| |
|
| |
_'_
g 1200 1[ 1350

Rys. 28 Lokalizacja urzqdzenia medycznego wraz z tozkiem dla pacjentow wzgledem plyt stropowych

wystepujgcych w pomieszczeniu.
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7.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
7.1.1. Zestawienie obciazen wg archiwalnej dokumentacji

W tabelach ponizej zestawiono obcigzenia przewidziane w projekcie archiwalnym [2].

Tab. 10 Zestawienie archiwalnych obcigzen statych dla plyt standardowych S4

Wartos¢ Wartos¢
L.P Pozycja charakterystyczna \ obliczeniowa
kN/m?2 kN/m?2
1 2 3 4 5
Obcigzenia state
1 Ptytki kamionkowe 1 cm 0,21 1,35 0,28
2 Wylewka betonowa, gr. 3 cm 0,63 1,35 0,85
3 Papa 0,05 1,35 0,07
4 Izolacja akustyc;na z ptyty pilsniowe;j 0,04 135 0,05
porowatej, gr. 12,5 mm

5 Tynk sufitu 0,29 1,35 0,39
SUMA 1,22 1,35 1,65
6 Ptyta kanatowa S4 24 c¢cm, szer. 119 cm 2,99 1,35 4,04
RAZEM STALE + STROP 4,21 1,35 5,69

Tab. 11 Zestawienie archiwalnych obcigzen stalych dla plyt grzejnych ,,G”

Wartos¢ Wartos¢
L.P Pozycja charakterystyczna Vi obliczeniowa
kN/m?2 kN/m?2
1 2 3 4 5
Obcigzenia state
1 Ptytki kamionkowe 1 cm 0,21 1,35 0,28
2 Wylewka betonowa, gr. 3 cm 0,63 1,35 0,85
3 Papa 0,05 1,35 0,07
4 Izolacja akustyc.zna z pyty pilsniowe;j 0,04 135 0,05
porowatej, gr. 12,5 mm
5 Tynk sufitu 0,29 1,35 0,39
SUMA 1,22 1,35 1,65
6 Ptyta kanatowa G 24 cm, szer. 134 cm 5,07 1,35 6,85
RAZEM STALE + STROP 6,29 1,35 8,50

Tab. 12 Zestawienie archiwalnych obcigzen zmiennych dla plyt kanatowych typu S4 oraz G

Wartos¢ Wartos¢
L.P Pozycja charakterystyczna " obliczeniowa
kN/m? kN/m?
1 2 3 4 5
Obcigzenia zmienne
1 Uzytkowe 3,50 1,50 5,25
5 Uzytkowe wlra.z z obC|a.12en|em 6 1,50 9,00
zastepczym od Scianek dziatowych

W projekcie archiwalnym [2] uwzgledniono dwa warianty obcigzenia uzytkowego ptyt:
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e Wariant 1 — obcigzenie uzytkowe rownomierni roztozone 3,5 kN/m2 oraz obcigzenie
sitg skupiong w $rodku rozpigtosci ptyty od $ciany dziatowej (cigzar $ciany dzialowej
wynosi 7,2 kN/m)

e Wariant 2 — obcigzenie uzytkowe réwnomierni roztozone wraz z obcigzeniem
zastepczym od $cianek dzialowych 6,0 kN/m2

7.1.2. Zestawienie warstw na podstawie odkrywki

Tab. 13 Zestawienie obcigzen na podstawie odkrywki warstw stropu w pomieszczeniu dawnej kuchni

Wartos¢ Wartos¢
L.P Pozycja charakterystyczna Vi obliczeniowa
kN/m?2 kN/m?2

1 2 3 4 5
Obcigzenia state

1 Ptytki kamionkowe 1 cm 0,21 1,35 0,28

2 Wylewka betonowa, gr. 5 cm 1,05 1,35 1,42

3 Papa 0,05 1,35 0,07

4 Wylewka betonowa, gr. 3 cm 0,63 1,35 0,85

5 Tynk sufitowy 1,5 cm 0,29 1,35 0,39

SUMA 2,23 1,35 3,01

7.1.3. Zestawienie nowych obcigzen dla pomieszczenia z planowanym montazem
urzadzenia RTG

Tab. 14 Zestawienie obcigzen zmiennych dla plyt kanatowych typu S4 i G oraz zebra stropowego P.2.7.4

w pomieszczeniu z planowanym urzqdzeniem RTG

Wartos¢ Wartos¢
L.P Pozycja charakterystyczna \ obliczeniowa
kN/m? kN/m?
1 2 3 4 5
Obcigzenia zmienne
1 Uzytkowe I.<at. A —jak dla sal 2,00 1,50 3,00
szpitalnych

Nalezy dodatkowo uwzgledni¢ cig¢zar urzadzenia RTG oraz stot dla pacjentow opisany w
punkcie 4.2. Zgodnie z dokumentacja [5] wspdlczynnik bezpieczenstwa dla stropu musi
wynosi¢ 1,5. W celu przeniesienia momentow skrecajacych pod urzadzeniem zatozono blache
stalowa, ktora zapewnia rozklad czesci obcigzenia z urzadzenia na sgsiednig plyte. Ponizej
zamieszczono schemat przedstawiajacy ide¢ rozktadu obcigzenia.

1,25 Plyta podstawy urzqdzenia

L 960 L &0 fH (Clea floor plate)

W blacha_rozkladajqca W

DNNNNNNN B ANNNNNNNN
R T A

OODOPOOO

plyta S4

Rys. 29 Schemat przekazania czesci obcigzen na sgsiednig plyte za pomocq stalowej blachy
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7.2. MODEL PLYT ORAZ WYNIKI W PROGRAMIE OBLICZENIOWYM

Do obliczen wykorzystano program RM Win [S1]. W ramach analizy obliczono przekrdj
zastgpczy dla standardowej plyty kanatowej S4 oraz dla ptyty grzewczej G. Ponizej
przedstawiono wyniki dla analizowanych elementéw. Obliczenia przeprowadzono zgodnie
z obowigzujagcymi normami PN-EN. W obliczeniach zatozono rozktad obcigzen od urzadzen
za pomocg blachy stalowej oraz istniejagcg grubo$¢ warstw. Wartosci obcigzen generowanych
przez urzadzenia przemnozono przez wspdlczynnik bezpieczenstwa rowny 1,5 zgodnie
z wytycznymi zawartymi w dokumentacji technicznej [5].

7.2.1. Plyta kanalowa standardowa S4

| |

Fot. 40 Geometria przekroju zastepczego dla standardowej plyty kanatowej S4

16,280

6,260 6,260

2,400 2,400

Fot. 41 Schemat obcigzenia

PM-EM 1992 wersja 1,69 - Pret: 1 X

%ﬁk a8 -Hj:-a-m SEERE=IE
| [T "-_T—’ |

:}’
| I
|N0§n0§c’ przekrojéw prostopadbych v| "1:....!. L =
el
Parametry geometryczne:
h= 24,0cm a2= om  ec=-1,17 %
d= 20,7cm ac= 2,0cm Es2= %ae
Xx= 8,8cm zc= 18,7cm ecl= e
Z= 0,425 al= 33cm esl= 1,58%
Sily wewnetrzne: M S st= Podparcia [cm]: P.=E| B=E|
Fs2= kN Ms2= kMm
Fc= -381,933kN Mc= 38,062 kNm
Fsi= 381,934kN Msl= 33,228 kNm |[] Obwiednia Wyszukaj Obc.: ACB{D}
Warunki nosnosci przekrojus »
obics Med=71,291 < 82,055=Mgd Dokument Beton: C16/20 Stal: fyk=410
< Wstecz Dalej > Opge ZAMKND

Fot. 42 Nosnos¢ ptyty S4 na zginanie
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Nos$nos$¢ ptyty ze wzgledu na $cinanie:
Vep = 40,52 kN > Vipc = 32,67 kN — warunek niespetniony

Nalezy wzmocni¢ strefe przypodporowa poprzez zalanie jednego kanatu po obu stronach plyty
na dlugosci ok. 1 m od krawedzi podpory.

Nosnos¢ ptyty ze wzgledu na §cinanie po wzmocnieniu:
Vep = 40,52 kN < Vgpc = 58,79 kN — warunek spetniono
7.2.2. Plyta kanalowa grzewcza G

]
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Fot. 43 Geometria przekroju zastepczego dla plyty kanalowej grzewczej ,,G”

17,100

9,860

1%00 2,700
1y

Fot. 44 Schemat obcigzenia

PM-EM 1992 wersja 1.69 - Pret: 1

=

B
= -

| T B
1] ! L
1:2] L)

.. |
MNosnos przekrojow prostopadiych ~ kqhk\h ===F-;"
Rt |
|
Parametry geometryczne:
h=24,0cm a2= cm  ec=-1,62 %
d= 20,7cm ac= 2,4cm Es2= e
¥x= 10,0cm zc= 18,3cm ecl= Y
£= 0483 al= 3,3cm esl= 1,74%
Sity wewnetrzne: M S (2,890 | s/L=|0,500| Podparcia [cm]: A=E| B=E|
Fs2= kN Ms2= krm
Fc= -558,113kN Mc= 62,472 kNm
Fs1= 558,120kN Msl= 39,709 kNm | [/] Obwiednia Wyszukaj Obc.: AD{E}
Warunki nosnosci przekroju:
ohics Med=102,182 < 108,671=Mgd Dokument Beton: C16/20 Stal: fyk=410
< Wstecz Dalej = Opge ZAMKND

Fot. 45 Nosnos¢ ptyty ,,G” na zginanie
Nosnos¢ ptyty ze wzgledu na Scinanie:

Vgp = 58,69 kN > Vgpc = 50,31 kN — warunek niespetniony
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Nalezy wzmocni¢ strefe przypodporowa poprzez zalanie dwoch kanaldw po obu stronach plyty
na dlugosci ok. 1 m od krawedzi podpory.

Nosnos¢ ptyty ze wzgledu na Scinanie po wzmocnieniu:
Vgp = 58,69 kN < Vzpc = 82,54 kN — warunek spetniono

7.2.3. Zebro stropowe P.2.7.A

W obliczeniach przyjeto wymiary wylewki 0,5 x 0,24 m na podstawie pomiardw z wizji

lokalnych. Zbrojona podtuznie sktada si¢ z dwoch pretéw ze stali 34GS 2018.
12,630

Fot. 46 Schemat obcigzenia

PM-EM 1992 wersja 1.69 - Pret: 1 x
-
= I o B
] 7
. Nna N ﬂ Lt |
! L TR R !
\52:;-.._,_ Tl L
Noénos¢ przekrojdw prostopadiych ~ g ]| [ R
Parametry geometryczne:
h=24,0cm a2= cm  sc=-3,50 %
d= 20,6cm ac= 2,2cm Es2= Uae
x= 5,2cm Ic= 184cm ecl= e
£= 0,253 al= 34cm esl= 10,33%:
Sity wewnetrzne: M S ||2,890 | s/L=|0,500| Podparcia [cm]: A= El B= El
Fs2= kM Ms2= kMm
Fc= -181,449kN Mc= 17,840 kNm
Fsi= 1B1,447kN Msl= 15,604 kNm |[4 Obwiednia Wyszukaj Obc.: CW AC{D}
Warunki nosnosci przekroju:
ohics Med=45,862 > 33,444=Mrd Dokument Beton: C12/15 Stal: fyk=410
< Wstecz Dalgj = Opge ZAMKND

Fot. 47 Nosnos¢ zebra P.2.7.A4 na zginanie

Nie spetniono warunkoéw stanu granicznego nosnosci ze wzgledu na przekroczenie nosnosci na
zginanie. Wymagane jest wzmocnienie przekroju poprzez dotozenie dodatkowego zbrojenia.

Nosnos¢ przekroju po dotozeniu trzech dodatkowych pretow 916:
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PM-EMN 1992 wersja 1.69 - Pret: 1 >

i
EJ - -I-—’-‘H{- --------------‘E----

S RSl
I'_T] - GC E -
1ﬂJ : ! = P l &8
EJ ;""- ”yﬂ

I Nyt e

@J = ]

LY

et

Parametry geometryczne:

h= 24,0cm az2= om &c=-1,52 %
d= 20,7cm ac= 4,1cm es2= e
¥x= 11,3cm z2c= 16,5cm ecl= -0,14 %
= 0,548 al= 3,3cm esl= 1,25%

-
ﬂ
2 et [T
W TTH LT L
P = iy |-
Noénosc przekrojdw prostopadhych w "-'-.':::..__ _,_,-::-"

Siy wewnetrzne: M S s,fL= Podparcia [cm]: A=E| B= E
Fs2= kN Ms2= kNm

Fc= -277,129kN Mc= 21,878 kNm

Fsl= 277,132kN Msi= 23,984 kNm | [] Obwiednia Wszukaj Obc.: CW AC{D}
Warunki nosnosci przekroju: K 3 : F frke

- Med=45,862 < 63,106=Mgd Dokumen Beton: C12/15 Stak fyk=410

< Wstecz Opge ZAMKND

Fot. 48 Nosnos¢ zebra P.2.7.A4 na zginanie

Nosnos¢ wylewki ze wzgledu na $cinanie:

Vep = 25,42 kN < Vgpc = 61,82 kN — warunek spetniony

Po wzmocnieniu zebro posiada wystraczajaca no$nos¢ do przeniesienia ciezaru warstw oraz

nowych sil generowanego przez stdl pacjenta (warto$¢ charakterystyczna 842 kg).

7.3. PODSUMOWANIE

Ptyta S4, na ktérej zlokalizowano dodatkowg blache rozktadajaca obcigzenia, w obrebie
urzadzenia RTG wymaga wzmocnienia na §cinanie poprzez zalanie jednego kanatu po
obu stronach ptyty na dtugosci ok. 1 m od krawedzi podpory.

Plyta grzejna G na ktérej planowany jest montaz urzadzenia RTG wymaga
wzmocnienia na $cinanie poprzez zalanie dwoch kanaléw po obu stronach plyty na
dtugosci ok. 1 m od krawedzi podpory.

Nalezy wzmocni¢ wylewke poz. 2.7A poprzez zwigkszenie pola przekroju zbrojenia.
Wymagane dodatkowe trzy prety @16 ze stali BSOOSP (A-IIIN)

7.3.1. Uwagi ogolne

W obliczeniach sprawdzajgcych przyjeto grubo$¢ warstw na podstawie wizji lokalnej
(1 cm plytki, 5 cm wylewka, 0,5 cm izolacja, 3 cm wylewka, 1,5 cm tynku sufitowego)
o catkowitym ciezarze 2,23 kN/m?

W obrebie pomieszczenia, gdzie planowany jest montaz urzadzenia RTG (osie 21-22;
C- D) obcigZenie uzytkowe przyjeto jak dla sal szpitalnych - 2,00 kN/m?.,

Pozostate pomieszczenia — projektowane obcigzenie uzytkowe wg archiwalnej
dokumentacji [2] wynosi 6,00 kN/m? wraz z obcigzeniem zastepczym od $cianek
dzialowych i obcigZzeniu od warstw 1,22 kN/m?. W celu spehienia zalozen
projektowych przy istniejagcych warstwach, w pomieszczeniach dawnej kuchni,
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maksymalne obcigzenie uzytkowe wraz z obcigzeniem zastegpczym od $cianek
dziatowych nalezy ograniczy¢ do 5 kN/m?.
Dla pomieszczenia sterowni proponuje si¢ zmiang uktadu urzadzen kontrolujacych tak,

aby nie obcigzaty one tylko jednej ptyty stropowej. Schemat uktadu ptyt pokazano na
Rys. 2. Aktualny uktad urzadzen zamieszczono na Rys. 10.
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8. ANALIZA ZMIAN W OBREBIE SZYBU WINDOWEGO
8.1. ANALIZA MOZLIWOSCI DEMONTAZU SZYBU WINDOWEGO

W zwigzku ze zmiang aranzacji pomieszczen rozwaza si¢ demontaz istniejacego szybu
windowego znajdujacego si¢ w osiach 20 — 21 / B — C. W tym celu przeprowadzono wizje
lokalne, w czasie ktoérych dokonano weryfikacji grubosci $cian szybu, jego podstawowych
wymiarOw oraz sposobu jego powigzania z konstrukcja gtowna budynku. Wyniki poréwnano
z dokumentacja [1][2].

= _ _promi S N |
----- \—'_ ___——_—q _l 3 . -—J——
gl R 3| = STER =
: l":]4 m . { I L
& 0
5 Y o
|‘l “R@
™ “
< N
2, W | 1] QA 1
a 0 187 6l o 343
r » -7,....';:“ J ‘o
T gy el D- e _ & 7 (7 7 ', ‘ &
B g e 1 o
Lt Vil IR e R = e
1y 2 - if
o i S | Ei
8 & X
i Tk
|
v |...f:l7}
H =—alah |
! — e
I — A :
SRR 5 T e =g = e —
e L e o e T | | e ..4.!:.\:- P
g 283 Il
5 &1 8]

Fot. 49 Rys. 30 Fragment rzutu Il pietra z widocznym szybem windowym [1]

Projektowane wymiary wewnetrzne szybu oraz grubos$ci §cian s3 zblizone do wymiarow
pomierzonych w czasie wizji (wymiary projektowe: 2,23x2,23 m, wymiary pomierzone:
2,23%x2,18 m). W zatozeniach projektowych $ciany maszynowni obciazaja sgsiednie pasma
stropodachu 1 podciagi. Zmierzone wymiary wewngtrzne $cian maszynowni (6,55%2,50-2,55
m) s3 szersze niz wymiary zewngtrzne szybu windowego, tj. 4,95%2,47. Wymiary te r6znig si¢
z wymiarami zestawionymi na ponizszym rysunku (prawdopodobnie blad rysunkowy). Nie
stwierdzono widocznej dylatacji na warstwach podtogowych, jednak wymiary wskazuja na
lokalizacje $cian nad podciggami i pasmem stropodachu.
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Fot. 50 Rys. 31 Fragment rzutu poddasza z widocznym nadszybiem [1]

Podczas wizji lokalnej stwierdzono dylatacj¢ pomig¢dzy §cianami szybu a stropu na kondygnacji
+2. W czgsci przestrzeni wzdluz szybu zlokalizowano szachty instalacyjne.

Ponizej zamieszczono zdjgcia z wykonanych odkrywek.

Fot. 51 Przewiert 1 —
widoczna pusta przestrzen
miedzy Sciang szybu (po
lewej) a warstwq izolacji
(po prawej).
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Fot. 52 Przewiert 2 —
widoczna przestrzen szachtu
biegngcego wzdiuz szybu
windowego.

Na lewej grafice widoczne
elementy ceramiczne
ograniczajgce szacht
instalacyjny.

(D_003 Na prawej grafice widoczny
kanat wentylacyjny biegngcy
w przestrzeni szachtu.

Fot. 53 (-1) Widok ogolny
szybu windowego. Widoczny
dzwig osobowy od spodu.

Fot. 54 (+2) Widoczne
nadszybie
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Widoczna izolacja w dylatacji
pomiedzy pasmem

| stropowym a konstrukcjg
szybu windowego

Fot. 55 Widok odkrywki na
drugim pietrze — widoczna

dylatacja pomiedzy
konstrukcjami

Fot. 56 Maszynownia szybu
windowego — widok ogolny

W trakcie wizji lokalnych potwierdzono dylatacj¢ pomiedzy konstrukcja szybu windowego a
konstrukcja gldéwna budynku. Stwierdzono mozliwo$¢ demontazu szybu windowego wraz z
pomieszczeniem maszynowni.
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8.2. ANALIZA MOZLIWOSCI DOSTOSOWANIA ISTNIEJACEGO SZYBU
WINDOWEGO DO NOWEGO UKLADU POMIESZCZEN

Przeanalizowano mozliwo$¢ dostosowania konstrukeji szybu windowego do nowej koncepcji
aranzacji pomieszczen otrzymane] od Zamawiajacego. Dostosowanie konstrukcji szybu
objetoby:
e wykonanie 2 nowych stropow w przestrzeni szybu, podpartych na belkach stalowych,
W poziomie istniejgcego pigtra +1;
e wykucie nowych otworéw drzwiowych ,na przestrzal” tak, aby przestrzen szybu
windowego mogta stanowi¢ czes$¢ ciggu komunikacyjnego.

Ponizej zamieszczono propozycj¢ takiego rozwigzania na rzucie.

N i A |
PN | 5 v e i
‘ IR 1 ‘ —
. N 0 0 1
[N ] T
YT \ r
I - Li_ [ 1 |
\
PRZEDSIONEK | IMAGAZYNEK 4 ‘/‘ }
8 = | |
3.93m2 || 1, 3i85m2 \ |
I EEN T
Zé Proponowany nowy | = S
| otwér drzwiow 1 [.'=][i_‘] ‘
g L N -

SZATNIARTG

|

T
f
y \ LI ‘POM.TECHN. ‘SLUZA UMYWALK_| \h'r

B ﬁ: 15 14
|,/ POM.NAODPADY - [ 381m2 | 4,69m2 ° ‘ ‘

Proponowane poszerzenie

S e m—1 r istniejgcego otworu

G Proponowany nowy AW b AL O — Hﬁ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,
. 7 kS R S i

otwor drzwiowy .:; U M:/\” ‘

(A T T T
Rys. 32 Projekt przebudowy pigtra +1 — fragment w obrebie szybu windowego ([4])

Na powyzszym rzucie zatozono dwa nowe otwory w szybie windowym oraz poszerzenie
istniejacego otworu drzwiowego. Ze wzgledu na do$¢ znaczne ostabienie $cian otworami,
zatozono oparcie nowych stropdéw na Scianach poprzecznych (Srodkowej $cianie o gr. 25 cm
oraz zewnetrznych o grubosci 12cm bez otwordw). Ze wzgledu na dos¢ znaczne ostabienie
sztywnosci trzonu windowego w obrebie nowych otworowan, pozostawienie tylko waskich
filarkow oraz wykonanie gniazd pod belki stropowe w $cianach szybu, nie dopuszcza si¢

wykonania dodatkowego otworu na scianie poprzecznej oznaczonej kolorem czerwonym na

Rys. 32. Pod wykonanymi nowymi lub poszerzonymi otworami nalezy wykona¢ nadproze
stalowe.

8.2.1. Analiza obliczeniowa wspornika plyty fundamentowe;j

W zwiazku z ewentualnym wykonaniem nowych stropéw w szybie windowym wzro$nie
obcigzenie przekazywane na wspornik plyty fundamentowej. Wspornik wykonano w celu
unikniecia kolizji $cian szybu windowego z sgsiadujacg stopa fundamentowa. Ponizej
zamieszczono schemat analizowanego wspornika.
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Rys. 33 Geometria analizowanego wspornika fundamentu szybu windowego P.6.16

8.2.1.1. Zebranie obciazen
Obcigzenia zebrane na pojedynczy wspornik.
e Maszynownia
Zmierzona grubos$¢ nadszybia podczas wizji lokalnej wynosita 22 cm. W obliczeniach przyjeto
nastgpujace obcigzenia:

Tab. 15 Zebranie obcigzen stalych i zmiennych z maszynowni — obcigzenia powierzchniowe

Wartosé¢ Wartos¢
L.P. Pozycja charakterystyczna Vi obliczeniowa
[kN/m?] [kN/m?]
1 2 3 4 5
Obcigzenia state - MASZYNOWNIA
1. Ptytki 1 cm 0,21 1,35 0,28
2. Posadzka cementowa 11 cm 2,31 1,35 3,12
SUMA STALE BEZ C.W. 2,52 1,35 3,4
3. Strop zelbetowy 12cm 3,00 1,35 4,05
SUMA C.W. STROP 3,00 1,35 4,05
SUMA RAZEM 5,52 1,35 7,45
Obcigzenia zmienne - MASZYNOWNIA
4, Obciazenie uzytkowe 5,00 1,50 7,50
SUMA ZMIENNE 5,00 1,50 7,50
RAZEM 10,52 = 14,95
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e Projektowane stropy

Tab. 16 Zebranie obcigzen statych dla nowego stropu

Wartos¢ Wartos¢
L.P Pozycja charakterystyczna Vi obliczeniowa
kN/m?2 kN/m?2
1 2 3 4 5
Obcigzenia state
1 Ptytki 0,22 1,35 0,30
2 Wylewka betonowa, gr. 6 cm 1,26 1,35 1,70
3 Sufit podwieszany 0,29 1,35 0,39
SUMA 1,77 1,35 2,39
Zatozenia:
o strop zelbetowy jednokierunkowy oparty na belkach stalowych;
o grubos¢ ptyty h=12 cm;
o ciezar warstw 1,77 kN/m?;
o obc. uzytkowe 5,00 kN/m?.

Tab. 17 Zebranie obcigzen stalych i zmiennych z nowych stropow — obcigzenia powierzchniowe

Wartos¢ Wartos¢
L.P. Pozycja charakterystyczna Vi obliczeniowa
[kN/m?] [kN/m?]
1 2 3 4 5
Obcigzenia state - NOWY STROP
1. ‘ Warstwy wykonczeniowe 1,77 1,35 2,39
SUMA STALE BEZ C.W. 1,77 1,35 2,39
2. ‘ Strop zelbetowy 12cm 3,00 1,35 4,05
SUMA C.W. STROP 3,00 1,35 4,05
SUMA RAZEM 4,77 1,35 6,44
Obcigzenia zmienne — NOWY STROP
3. Obcigzenie uzytkowe 5,00 1,50 7,50
SUMA ZMIENNE 5,00 1,50 7,50
RAZEM 9,77 - 13,94

Zestawienie reakcji charakterystycznych:

e Maszynownia - stale — 7,95 kN, uzytkowe - 7,2 kN

e c.w. Sciany szybu windowego — 102,3 kN
e projektowane stropy x2 — stale - 23,71 kN, uzytkowe - 24,85 kN

Sumaryczne obcigzenie charakterystyczne przypadajace na 1 mb wspornika:

° stale—% = 54,23 kN/m

)

e zmienne — 322—:)75 = 12,98 kN/m

)
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8.2.1.2. Obliczenia statyczne

Do obliczen wykorzystano program RM_Win [S1]. W ramach analizy obliczono przekr6j na
1 metr biezacy wspornika.

Fot. 57 Geometria przekroju wspornika

Przyjete zbrojenie wspornika wg dokumentacji [2] to: @10 co 15 cm (stal St0) na 1 mb.

54,230
12,980
ER
=y 5 ¥
| | v=1,140
f 0,520 I H=0,000
Fot. 58 Schemat obcigzen
PM-EN 1992 wersja 1.69 - Pret: 2 X
e
‘Emz:h
. L || T

E i AL T:
= 5 i
uJ __Ec_m% _______________ E H o B
12| :
MNosnos¢ przekrojow prostopadhych ~

Parametry geometryczne:

h= 70,0cm a2= cm sc=-0,15 %

d= 67,0cm ac= 3,9cm es2= O

x= 11, 7cm zc= 63,1cm scl= e

Z= 0,175 al= 3,0cm esl= 0,69%:
Siy wewngtrzne: m | |'s|[o000] s/L=[o,000] Podparcia [em]: A=[0 | B=[0 |
Fs2= kN Ms2= kMm

Fc=  -71,589kN Mc= 22,241 kNm

Fsl= 71,580kN  Msl= 22,915 kNm ] Obwiednia Wyszukaj Obc.: A[B}
Warunki nosnodc przekroju:

obics Med=45,157 < 66,098=Mpd Dokurmnent Beton: C12/15 Stal: fyk=220

< Wstecz Dalgj = Opge ZAMKND

Fot. 59 Nosnos¢ wspornika na zginanie
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Zbrojenie wspornika na potaczeniu Scian szybu windowego z ptyta fundamentowa
zaprojektowane wg pierwotnej dokumentacji [2] jest wystarczajace do przeniesienia
dodatkowych obcigzen pochodzacych od dwdch nowych stropow.

8.2.2. Propozycja konstrukcji nowego stropu

Ze wzgledu na uktad otworéw w Scianach szybu windowego proponuje si¢ wykonanie stropu
zelbetowego opartego na trzech belkach stalowych (na krawedziach oraz w §rodku rozpigtosci
stropu) w celu rownomiernego roztozenia sit na catej dtugosci Sciany. Oparcie belek stalowych
proponuje si¢ zrealizowac¢ na wczesniej wykonanych ,,gniazdach” w $cianach poprzecznych.
Nie zaleca si¢ mechanicznego mocowania belek stalowych tylko od boku ze wzgledu na niska
wytrzymato$¢ betonu. Zgodnie z projektem [2] $ciany szybu wykonane sg z betonu marki
,140”. Ponadto w celu poprawienia sztywnosci szybu zaleca si¢ wklejenie co drugiego preta
zbrojeniowego siatki stropu w $ciany zelbetowe poprzeczne. Strop projektuje si¢ jako
oddylatowany od $cian zawierajacych otwory.

Przyjete zatozenia do analizy:

> obcigZenie warstwami wykoficzeniowymi: 1,77 kN/m?;

> obcigZenie uzytkowe kat. ,,C3” 5,00 kN/m?;

» praca jednokierunkowa stropu i oparcie na 3 belkach stalowych;
» Dbeton plyty stropu klasy C20/25;

» wymiary w $wietle 1 stropu 2,23x2,23 m;

Szacunkowe rozwigzania konstrukcyjne dla planowanych stropow:

e trzy belki stalowe podpierajace — IPE160 (S235);
e grubos$¢ stropu zelbetowego 12 cm;

Ponizej zamieszczono proponowane rozwigzanie w formie graficznej:

120 2230 120
- | T lstniejgea sciara szypw stniejqca sciana szybu | |
gr. 12cm gr. 1Z2cm
Warstwy wykonczeniowe
1,77 kN/m2 Nowy strop Zelbstowy
' \ gr.12cm
‘ {
R
3
IPE160 (5235 IPET160 (5235 -
IPE160 (S235) A~
o] | 982 |82] 982 L Lo

Rys. 34 Schemat propozycji konstrukcji nowego stropu w szybie windowym

Konstrukcje stropu nalezy zabezpieczy¢ do wymaganej odpornosci ogniowej np. poprzez
obudowanie plytami ogniochronnymi wg wytycznych wybranego producenta.
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9. OCENA STANU TECHNICZNEGO
9.1. KRYTERIA OCENY STANU TECHNICZNEGO

Do oceny stanu technicznego zastosowano nast¢pujaca gradacje oceny:

e stan dobry — stopien zuzycia elementu 0-15% - brak koniecznej interwencji,

e stan zadowalajacy — stopien zuzycia elementu 16-25% - konieczne biezace prace
konserwujace,

e stan Sredni — stopien zuzycia elementu 26-40% - konieczne drobne naprawy,

e stan zly — stopien zuzycia elementu 41-50% - konieczny gruntowny remont,

e stan awaryjny — stopien zuzycia elementu 51-100% — konieczna wymiana.

9.2. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Stan techniczny konstrukcji stropéw na analizowanym obszarze ocenia si¢ jako zadowalajacy
z obszarami, ktorych stan okres$la si¢ jako zly. Sa to obszary wskazane w pkt. 5, ktore ulegaty
dhugotrwatemu zawilgoceniu. Wystepuje lokalnie znaczna korozja pretow zbrojeniowych oraz
odspojenia warstw betonu. W strefie przypodporowej w obrebie przej$¢ kanatow grzewczych
przerwano zbrojenie gldwne ptyt. W miejscach tych konieczne jest podjecie prac naprawczych
opisanych w pkt. 10.

Stan techniczny podciggdéw na analizowanym obszarze ocenia si¢ jako zadowalajacy, lokalnie
sredni, stwierdzono lokalnie strzemiona wystajace poza powierzchni¢ betonu. Nalezy dane
zbrojenie oczysci¢ oraz zapewni¢ mu ochrong przed wptywem czynnikéw zewngtrznych.

Stan techniczny podciagu podtuznego (Fot. 7 - nieobjety niniejszym opracowaniem) okresla si¢
jako zly. W strefie przypodporowej znaczna cze$¢ betonu ulegta odspojeniu oraz widoczne sg
skorodowane prety gtowne oraz strzemiona. Element wymaga podjecia prac naprawczych.
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10. PROPOZYCJA PROGRAMU NAPRAW
10.1. WSTEP

W punkcie przedstawiono sugerowane metody prac naprawczych, ktéore majg na celu
zapewnienie trwatosci 1 bezpieczenstwa konstrukcji na analizowanym obszarze. Przed
przystapieniem do prac naprawczych nalezy przygotowac szczegotowy Projekt Wykonawczy
okreslajacy wilasciwe wyroby i1 systemy naprawcze. W przypadku wymaganej odpornosci
ogniowej w miejscach, gdzie wykonywane byly znaczne prace naprawcze zaprawa PCC nalezy
wykona¢ zabezpieczenie w postaci np. ptyt ogniochronnych wg wytycznych wybranego
producenta.

10.2. NAPRAWY OGOLNE
10.2.1. Skucie istniejacych gornych warstw posadzkowych

W pomieszczeniach dawnej kuchni, istniejace grubosci warstw (Fot. 29) swoim ci¢zarem
przekraczaja warto$ci zalozone w projekcie archiwalnym [2]. W przypadku pozostawienia
aktualnych warstw posadzkowych nalezy ograniczy¢ catkowite obcigzenie uzytkowe zgodnie
z pkt 7.3. W celu zwigkszenia obcigzenia uzytkowego proponuje si¢ skucie istniejagcych
gornych warstw posadzki az do plyt kanalowych oraz wykonanie nowych o cig¢zarze
nieprzekraczajagcym wartoéci projektu archiwalnego (1,22 kN/m?). Zestawienie warstw
przyjetych w projekcie [2] zamieszczono w pkt.7.1.1.

10.2.2. Zabezpieczenie pretow zbrojeniowych

Ponizej zamieszczono kolejno$¢ prac jaka nalezy wykona¢ dla wszystkich miejsc, gdzie
wystepuja odslonigte prety zbrojeniowe:

e Skucie kruchego i luznego betonu. Doktadne oczyszczenie z resztek betonu.

e Oczyszczenie pretdw zbrojeniowych z rdzy (np. poprzez piaskowanie).

e W przypadku, gdy redukcja $rednicy preta ze wzgledu na korozje przekroczy 15%
srednicy projektowej na dtugosci 1,2 m od krawedzi podpory, dla plyt stropowych
nalezy dotozy¢ dodatkowe zbrojenie polaczone na zaklad na odcinku
nieskorodowanym. W przypadku mniejszej korozji prety zbrojeniowe nalezy
zabezpieczy¢ 1 oczyScic.

e Prety zabezpieczy¢ powtokami antykorozyjnymi oraz odtworzy¢ otuliny i wykonac
reprofilacj¢ uszkodzonego fragmentu konstrukcji wg np. wytycznych systemow zapraw
naprawczych PCC.

e W miejscach, gdzie widoczne s3g nieskorodowane prety zbrojeniowe, nalezy je oczyscié
1 zabezpieczy¢ oraz odtworzy¢ otuling zgodnie z wlasciwymi systemami.
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10.2.3. Wzmocnienie wylewki P.2.7.A
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Rys. 35 Schemat rozkladu plyt stropowych

Ze wzgledu na niewystarczajaca no$no$¢ wylewek migdzystropowych poz. P.2.7.A
w pomieszczeniach 21 —23 / A-B, nalezy wzmocni¢ wskazane elementy poprzez zwigkszenie
powierzchni zbrojenia. Ponizej zestawiono kolejnos¢ prac:

e Tymczasowe podparcie stropow.

e Wykonanie bruzdy na calej dtugosci wylewki.

e Przecigcie i odgigcie strzemion.

e Dotozenie 3 pretow @16 ze stali BSOOSP (AIII-N).

16—20mm

\
|
\
\
O o & L] o} @]
| (7 \:T\ W\
\ [0) U]
@16 @16

Rys. 36 Wzmocnienie wylewki — faza I — wykonanie bruzdy, naciecie strzemion i ich odgiecie; dolozenie pretow

e Dogigcie strzemion oraz odcinka preta @6 w celu ponownego ich polaczenia.
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16—20mm

i 7
210 20,30 [

Rys. 37 Wzmocnienie wylewki — faza Il — dogiecie strzemion; dospawanie nowego odcinka preta do strzemion

e  Wypekienie bruzdy zaprawa naprawczg PCC wg wytycznych producenta.

\
| 1 23 4
1. Istniejgcy element zelbetowy
2. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia (jesli wymagane)
3. Warstwa sczepna
4. Zaprawa naprawcza
5. Zaprawa wyréwnawcza

5

Rys. 38 Wzmocnienie wylewki — faza IIl — reprofilacja elementu

10.3. POMIESZCZENIE Z URZADZENIEM RTG - OSIE A /21 —22

Ponizej zamieszczono przyjety do obliczen uklad urzadzenia na plytach stropowych w
analizowanym pomieszczeniu:

_Proponowana blacha__
I _‘/ rozkladajqca obcigzenie

Plyta podstawy
urzqdzenia

<
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| 500 |

Rys. 39 Rozklad urzgdzen
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10.3.1. Rozlozenie sil generowanych przez urzadzenie

Ze wzgledu na moment skrgcajacy generowany przez urzadzenie nalezy roztozy¢ sily
wywolane momentem na sgsiednig ptyte S4 za pomocg profili stalowych np. blachy stalowe;j
o grubosci 30mm ze stali S235. Ponizej zamieszczono ogdlny schemat dziatania:

urzqdzenia

| 960 | 690 LL25 Plyta podstawy urzqdzenio
(Clea floor plate)

| blacha rozkladajqca | ’I |

plyta S4 piyla "G”

Rys. 40 Zastosowanie blachy rozkladajgcej czes¢ obcigzenia od urzqdzenia na sgsiedniq plyte

W blasze nalezy przewidzie¢ otworowanie pod kotwy zgodnie z wytycznymi producenta.
W celu ograniczenia swobody przesuwu podstawy urzadzenia w czasie montazu mozna
zastosowa¢ dodatkowe blachy ograniczajace, co pokazano na ponizszym schemacie:

Blacha rozkladajgca

obcigzenie Blaszki pozycjonujgce
odstawe urzadzenia
3 ’
9 - 5 T
/ o~
L
Blacha koryta

Blacha podstawy

NI

| | — q

720
670
720

} 1635

Rys. 41 Propozycja dodatkowych elementow na blasze ograniczajgcej swobodg przesuwu podstawy urzgdzenia

w czasie jego montazu (vzut z gory oraz widok z boku blachy)

Ze wzgledu na niewystarczajaca glebokos¢ kotwienia w zwigzku z wystepowaniem kanatow
w plycie zaleca si¢ wykonanie kotew przelotowych wraz z blachami dociskowymi tzw.
,,sandwich”.
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PowyzZsze rozwigzanie (blacha stalowa) jest rozwigzaniem niestandardowym dla montazu
urzadzenia PHILIPS AZURION 7 F20 [5]. Ostateczny sposéb montazu nalezy potwierdzi¢
u dostawcy urzadzenia.

10.3.2. Wzmocnienie plyty typu ,,G” na $cinanie

Plyta kanatowa typu ,,G”, do ktoérej bezposrednio montowane jest urzadzenie, wymaga
wzmocnienia w postaci zalania dwodch kanatéw w strefie przypodporowej (z obu stron ptyty)
na dlugosci ok. 1 m od krawedzi podpory. Ponizej zestawiono kolejno$¢ prac:

e Tymczasowe podparcie stropu.

e Odkucie i rozcigcie dwoch kanaléw (symetrycznie) od gory na dlugosci 1 m (z obu stron
plyty). Szalunki kanatéw w plycie grzejnej wykonane sg z rur stalowych o gr. 5 mm.

e Przygotowanie kosza z pretow podtuznych i umieszczenie go w $rodku kanatu.

e Zalanie przygotowanych otworéw ze zbrojeniem mieszanka betonowa. Nalezy
zabezpieczy¢ czg$¢ kanalu w strefie przestowej przed wplynigciem mieszanki

betonowe;.
80mm 80mm
Zalanie kanatu Zalanie kanatu
mieszankg betonowg mieszankg betonowg

OO

Rys. 42 Schemat zalania mieszankg betonowg 2 kanatow plyty ,,G” pod urzgdzeniem

10.3.3. Zalanie kanalow w plycie kanalowej ,,S4”

Ptyta typu ,,S4”, ktora przejmowacé bedzie czgs¢ obcigzen od urzadzenia poprzez blache
stalowa, wymaga wzmocnienia strefy przypodporowej (z obu stron ptyty) poprzez zalanie
jednego kanalu betonem na dlugosci ok. 1 m od krawedzi podpory. Ponizej zestawiono
kolejnos¢ prac:
e Tymczasowe podparcie stropu.
e Odkucie srodkowego kanatu od gory na dtugosci 1 m (z obu stron ptyty).
e Przygotowanie kosza z pretow podtuznych i umieszczenie go w srodku kanatu.
e Zalanie przygotowanych otwordw ze zbrojeniem mieszanka betonowa. Nalezy
zabezpieczy¢ cze$¢ kanalu w strefie przgstowej przed wplynigciem mieszanki
betonowe;.

80mm Zalanie kanatu

/ mieszankg betonowg

Rys. 43 Schemat zalania mieszankq betonowq srodkowego kanatu ptyty ,,S4”

60z 70



EKSPERTYZA TECHNICZNA FRAGMENTU STROPU NAD PARTEREM W SEGMENCIE ,,D” BUDYNKU DIAGNOSTYCZNO-
ZABIEGOWEGO POD KATEM MOZLIWOSCI INSTALACJI URZADZEN ORAZ PLANOWANEJ PRZEBUDOWY

10.3.4. Naprawa plyty typu ,,G” w obrebie wneki z kanalami grzewczymi

Nalezy zweryfikowac czy w strefie podporowej w miejscu, gdzie wystepowala bruzda na rury
grzewcze zostalo wykonane wypetnienie otworu. W przypadku niepelnego wypetnienia lub
jego braku nalezy oczyS$ci¢ bruzde poprzez skucie istniejagcego niepetlnego wypelnienia oraz
zala¢ przestrzen mieszanka betonowg. W przypadku stwierdzenia rozcigcia wigcej niz 1 preta,
nalezy doprowadzi¢ przerwane prety do podpory wg schematu zawartego w niniejszym
punkcie. Ponizej pokazano przyktadowe uszkodzenia pomiedzy osiami 22-23, gdzie rozcigto
dwa prety glowne ptyty grzewcze;.

Wypetnienie
do skucia

Fot. 60 Przykladowe miejsce do naprawy. Widoczne wypelnienie dawnej bruzdy materiatem o gorszych
parametrach niz beton plyty kanatowej.

Proponowana kolejno$¢ prac:

e Tymczasowe podparcie stropu.

e Skucie istniejacego wypetnienia na jego calej wysokosci.

e Odkucie skorodowanych pretow zbrojeniowych na dlugosci wystgpowania korozji oraz
dodatkowo o dlugos¢ umozliwiajaca wykonanie zaktadu dodatkowych pretow.

e Oczyszczenie bruzdy z luznych fragmentéw betonu.

e Oczyszczenie i zabezpieczenie istniejagcych sasiednich pretow z korozji (sposob
postepowania omdéwiony w punkcie dot. zabezpieczania pretow zbrojeniowych pkt.
10.2.2).

e Doprowadzenie pretow zbrojeniowych poprzez dolozenie pretow @16 do rozcigtego
zbrojenia na zaktad min. 60 cm.
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zaklad pretow

D16

Rys. 44 Schemat doprowadzenia pretow do podpory

e Wypekienie bruzdy mieszankg betonowa. Odkryte prety zbrojeniowe zabezpieczy¢ wg
wytycznych systemu zapraw PCC wybranego producenta.

Beton

Rys. 45 Wypelnienie ubytkow w stropie mieszankq betonowgq i zaprawami PCC
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11. WNIOSKI

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna fragmentu stropu w budynku
diagnostyczno-zabiegowym w segmencie D. Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci
instalacji urzadzen na stropie nad parterem oraz planowanej przebudowy.

Na potrzeby ekspertyzy przeprowadzono wizje lokalne, w czasie ktorych wykonano:
dokumentacje zdjeciowa, ogdlng ocen¢ stanu technicznego rozpatrywanych elementow,
odkrywki zbrojenia, przewierty przez warstwy stropow, kontrolne pomiary elementéw
konstrukeji, nieniszczace badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie, badania stopnia
karbonatyzacji betonu oraz badania wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie.

W oparciu o otrzymang dokumentacj¢ projektowa od Zleceniodawcy i1 wizje lokalne,
przeprowadzono analiz¢ nos$nosci konstrukcji z uwzglednieniem stanu istniejacego oraz
nowych obcigzen od planowanych urzadzen. Przeanalizowano mozliwo$¢ rozbidrki lub
przearanzowania istniejacego szybu windowego.

Stan techniczny konstrukcji stropdéw na analizowanym obszarze ocenia si¢ jako zadowalajacy
z obszarami, ktorych stan okres$la si¢ jako zly. Sa to obszary wskazane w pkt. 5, ktore ulegaty
dlugotrwatemu zawilgoceniu.

Dodatkowo stan techniczny podciaggu podluznego (Fot. 7 - nieobjety niniejszym
opracowaniem) okresla si¢ jako zty wymagajacy podjecia prac naprawczych.

Szczegolowy stan techniczny konstrukcji opisano w pkt. 9.

Ponadto w czasie wizji lokalnych:

1) Stwierdzono roznice w zastosowanym zbrojeniu elementow  Zelbetowych,
w poréwnaniu do stanu projektowego. W wigkszos$ci przypadkow zostata uzyta wigksza
$rednica zbrojenia. Wyjatkiem jest wylewka zelbetowa miedzyptytowa oznaczona jako
pozycja2.7.A, ktéra wymaga wzmocnienia. Proponowany program wzmocnien opisano
w pkt. 10.2.3

2) Stwierdzono w pomieszczeniach dawnej kuchni grubosci warstw posadzki
przekraczajace zatozenia obliczeniowe wg. dokumentacji archiwalnej [2]. Warstwy
zmierzone podczas wizji lokalnej stanowig obcigzenie 2,23 kN/m?, podczas gdy
obcigzenia warstw wykonczeniowych wg dokumentacji archiwalnej [2] wynosza
1,22 kN/m?.

3) Nieniszczace badania betonu na $ciskanie mtotkiem Schmidta wykazaty wytrzymatos¢
badanych elementdéw spetniajacag zatozenia projektowe.

4) Badanie przyczepnosci betonu na odrywanie wykazalo, ze po oczyszczeniu
powierzchni beton posiada przyczepnos¢ minimum 1,5 MPa, co umozliwia
zastosowanie metod naprawczych np. zapraw PCC.

5) Badania karbonatyzacji betonu wykazaly, ze dla obszarow poddanych dlugotrwalej
wilgoci beton stracit wlasciwosci ochronne 1 wystapita korozja pretow zbrojeniowych.
Nalezy na danym obszarze odku¢ luzne, stabo przyczepne fragmenty betonu, oczyscic¢
zbrojenie oraz nalozy¢ warstwe ochronng np. zaprawy PCC. Szczegdlowy program
napraw zawarto w pkt. 10. W punkcie pomiarowym w strefie 3 beton nie stanowi
ochrony przed korozja. Na podstawie odczytu PH mozna stwierdzi¢, ze beton oraz
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charakter srodowiska nie wskazuje na ryzyko korozji. Odkryte prety byly w dobrym
stanie technicznym.

6) Uszkodzenia elementow konstrukcyjnych wynikaja z braku szczelno$ci izolacji
w dawnym pomieszczeniu kuchni. Miejsca najwickszych uszkodzen pokrywajg si¢
z lokalizacjg wpustow odwadniajacych znajdujgcymi si¢ w posadzce.

W analizie obliczeniowej przyjeto nastepujace zalozenia:

1) W obrebie pomieszczenia, gdzie planowany jest montaz urzadzenia RTG (osie 21-22;
C- D) przyjeto obciazenia uzytkowe 2 kN/m? ze wzgledu na przewidywany sposob
uzytkowania. Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar i lokalizacje urzadzen na podstawie
dokumentacji technicznej [5]. Schematu lokalizacyjny oraz warto$ci obcigzen zawarto
w pkt. 7.

2) W obliczeniach sprawdzajacych przyjeto grubos¢ warstw na podstawie wizji lokalnej
(1 cm plytki, 5 cm wylewka, 0,5 cm izolacja, 3 cm wylewka, 1,5 cm tynku sufitowego)
o catkowitym ciezarze 2,23 kN/m?

Na podstawie analizy obliczeniowej okre§lono, zZe instalacja urzadzenia medycznego jest
mozliwa. Nalezy jednak wcze$niej wykona¢ szereg prac konserwujacych / wzmacniajacych
konstrukcje. Poza biezacymi naprawami zapewniajagcymi bezawaryjng prace konstrukeji,
nalezy réwniez wzmocni¢ poszczegdlne jej elementy. Proponowany program wzmocnien oraz
napraw opisano w pkt. 10.

Ponadto nalezy przestrzega¢ wytycznych obcigzeniowych dla pozostatych obszarow:

1) W zwiazku ze zwickszonym ci¢zarem warstw w stosunku do projektu archiwalnego [2]
nalezy ograniczy¢ obcigzenia uzytkowe (wraz z obcigzeniem zastgpczym od $cianek
dziatowych) z pierwotnie projektowanych 6 kN/m? do:

o 5,00 kN/m? w przypadku pozostawienia aktualnych warstw (2,23kN/m?);
o 6,00 kN/m2 w przypadku wykonania warstw o ci¢zarze nie przekraczajagcym
zalozen dokumentacji archiwalnej [2] (1,22 kN/m?).

Doktadny uktad warstw zestawiono w pkt. 7.

2) Dla pomieszczenia sterowni proponuje si¢ zmian¢ uktadu urzadzen kontrolujacych tak,
aby nie obcigzaty one tylko jednej ptyty stropowej. Schemat uktadu ptyt pokazano na
Rys. 2. Aktualny uktad urzadzen zamieszczono na Rys. 10.

Propozycje wszystkich prac naprawczych przedstawiono w pkt. 10. Przed przystapieniem do
prac nalezy przygotowac szczegdtowy Projekt Wykonawczy okreslajacy wlasciwe wyroby
1 systemy naprawcze.

W zwigzku ze projektowanymi zmianami w obrgbie szybu windowego przeanalizowano
nastepujace mozliwosci:

e Demontaz szybu — konstrukcja szybu windowego zgodnie z pierwotnym projektem,
stanowi konstrukcje niezalezng od konstrukcji gléwnej budynku. Stwierdzono
mozliwo$¢ demontazu szybu windowego wraz z pomieszczeniem maszynowni.

e Dostosowanie szybu do nowego uktadu pomieszczen — dopuszcza si¢ wykonanie
nowych stropow zelbetowych w §rodku istniejacego szybu windowego oraz wykucia
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otworéow drzwiowych w zelbetowej S$cianie szybu. Ze wzgledu na do$¢ znaczne
ostabienie sztywnosci trzonu windowego w obrebie nowych otworowan, pozostawienie
tylko waskich filarkow oraz wykonanie gniazd pod belki stropowe w §cianach szybu,
nie dopuszcza si¢ wykonania dodatkowego otworu w $cianie poprzeczne] 0znaczonej
na Rys. 46 kolorem czerwonym. Konstrukcja szybu zostata zweryfikowana pod katem

nowych obcigzen ze stropu i1 spelnia wymagania stanow granicznych.
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Rys. 46 Projekt przebudowy pietra +1 — fragment w obrebie szybu windowego ([4])

—

Szczegdlowa analize dot. szybu windowego przedstawiono w pkt. 8
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