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Załącznik nr 2 do SWZ / załącznik nr 2 do umowy

Projekt: Wsparcie procesów transformacji cyfrowej w Szpitalu Wojewódzkim w Poznaniu
Postępowanie 1: Zakup i rozbudowa systemów informatycznych HIS i CIS z infrastrukturą informatyczną oraz weryfikacją poprawności kopii zapasowych bazy danych systemu HIS
Część 3. Dostawa, rozmieszczenie, zainstalowanie i skonfigurowanie infrastruktury informatycznej dla systemu informatycznego HIS
Minimalne wymagania dla infrastruktury informatycznej dla systemu informatycznego HIS
I. Wykaz urządzeń
	L.p.
	Urządzenie
	Liczba [szt.]

	1.
	Serwer TYP I
	4

	2.
	Serwer TYP II
	3

	3.
	Serwer TYP III
	2

	4.
	Przełączniki FC TYP I
	2

	5.
	Przełączniki FC TYP II
	2

	6.
	Macierz dyskowa TYP I
	1

	7.
	Macierz dyskowa TYP II
	1


II. Wykaz oprogramowania:
	L.p.
	Oprogramowanie
	Liczba [szt.]

	1.
	Oprogramowanie do wirtualizacji (rdzenie procesora)
	160

	2.
	Oprogramowanie do wirtualizacji (rdzenie procesora)
	48

	3.
	System operacyjny dla serwerów w edycji dla centrum danych (rdzenie (procesora)
	128

	4.
	System operacyjny dla serwerów w edycji dla centrum danych (rdzenie (procesora)
	48

	5.
	Licencje dostępowe do serwerowego systemu operacyjnego na urządzenie
	1000


III. Wymagania ogólne dotyczące zamawianych urządzeń:
1. Wszystkie urządzenia muszą być fabrycznie nowe. Przed dostawą sprzęt musi być zarejestrowany przez producenta, bezpośrednio na Zamawiającego, jako jedynego użytkownika po opuszczeniu fabryki. Jeśli producent nie prowadzi rejestracji sprzętu, to wymaga się deklaracji producenta, iż sprzęt jest fabrycznie nowy.
1. W momencie oferowania wszystkie elementy oferowanego systemu muszą być dostępne (dostarczane przez producenta) w dacie złożenia oferty i nie mogą być przeznaczone przez producenta do wycofania z produkcji lub sprzedaży.
1. Dla wszystkich urządzeń:
· zgłaszanie awarii w trybie 24x7.
· pomoc techniczna realizowana przez serwis producentów serwerów.
· Wszystkie naprawy gwarancyjne wykonywane w lokalizacjach zainstalowania Zamawiającego.

· W przypadku braku możliwości usunięcia awarii sprzętu w miejscu użytkowania Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia i uruchomienia bez dodatkowych opłat sprzętu zastępczego o nie gorszych parametrach technicznych lub cechach funkcjonalnych.
· Wymagane jest wykonywanie wszystkich czynności serwisowych w języku polskim.
· Dostawca ponosi koszty napraw gwarancyjnych, włączając w to koszt części i transportu.
1. Urządzenia i ich komponenty muszą być oznakowane przez producentów w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta. 
1. Urządzenia muszą być dostarczone Zamawiającemu w oryginalnych opakowaniach fabrycznych.
1. Do każdego urządzenia i oprogramowania musi być dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla użytkownika w formie papierowej lub elektronicznej w języku angielskim lub polskim.
1. Sprzęt musi pochodzić z autoryzowanego przez jej producenta kanału dystrybucji w UE i nie może być obciążony uprzednio nabytymi prawami podmiotów trzecich (subdystrybucja, niezależni brokerzy) oraz musi być przeznaczony do sprzedaży i serwisu na rynku polskim.
1. Oświadczenie producenta, że w przypadku niewywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie obowiązki serwisowania oferowanego sprzętu.
1.  Wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001.
1. Urządzenia muszą posiadać deklaracje zgodności CE.
1. Zamawiający zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalności dostawy bezpośrednio u polskiego przedstawiciela producenta w szczególności ważności i zakresu uprawnień licencyjnych oraz gwarancyjnych.
1. Korzystanie przez Zamawiającego z dostarczonego produktu nie może naruszać majątkowych praw autorskich osób trzecich.
1. Wszystkie urządzenia muszą posiadać oznakowanie CE produktu albo spełniać normy równoważne.
1. Wszystkie urządzenia, jeśli nie podano inaczej, muszą współpracować z siecią energetyczną o parametrach : 230 V ± 10% , 50 Hz. 
1. Zamawiający może zażądać przed dostawą dokumentu zawierającego listę numerów seryjnych dostarczanego sprzętu w celu weryfikacji spełnienia warunków gwarancyjnych.
1. Zamawiający sprawdzi spełnienie powyższych warunków w polskim biurze producenta na podstawie numeru seryjnego urządzenia – w przypadku niezgodności deklaracji Wykonawcy z opinią producenta - Zamawiający odmówi odbioru przedmiotu zamówienia, jako niezgodnego ze specyfikacją istotnych warunków zamówienia.



IV. Wymagania techniczne:
1. Serwer TYP I
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Obudowa
	Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montażowymi)
Możliwość wyposażenia serwera w ramię do prowadzenia kabli.
Możliwość wyposażenia serwera w zamykany, zdejmowany panel przedni chroniący przed nieuprawionym dostępem do dysków
Możliwość wyposażenia serwera w czujniki otwarcia obudowy współpracującego z BIOS/UEFI.
Serwer wyposażony w TPM 2.0.

	Procesor
	Dwa procesory 16-rdzeniowe, x86 - 64 bity, Intel Xeon Gold 5416S (2.0GHz/16-core/150W) lub równoważne procesory 16-rdzeniowe, osiągające w testach SPECrate2017_int_base powyżej 275 punktów w konfiguracji dwuprocesorowej. W przypadku zaoferowania procesora równoważnego, wynik testu musi być opublikowany na stronie www.spec.org.
Płyta główna  wspierająca zastosowanie procesorów od 8 do 60 rdzeniowych, mocy do min. 350W i taktowaniu CPU do min. 3.6GHz.

	Liczba procesorów
	Min. 2

	Pamięć operacyjna
	1024 GB RDIMM DDR5 4800 MT/s w modułach o pojemności 64GB każdy.
Płyta główna z minimum 32 slotami na pamięć i umożliwiająca instalację do minimum 6TB. 

	Sloty rozszerzeń
	3 aktywne gniazda PCI-Express generacji 5, w tym min. 1 slot x16 (szybkość slotu – bus width) pełnej wysokości (full height). 

	Dysk twardy

	Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dysków SFF typu Hot Swap, NVMe/SAS/SATA/SSD, 2,5” i opcja rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe 2 dyski typu Hot Swap, NVMe/SAS/SATA/SSD, 2,5”.

Zainstalowane dwa dyski 960GB SATA6G SSD Read-Intensive.

	Kontroler
	Serwer wyposażony w kontroler, zapewniający obsługę 16 napędów dyskowych NVMe/SAS oraz obsługujący poziomy: RAID 0/1/10.
Kontroler umożliwiający pracę z dyskami w trybach RAID i JBOD jednocześnie

	Interfejsy sieciowe
	Minimum 4 wbudowane porty Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z funkcją Wake-On-LAN, wsparciem dla PXE, które nie zajmują gniazd PCIe opisanych w sekcji „Sloty rozszerzeń”.
Zainstalowana jedna karta dwuportowa 100GbE QSFP56 dostarczona wraz z wkładkami 10GB SR, wyposażona w chipset MCX623106AS-CDAT.

	Karta FC
	Zainstalowana jedna karta dwu-portowa FC32GB

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna

	Porty
	5 x USB (w tym 1 port wewnętrzny USB 3.2 Gen1, 2 porty USB 3.2 Gen1 z tyłu serwera oraz 1 port USB 3.2 Gen1 z przodu serwera)
1x VGA 
Możliwość rozbudowy o:
- dodatkowy port typu DisplayPort dostępny z przodu serwera
- port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnątrz obudowy bez pośrednictwa portu USB/RJ45

	Napęd
	Możliwość instalacji wewnętrznego napędu DVD-ROM lub DVD-RW

	Zasilacz
	2 szt., typu Hot-plug, redundantne, każdy o mocy minimum 1000W.

	Karta/moduł zarządzający
	Niezależna od system operacyjnego, zintegrowana z płytą główną serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie może ona powodować zmniejszenia mininmalnej liczby gniazd PCIe w serwerze, posiadająca minimalną funkcjonalność:
· monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe 
· wparcie dla agentów zarządzających oraz możliwość pracy w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP
· dostęp do karty zarządzającej poprzez 
· dedykowany port RJ45 z tyłu serwera lub 
· przez współdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera  
      dostęp do karty możliwy 
· z poziomu przeglądarki webowej (GUI)
· z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management Architecture for Server Hardware, Server Management Command Line Protocol (SM CLP)
· z poziomu skryptu (XML/Perl)
· poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface)
· wbudowane narzędzia diagnostyczne
· zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego
· obsługa mechanizmu remote support  - automatyczne połączenie karty z serwisem producenta sprzętu, automatyczne przesyłanie alertów, zgłoszeń serwisowych i zdalne monitorowanie
· wbudowany mechanizm logowania zdarzeń serwera i karty zarządzającej w tym włączanie/wyłączanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji, logowanie użytkowników
· przesyłanie alertów poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP passthrough)
· obsługa zdalnego serwera logowania (remote syslog)
· wirtualna zadalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów CD/DVD i USB i i wirtualnych folderów 
· mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video dla ostatniej awarii  i ostatniego startu serwera a także nagrywanie na żądanie
· funkcja zdalnej konsoli szeregowej - Textcons przez SSH (wirtualny port szeregowy) z funkcją nagrywania i odtwarzania sekwencji zdarzeń i aktywności 
· monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z możliwością graficznej prezentacji
· konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping) 
· zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
· zarządzanie grupami serwerów, w tym:
· tworzenie i konfiguracja grup serwerów
· sterowanie zasilaniem (wł/wył) 
· ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)
· aktualizacja oprogramowania (firmware)
· wspólne wirtualne media dla grupy
· możliwość równoczesnej obsługi przez 6 administratorów
· autentykacja dwuskładnikowa (Kerberos)
· wsparcie dla Microsoft Active Directory
· obsługa SSL i SSH
· enkrypcja AES/3DES oraz RC4 dla zdalnej konsoli
· wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful API
· wsparcie dla Integrated Remote Console for Windows clients
· możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającej (DNS/DHCP)




2. Serwer TYP II
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Obudowa
	Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montażowymi)
Możliwość wyposażenia serwera w ramię do prowadzenia kabli.
Możliwość wyposażenia serwera w zamykany, zdejmowany panel przedni chroniący przed nieuprawionym dostępem do dysków
Możliwość wyposażenia serwera w czujniki otwarcia obudowy współpracującego z BIOS/UEFI.
Serwer wyposażony w TPM 2.0.

	Procesor

	Dwa procesory 8-rdzeniowe, x86 - 64 bity, Intel Xeon Silver 4509Y (2.6GHz/8-core/125W) lub równoważne procesory 8-rdzeniowe, osiągające w testach SPECrate2017_int_base powyżej 170 punktów w konfiguracji dwuprocesorowej. W przypadku zaoferowania procesora równoważnego, wynik testu musi być opublikowany na stronie www.spec.org.
Płyta główna  wspierająca zastosowanie procesorów od 8 do 60 rdzeniowych, mocy do min. 350W i taktowaniu CPU do min. 3.6GHz.

	Liczba procesorów
	Min. 2

	Pamięć operacyjna
	512 GB RDIMM DDR5 4800 MT/s w modułach o pojemności 32GB każdy.
Płyta główna z minimum 32 slotami na pamięć i umożliwiająca instalację do minimum 6TB. 

	Sloty rozszerzeń
	3 aktywne gniazda PCI-Express generacji 5, w tym min. 1 slot x16 (szybkość slotu – bus width) pełnej wysokości (full height). 

	Dysk twardy

	Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dysków SFF typu Hot Swap, NVMe/SAS/SATA/SSD, 2,5” i opcja rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe 2 dyski typu Hot Swap, NVMe/SAS/SATA/SSD, 2,5”.
Zainstalowane dwa dyski 960GB SATA6G SSD Read-Intensive.

	Kontroler
	Serwer wyposażony w kontroler, zapewniający obsługę 16 napędów dyskowych NVMe/SAS oraz obsługujący poziomy: RAID 0/1/10.
Kontroler umożliwiający pracę z dyskami w trybach RAID i JBOD jednocześnie

	Interfejsy sieciowe
	Minimum 4 wbudowane porty Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z funkcją Wake-On-LAN, wsparciem dla PXE, które nie zajmują gniazd PCIe opisanych w sekcji „Sloty rozszerzeń”.
Zainstalowana jedna karta dwuportowa 10GbE SFP+ dostarczona wraz z wkładkami 10GB SR, wyposażona w chipset BCM 57412.

	Karta FC
	Zainstalowana jedna karta dwu-portowa FC32GB

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna

	Porty
	5 x USB (w tym 1 port wewnętrzny USB 3.2 Gen1, 2 porty USB 3.2 Gen1 z tyłu serwera oraz 1 port USB 3.2 Gen1 z przodu serwera)
1x VGA 

Możliwość rozbudowy o:
- dodatkowy port typu DisplayPort dostępny z przodu serwera
- port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnątrz obudowy bez pośrednictwa portu USB/RJ45

	Napęd
	Możliwość instalacji wewnętrznego napędu DVD-ROM lub DVD-RW

	Zasilacz
	2 szt., typu Hot-plug, redundantne, każdy o mocy minimum 1000W.

	Karta/moduł zarządzający
	Niezależna od system operacyjnego, zintegrowana z płytą główną serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie może ona powodować zmniejszenia mininmalnej liczby gniazd PCIe w serwerze, posiadająca minimalną funkcjonalność:
· monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe 
· wparcie dla agentów zarządzających oraz możliwość pracy w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP
· dostęp do karty zarządzającej poprzez 
· dedykowany port RJ45 z tyłu serwera lub 
· przez współdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera  
      dostęp do karty możliwy 
· z poziomu przeglądarki webowej (GUI)
· z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management Architecture for Server Hardware, Server Management Command Line Protocol (SM CLP)
· z poziomu skryptu (XML/Perl)
· poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface)
· wbudowane narzędzia diagnostyczne
· zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego
· obsługa mechanizmu remote support  - automatyczne połączenie karty z serwisem producenta sprzętu, automatyczne przesyłanie alertów, zgłoszeń serwisowych i zdalne monitorowanie
· wbudowany mechanizm logowania zdarzeń serwera i karty zarządzającej w tym włączanie/wyłączanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji, logowanie użytkowników
· przesyłanie alertów poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP passthrough)
· obsługa zdalnego serwera logowania (remote syslog)
· wirtualna zadalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów CD/DVD i USB i i wirtualnych folderów 
· mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video dla ostatniej awarii  i ostatniego startu serwera a także nagrywanie na żądanie
· funkcja zdalnej konsoli szeregowej - Textcons przez SSH (wirtualny port szeregowy) z funkcją nagrywania i odtwarzania sekwencji zdarzeń i aktywności 
· monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z możliwością graficznej prezentacji
· konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping) 
· zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
· zarządzanie grupami serwerów, w tym:
· tworzenie i konfiguracja grup serwerów
· sterowanie zasilaniem (wł/wył) 
· ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)
· aktualizacja oprogramowania (firmware)
· wspólne wirtualne media dla grupy
· możliwość równoczesnej obsługi przez 6 administratorów
· autentykacja dwuskładnikowa (Kerberos)
· wsparcie dla Microsoft Active Directory
· obsługa SSL i SSH
· enkrypcja AES/3DES oraz RC4 dla zdalnej konsoli
· wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful API
· wsparcie dla Integrated Remote Console for Windows clients
· możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającejj (DNS/DHCP)




3. Serwer TYP III
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Obudowa
	Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montażowymi)
Możliwość wyposażenia serwera w ramię do prowadzenia kabli.
Możliwość wyposażenia serwera w zamykany, zdejmowany panel przedni chroniący przed nieuprawionym dostępem do dysków
Możliwość wyposażenia serwera w czujniki otwarcia obudowy współpracującego z BIOS/UEFI.
Serwer wyposażony w TPM 2.0.

	Procesor

	Dwa procesory 8-rdzeniowe, x86 - 64 bity, Intel Xeon Gold 6534 (3.9GHz/8-core/195W) lub równoważne procesory 8-rdzeniowe, osiągające w testach SPECrate2017_int_base powyżej 196 punktów w konfiguracji dwuprocesorowej. W przypadku zaoferowania procesora równoważnego, wynik testu musi być opublikowany na stronie www.spec.org.
Płyta główna  wspierająca zastosowanie procesorów od 8 do 60 rdzeniowych, mocy do min. 350W i taktowaniu CPU do min. 3.6GHz.

	Liczba procesorów
	Min. 2

	Pamięć operacyjna
	512 GB RDIMM DDR5 4800 MT/s w modułach o pojemności 32GB każdy.
Płyta główna z minimum 32 slotami na pamięć i umożliwiająca instalację do minimum 6TB. 

	Sloty rozszerzeń
	3 aktywne gniazda PCI-Express generacji 5, w tym min. 1 slot x16 (szybkość slotu – bus width) pełnej wysokości (full height). 

	Dysk twardy
	Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dysków SFF typu Hot Swap, NVMe/SAS/SATA/SSD, 2,5” i opcja rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe 2 dyski typu Hot Swap, NVMe/SAS/SATA/SSD, 2,5”.
Zainstalowane dwa dyski 960GB SATA6G SSD Read-Intensive.

	Kontroler
	Serwer wyposażony w kontroler, zapewniający obsługę 16 napędów dyskowych NVMe/SAS oraz obsługujący poziomy: RAID 0/1/10.
Kontroler umożliwiający pracę z dyskami w trybach RAID i JBOD jednocześnie

	Interfejsy sieciowe
	Minimum 4 wbudowane porty Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z funkcją Wake-On-LAN, wsparciem dla PXE, które nie zajmują gniazd PCIe opisanych w sekcji „Sloty rozszerzeń”.
Zainstalowana jedna karta dwuportowa 100GbE QSFP56 dostarczona wraz z wkładkami 10GB SR, wyposażona w chipset MCX623106AS-CDAT.

	Karta FC
	Zainstalowana jedna karta dwu-portowa FC32GB

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna

	Porty
	5 x USB (w tym 1 port wewnętrzny USB 3.2 Gen1, 2 porty USB 3.2 Gen1 z tyłu serwera oraz 1 port USB 3.2 Gen1 z przodu serwera)
1x VGA 
Możliwość rozbudowy o:
- dodatkowy port typu DisplayPort dostępny z przodu serwera
- port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy), wyprowadzony na zewnątrz obudowy bez pośrednictwa portu USB/RJ45

	Napęd
	Możliwość instalacji wewnętrznego napędu DVD-ROM lub DVD-RW

	Zasilacz
	2 szt., typu Hot-plug, redundantne, każdy o mocy minimum 1000W.

	Karta/moduł zarządzający
	Niezależna od system operacyjnego, zintegrowana z płytą główną serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie może ona powodować zmniejszenia mininmalnej liczby gniazd PCIe w serwerze, posiadająca minimalną funkcjonalność:
· monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe 
· wparcie dla agentów zarządzających oraz możliwość pracy w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP
· dostęp do karty zarządzającej poprzez 
· dedykowany port RJ45 z tyłu serwera lub 
· przez współdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera  
      dostęp do karty możliwy 
· z poziomu przeglądarki webowej (GUI)
· z poziomu linii komend zgodnie z DMTF System Management Architecture for Server Hardware, Server Management Command Line Protocol (SM CLP)
· z poziomu skryptu (XML/Perl)
· poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface)
· wbudowane narzędzia diagnostyczne
· zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu operacyjnego
· obsługa mechanizmu remote support  - automatyczne połączenie karty z serwisem producenta sprzętu, automatyczne przesyłanie alertów, zgłoszeń serwisowych i zdalne monitorowanie
· wbudowany mechanizm logowania zdarzeń serwera i karty zarządzającej w tym włączanie/wyłączanie serwera, restart, zmiany w konfiguracji, logowanie użytkowników
· przesyłanie alertów poprzez e-mail oraz przekierowanie SNMP (SNMP passthrough)
· obsługa zdalnego serwera logowania (remote syslog)
· wirtualna zadalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów CD/DVD i USB i i wirtualnych folderów 
· mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania sekwencji video dla ostatniej awarii  i ostatniego startu serwera a także nagrywanie na żądanie
· funkcja zdalnej konsoli szeregowej - Textcons przez SSH (wirtualny port szeregowy) z funkcją nagrywania i odtwarzania sekwencji zdarzeń i aktywności 
· monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z możliwością graficznej prezentacji
· konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping) 
· zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
· zarządzanie grupami serwerów, w tym:
· tworzenie i konfiguracja grup serwerów
· sterowanie zasilaniem (wł/wył) 
· ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)
· aktualizacja oprogramowania (firmware)
· wspólne wirtualne media dla grupy
· możliwość równoczesnej obsługi przez 6 administratorów
· autentykacja dwuskładnikowa (Kerberos)
· wsparcie dla Microsoft Active Directory
· obsługa SSL i SSH
· enkrypcja AES/3DES oraz RC4 dla zdalnej konsoli
· wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful API
· wsparcie dla Integrated Remote Console for Windows clients
· możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającejj (DNS/DHCP)





4. Przełączniki FC TYP I
	Cecha
	Wymagania minimalne

	Typ obudowy
	Obudowa do montażu w szafie rack 19” za pomocą dostarczonych dedykowanych elementów.

	Typ przełącznika
	· Przełącznik FC musi być wykonany w technologii FC minimum 64 Gb/s i zapewniać możliwość pracy portów FC z prędkościami 64, 32, 16, 10, 8 Gb/s w zależności od rodzaju zastosowanych wkładek SFP.
· Przełącznik FC musi być wyposażony, w co najmniej 24 aktywne porty FC obsadzone wkładkami SFP 32Gb/s oraz umożliwiać rozbudowę do 48 aktywnych portów  SFP+ poprzez zakup licencji oraz wkładek. Możliwość rozbudowy przełącznika z 48 portów do 64 poprzez SFP-DD.

	Mechanizmy zwiększające poziom bezpieczeństwa
	· Mechanizm tzw. Fabric Binding, który umożliwia zdefiniowanie listy kontroli dostępu regulującej prawa przełączników FC do uczestnictwa w sieci fabric.
· Uwierzytelnianie (autentykacja) przełączników w sieci Fabric za pomocą protokołów DH-CHAP i FCAP.
· Uwierzytelnianie (autentykacja) urządzeń końcowych w sieci Fabric za pomocą protokołu DH-CHAP.
· Szyfrowanie połączenia z konsolą administracyjną. Wsparcie dla SSHv2.
· Definiowanie wielu kont administratorów z możliwością ograniczenia ich uprawnień za pomocą mechanizmu tzw. RBAC (Role Based Access Control).
· Definiowane kont administratorów w środowiskach RADIUS, TACACS+.
· Szyfrowanie komunikacji narzędzi administracyjnych za pomocą SSL obsługa SNMP v1 oraz v3
· IP Filter dla portu administracyjnego przełącznika

	Możliwość konfiguracji
	· Polecenia tekstowe w interfejsie znakowym konsoli terminala.
· Przeglądarkę internetową z interfejsem graficznym lub dedykowane.

	Narzędzia diagnostyczne
	· Logowanie zdarzeń poprzez mechanizm „syslog”.
· Port diagnostyczny tzw. D_port. Port diagnostyczny musi umożliwiać wykonanie testów sprawdzających komunikację portu przełącznika z wkładką SFP, połączenie optyczne pomiędzy dwoma przełącznikami. Testy wykonywane przez port diagnostyczny nie mogą wpływać w żaden sposób na działanie pozostałych portów przełącznika i całej sieci fabric.
· FC ping
· FC traceroute
· Kopiowanie danych wymienianych pomiędzy dwoma wybranymi portami na inny wybrany port przełącznika.

	Dodatkowe wymagania
	· Wszystkie zaoferowane porty przełącznika FC muszą umożliwiać działanie bez tzw. oversubscrypcji gdzie wszystkie porty w maksymalnie rozbudowanej konfiguracji przełącznika mogą pracować równocześnie z pełną prędkością w zależności od zastosowanych wkładek FC.
· Oczekiwana wartość opóźnienia przy przesyłaniu ramek FC między dowolnymi portami przełącznika nie może być większa niż 460ns.
· Rodzaj obsługiwanych portów, co najmniej: E, EX, D oraz F.
· Przełącznik FC musi mieć wysokość maksymalnie 1 RU (jednostka wysokości szafy montażowej) i szerokość 19” oraz zapewniać techniczną możliwość montażu w szafie 19”.
· Maksymalny dopuszczalny pobór mocy przełącznika FC wyposażonego w 64 porty wypełnione optyką 48×64 Gbps SWL i 8× (2×64 Gbps) SFP-DD to 349W.
· Maksymalna ilość ciepła wydzielanego przez przełącznik FC wyposażony w 64 porty to 1192 BTU na godzinę. 
· Przełącznik FC musi realizować sprzętową obsługę zoningu (przez tzw. układ ASIC) na podstawie portów i adresów WWN.
· Przełącznik FC musi mieć możliwość wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zarówno na wersję wyższą jak i na niższą) w czasie pracy urządzenia i bez zakłócenia przesyłanego ruchu FC.
· Przełącznik FC musi zapewnić możliwość jego zarządzania przez zintegrowany port Ethernet, mini-USB oraz in-band over FC.
· Przełącznik FC musi zapewniać obsługę protokołu NVMe over FC.
· Przełącznik FC musi zapewniać obsługę interfejsu zarządzającego REST API.
· Przełącznik FC musi realizować kategoryzację ruchu między parami urządzeń (initiator - target) oraz przydzielenie takich par urządzeń do kategorii o wysokim, średnim lub niskim priorytecie. Konfiguracja przydziału do różnych klas priorytetów musi się odbywać za pomocą standardowych narzędzi do konfiguracji zoningu.
· Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). Obsługa, co najmniej 255 wirtualnych urządzeń na pojedynczym porcie przełącznika




5. Przełącznik FC TYP II
	Cecha
	Wymagania minimalne

	Typ obudowy
	Obudowa do montażu w szafie rack 19” za pomocą dostarczonych dedykowanych elementów.

	Typ przełącznika
	· Przełącznik FC musi być wykonany w technologii FC minimum 64 Gb/s i zapewniać możliwość pracy portów FC z prędkościami 64, 32, 16, 8 Gb/s w zależności od rodzaju zastosowanych wkładek SFP.
· Przełącznik FC musi być wyposażony, w co najmniej 16 aktywnych portów FC obsadzone wkładkami SFP 32Gb/s.

	Mechanizmy zwiększające poziom bezpieczeństwa
	· Mechanizm tzw. Fabric Binding, który umożliwia zdefiniowanie listy kontroli dostępu regulującej prawa przełączników FC do uczestnictwa w sieci fabric.
· Uwierzytelnianie (autentykacja) przełączników w sieci Fabric za pomocą protokołów DH-CHAP i FCAP.
· Uwierzytelnianie (autentykacja) urządzeń końcowych w sieci Fabric za pomocą protokołu DH-CHAP.
· Szyfrowanie połączenia z konsolą administracyjną. Wsparcie dla SSHv2.
· Definiowanie wielu kont administratorów z możliwością ograniczenia ich uprawnień za pomocą mechanizmu tzw. RBAC (Role Based Access Control).
· Definiowane kont administratorów w środowiskach RADIUS, TACACS+.
· Szyfrowanie komunikacji narzędzi administracyjnych za pomocą SSL/HTTPS obsługa SNMP v1 oraz v3
· IP Filter dla portu administracyjnego przełącznika.

	Możliwość konfiguracji
	· Polecenia tekstowe w interfejsie znakowym konsoli terminala.
· Przeglądarkę internetową z interfejsem graficznym lub dedykowane.

	Narzędzia diagnostyczne
	· Logowanie zdarzeń poprzez mechanizm „syslog”.
· Ciągłe monitorowanie parametrów pracy przełącznika, portów, wkładek SFP i sieci fabric z automatycznym powiadamianiem administratora, wyłączeniem pracy portu lub przesunięciem przepływów tzw. slow drain na niski priorytet w przypadku przekroczenia zdefiniowanych wartości granicznych. Powiadamianie administratora musi być możliwe za pomocą wysyłania wiadomości e-mail, pułapki SNMP lub komunikatu w logu.
· Port diagnostyczny tzw. D_port. Port diagnostyczny musi umożliwiać wykonanie testów sprawdzających komunikację portu przełącznika z wkładką SFP, połączenie optyczne pomiędzy dwoma przełącznikami.
· FC ping
· FC traceroute

	Dodatkowe wymagania
	· Wszystkie zaoferowane porty przełącznika FC muszą umożliwiać działanie bez tzw. oversubscrypcji gdzie wszystkie porty w maksymalnie rozbudowanej konfiguracji przełącznika mogą pracować równocześnie z pełną prędkością 32Gb/s lub 64Gb/s w zależności do zastosowanych wkładek FC.
· Całkowita przepustowość przełącznika FC dostępna dla maksymalnie rozbudowanej konfiguracji wyposażonej we wkładki 64Gb/s musi wynosić minimum 1536 Tb/s end-to-end.
· Oczekiwana wartość opóźnienia przy przesyłaniu ramek FC między dowolnymi portami przełącznika nie może być większa niż 460ns.
· Rodzaj obsługiwanych portów, co najmniej: E, D, M, EX oraz F.
· Przełącznik FC musi mieć wysokość maksymalnie 1 RU (jednostka wysokości szafy montażowej) i szerokość 19” oraz zapewniać techniczną możliwość montażu w szafie 19”.
· Maksymalny dopuszczalny pobór mocy przełącznika FC wyposażonego w 24 wkładki SFP 64Gb/s to 105W.
· Przełącznik FC musi posiadać możliwość obsługi mechanizmu agregacji minimum 8 połączeń ISL między dwoma przełącznikami i tworzenia w ten logicznych połączeń typu ISL Trunk o przepustowości minimum 512 Gb/s half duplex (dla wkładek 64Gbps) dla każdego logicznego połączenia. Load balancing ruchu między fizycznymi połączeniami ISL w ramach połączenia logicznego typu trunk musi być realizowany na poziomie pojedynczych ramek FC a połączenie logiczne musi zachowywać kolejność przesyłanych ramek. Należy dostarczyć licencję aktywującą opisaną tu funkcjonalność. 
· Przełącznik FC musi zapewniać jednoczesną obsługę mechanizmów ISL Trunk oraz balansowania ruchu w oparciu o DID/SID/OXID.
· Przełącznik FC musi realizować sprzętową obsługę zoningu (przez tzw. układ ASIC) na podstawie portów i adresów WWN.
· Przełącznik FC musi mieć możliwość wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zarówno na wersję wyższą jak i na niższą) w czasie pracy urządzenia i bez zakłócenia przesyłanego ruchu FC.
· Przełącznik FC musi zapewnić możliwość jego zarządzania przez zintegrowany port Ethernet, serial RJ-45 oraz inband IP-over-FC.
· Przełącznik FC musi zapewniać obsługę protokołu NVMe over FC.
· Przełącznik FC musi zapewniać obsługę interfejsu zarządzającego REST API.
· Przełącznik FC musi realizować kategoryzację ruchu między parami urządzeń (initiator - target) oraz przydzielenie takich par urządzeń do kategorii o wysokim, średnim lub niskim priorytecie. Konfiguracja przydziału do różnych klas priorytetów musi się odbywać za pomocą standardowych narzędzi do konfiguracji zoningu.
· Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV).




6. Macierz dyskowa TYP I
	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Szczegółowy opis wymagań

	Definicja
	Przez macierz dyskową Zamawiający rozumie zestaw dysków twardych kontrolowanych przez dedykowane kontrolery macierzowe (bez dodatkowych urządzeń pośrednich, serwerów wirtualizujących itp.) 

	Typ obudowy
	1. Macierz musi być instalowana w standardowej szafie RACK 19”.
2. W obudowie podstawowej o wysokości co najwyżej 2U musi zawierać co najmniej dwa kontrolery macierzowe pracujące w trybie dual-active lub active-active.
3. Macierz musi umożliwiać instalację w kontrolerach macierzowych kombinacji nośników dyskowych w technologii NVMe dwóch rodzajów równocześnie: SSD NVMe i Flash NVMe.

	Architektura
	1. Urządzenie musi składać się z pojedynczej macierzy dyskowej zarządzanej z jednego interfejsu GUI, CLI. W przypadku rozbudowy do czterech i więcej kontrolerów za pojedynczą macierz uznaje się rozwiązanie, w którym wszystkie kontrolery są wbudowane wewnętrznie w ramach jednej obudowy lub połączone poprzez przełączniki SAN, jednak rozwiązanie takie musi zagwarantować zarządzanie z jednego interfejsu GUI, CLI wszystkimi kontrolerami dyskowymi.
2. Kontrolery macierzowe muszą wykorzystywać wyłącznie protokół NVMe do komunikacji z dyskami umieszczonymi w macierzy. Zamawiający nie dopuszcza stosowania protokołu SAS do komunikacji nośników dyskowych z kontrolerem. Zamawiający dopuszcza stosowanie protokołu SAS 12 Gb jedynie do komunikacji z półkami dyskowymi podłączonymi do kontrolerów.

	Pojemność
	1. Całkowita pojemność brutto (fizyczna) macierzy musi wynosić minimum 230 TB oraz jednocześnie minimum 155 TiB netto (użyteczne dla Zamawiającego przy założeniu konfiguracji RAID-6) i musi być zbudowana wyłącznie w oparciu o nośniki NVMe Flash lub NVMe SSD.
2. Wymagana pojemność 155 TiB użytecznie musi zostać osiągnięta bez stosowania mechanizmów redukcji danych takich jak deduplikacja i kompresja.
3. Rozmiar pojedynczego nośnika Flash nie może być mniejszy niż 15TB jednocześnie ilość nośników nie może być mniejsza niż 12 szt. 
4. Niedopuszczalne jest użycie dysków cMLC (Consumer MLC).
5. Pojedyncza para kontrolerów w chwili dostawy musi obsługiwać min. 360 dysków SSD oraz jednocześnie min. 24 moduły Flash NVMe. Macierz musi mieć możliwość rozbudowy poprzez dodanie kontrolerów oraz półek dyskowych do min. 1440 dysków oraz do min. 96 modułów Flash NVMe.

	Kontrolery macierzowe
	1. Macierz musi być zbudowana z minimum dwóch kontrolerów pracujących w trybie active-active lub dual-active.
2. Macierz musi umożliwiać podniesienie wydajności i niezawodności poprzez rozbudowę do minimum ośmiu kontrolerów macierzowych.
3. Każdy kontroler macierzowy musi być wyposażony w minimum dwa procesory o sumarycznej ilości min. 20 rdzeni (ang.: core) co daje 40 rdzenie na macierz. Jeżeli oferowana macierz nie posiada 20 rdzeni w procesorach na kontroler należy dostarczyć taką liczbę kontrolerów, aby w sumie liczba dostarczonych rdzeni (core) była co najmniej równa 40.
4. Architektura macierzy ma być oparta o sprawdzone i powszechnie dostępne procesory technologii x86/x64

	Pamięć cache
	1. Macierz zbudowana z dwóch kontrolerów musi być wyposażona w minimum 768 GB pamięci podręcznej cache. Każdy z kontrolerów macierzowych musi udostępniać minimum 384 GB pamięci podręcznej cache. 
Macierz musi umożliwiać rozbudowę pamięci cache do 1536 GB dla pary kontrolerów.
2. Zamawiający nie dopuszcza możliwości zastosowania dysków SSD lub kart pamięci/modułów FLASH jako rozszerzenia pamięci cache.

	Interfejsy i protokoły komunikacji
	1. Macierz w chwili dostawy musi posiadać 8 portów FC 32Gb/s, Macierz musi posiadać możliwość rozbudowy do minimum 24 portów FC 32Gb/s.
2. Minimum 4 porty 10Gb/s Ethernet obsługujących protokół iSCSI.
3. Macierz musi umożliwiać zastosowanie interfejsów Ethernet o przepustowości 25Gb/s oraz 100Gb/s
4. Interfejsy Ethernet 25Gb/s oraz 100Gb/s muszą jednocześnie obsługiwać protokół RDMA-NVMe
5. Porty FC muszą obsługiwać protokół NVMe-oF (NVMe over Fabrics)

	Bezpieczeństwo danych
	1. Macierz musi obsługiwać poziomy RAID1/DRAID1 i RAID6/DRAID6 (RAID z dystrybuowaną przestrzenią zapasową typu hot-spare), musi być możliwe zdefiniowanie RAID na dowolnie wybranej przez użytkownika liczbie z zakresu co najmniej od 3 do 128 dysków. Dostarczona pojemność użyteczna musi być skonfigurowana z wykorzystaniem protekcji RAID6/DRAID6 (odporność na jednoczesną awarię dwóch dysków plus przestrzeń zapasowa hot-spare).
2. Dyski/przestrzeń zapasowa (hot-spare) muszą zostać skonfigurowane/ dostarczone w ilości/pojemności zgodnej z udokumentowanymi rekomendacjami producenta oferowanej macierzy.
3. Macierz musi posiadać wbudowane sprzętowo na nośnikach dyskowych NVMe szyfrowanie AES-256. Administrator musi mieć możliwość decyzji o aktywowaniu szyfrowania.
4. Macierz musi posiadać funkcje szyfrowania danych, uniemożliwiając odczyt danych z usuniętych z macierzy dysków/modułów flash. Licencja na tę funkcjonalność nie jest przedmiotem niniejszego postępowania.

	Funkcje niezawodnościowe
	1. Brak pojedynczego punktu awarii. Wszystkie krytyczne komponenty macierzy takie jak adaptery HBA, kontrolery dyskowe, pamięć, zasilacze i wentylatory muszą być zaprojektowane nadmiarowo: tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wpływała na ciągłość dostępu do danych całego systemu. Komponenty te muszą być wymienialne w trakcie pracy macierzy.
2. Macierz musi cechować wsparcie dla zasilania z dwóch niezależnych źródeł prądu jednofazowego o napięciu 200-240V i częstotliwości 50-60Hz poprzez nadmiarowe zasilacze typu Hot-Swap. Macierz musi być wyposażona w baterie obsługujące zanik zasilania.

	Zarządzanie
	1. Zarządzanie macierzą (tzn. zarządzanie co najmniej wszystkimi: portami We/Wy, woluminami, dyskami, nośnikami dyskowymi NVMe, klonowaniem, replikacją) musi być realizowane z jednego interfejsu GUI, CLI niezależnie od liczby zainstalowanych kontrolerów macierzowych.
2. Macierz musi umożliwiać zarządzanie przez redundantne interfejsy Ethernet 10Gbps i za pomocą przeglądarki internetowej protokołem https.
3. Wymagane jest, aby dostarczona macierz umożliwiała tworzenie i wykonywanie skryptów użytkownika.
4. Zarządzanie musi umożliwić aktualizację daty i czasu z serwera NTP.
5. Zarządzanie musi umożliwić konfigurację wysyłania raportów serwisowych (callhome) przez SMTP w sposób automatyczny i regularny (np. raz na 2 dni).
6. Zarządzanie musi umożliwić konfigurację powiadomień o błędach i ostrzeżeniach do serwera SNMP.

	Funkcjonalności
	1. Zaoferowane rozwiązanie musi posiadać możliwość implementacji klastra geograficznego. W przypadku awarii jednego z ośrodków nastąpi bezprzerwowe przełączenie do lokalizacji zapasowej. Powyższa funkcjonalność musi być realizowana niezależnie od systemu operacyjnego na poziomie przełączania ścieżek do urządzenia logicznego.​
2. Macierz musi obsługiwać funkcjonalność oszczędnych woluminów, czyli nadalokacji (thin provisioning) dla wszystkich wolumenów (zdefiniowanych na dyskach wewnętrznych oraz w przypadku zaoferowania na wewnętrznie wirtualizowanych).
3. Kompresja danych w trybie „na bieżąco” („inline”) bez wcześniejszego zapisywania danych na nośnikach dyskowych w formie nie skompresowanej. Kompresja musi być realizowana poprzez dedykowane zasoby sprzętowe przeznaczone do tego celu i dla dysków Tier-0 nie może być zatrzymana przez administratora lub wyłączona przez serwis producenta macierzy. Dopuszczona jest realizacja kompresji w trybie „na bieżąco” („inline”) na poziomie modułów Flash NVMe.
4. Możliwość włączenia deduplikacji danych w trybie „inline”.
5. Możliwość zdefiniowania w macierzy woluminów korzystających równocześnie z trzech technik redukcji pojemności: thin-provisioning, deduplikacja i kompresja.
6. Macierz musi obsługiwać dynamiczne zmniejszanie i zwiększanie rozmiaru wolumenów (LUN bez mechanizmu thin-provisioning) do 64 TB. Zamawiający zastrzega sobie prawo wykonania testów potwierdzających możliwość założenia woluminu o wielkości 1 TB i zwiększanie jego rozmiaru do 10 TB, następnie zapisania na nim danych do 100% pojemności jak również do założenia woluminu 2 TB, zapisania na nim danych do 50% pojemności i zmniejszenia rozmiaru do 1,5 TB.
7. Funkcjonalność pamięci podręcznej (Cache) musi wspierać zarządzanie procesem odczytu i zapisu danych na poziomie każdego woluminu zdefiniowanego w macierzy. Musi istnieć możliwość wyłączenia funkcji cache write dla poszczególnych wolumenów z równoczesnym zachowaniem funkcji cache read dla tych woluminów. Musi istnieć możliwość wyłączenia obu funkcji cache write i cache read dla poszczególnych wolumenów.
8. Macierz musi zapewnić funkcjonalność zarządzania limitem operacji wejścia/wyjścia wykonywanych na danym wolumenie - zarządzanie musi być możliwe poprzez określenie ilości operacji I/O na sekundę lub przepustowości określonej w MB/s.
9. Urządzenie musi mieć wsparcie producenta dla następujących systemów operacyjnych: Microsoft Windows Server 2016, 2019, 2022, Red Hat Linux 7.x i 8.x, SUSE Linux 12 i 15, VMware vSphere ESX 6.x i 7.x lub nowsze do wykorzystywania przez Zamawiającego. Informacja potwierdzająca spełnienie wymagania musi być opublikowana na ogólnodostępnej stronie internetowej.
10. Jeżeli do obsługi powyższych funkcjonalności wymagane są dodatkowe licencje, należy je dostarczyć dla całej maksymalnej pojemności urządzenia.

	Obsługa wirtualnych dysków logicznych
	1. Macierz musi mieć możliwość zdefiniowania dla wolumenu logicznego dwóch rzeczywistych kopii danych na różnych grupach/pulach dysków wewnętrznych. Kopia musi być aktualizowana na bieżąco w czasie rzeczywistym. Funkcjonalność ta musi pozwalać na utrzymywanie obu kopii także wtedy, gdy charakterystyka obu grup dyskowych jest różna np. kopia pierwsza jest woluminem „tradycyjnym” (bez deduplikacji i bez thin-provisiong’u), a kopia druga jest typu thinprovisioning+ kompresja+deduplikacja.
2. Macierz musi zapewnić możliwość rozłożenia jednego wolumenu logicznego pomiędzy co najmniej dwoma różnymi typami wirtualizowanych macierzy dyskowych.
3. Macierz musi umożliwiać stworzenie kopii lustrzanej (mirror) woluminu pomiędzy różnymi macierzami. Awaria jednej kopii lustra musi być niezauważalna dla systemu hosta.
4. Macierz musi wspierać technologię VMware vSphere VVOL.

	Replikacja, klony oraz kopie
migawkowe
	1. Macierz musi zapewnić funkcjonalność definiowania kopii danych pomiędzy woluminami źródłowymi a docelowymi (target).
2. Administrator musi mieć możliwość tworzenia kopii danych w trybach incremental (aktualizacja kopii o różnicę danych jaka powstała od czasu poprzednio wykonanej kopii), multitarget (możliwość równoczesnego zdefiniowania wielu woluminów docelowych dla jednego woluminu źródłowego), jako kopia binarna (klon) oraz kopia wskaźników.
3. Administrator musi mieć możliwość odtworzenia danych na źródle z targetu.
4. Macierz musi obsługiwać co najmniej 254 kopii migawkowych jednego woluminu i musi obsługiwać co najmniej 2500 relacji kopiowania dla wielu woluminów źródło target.
5. Macierz musi obsługiwać wykonanie kopii wolumenów odseparowanych logicznie dla co najmniej 10000 wolumenów.
6. Macierz musi obsługiwać grupy spójności wolumenów do celów kopiowania i replikacji. Macierz musi zapewnić możliwość zdefiniowania co najmniej 256 różnych grup spójności. W jednej grupie spójności musi być możliwość zdefiniowania co najmniej 200 relacji źródło-target.
7. Macierz musi mieć możliwość wykonywania replikacji synchronicznej i asynchronicznej wolumenów logicznych pomiędzy różnymi typami macierzy dyskowych. Administrator musi mieć możliwość zmiany trybu replikacji z synchronicznej na asynchroniczną i odwrotnie. Zasoby źródłowe kopii zdalnej oraz docelowe kopii zdalnej (target) mogą być zabezpieczone różnymi poziomami RAID i egzystować na różnych technologicznie dyskach stałych (Flash, SSD, zewnętrznie wirtualizowane SAS i NL-SAS). Administrator musi mieć możliwość zmiany kierunku replikacji (odtworzenia danych na źródle z targetu).

	Migracja wolumenów logicznych
	1. Macierz musi mieć możliwość wykonywania replikacji synchronicznej i asynchronicznej wolumenów logicznych pomiędzy różnymi typami macierzy dyskowych tego samego producenta.
2. Macierz musi mieć możliwość wykonania migracji wolumenów logicznych pomiędzy różnymi typami macierzy dyskowych oraz wewnątrz macierzy, bez zatrzymywania aplikacji korzystającej z tych wolumenów. Wymaga się, aby zasoby źródłowe podlegające migracji oraz zasoby do których są migrowane mogły być zabezpieczone różnymi poziomami RAID i egzystować na różnych technologicznie dyskach stałych.

	Inne
	1. Macierz musi być nowa, nigdy wcześniej nie używana i pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta a także być objęta serwisem producenta na terenie RP.
2. Wraz z macierzą należy dostarczyć wszystkie inne elementy rekomendowane przez producenta niezbędne do podłączenia i uruchomienia macierzy, w tym niezbędne licencje.

	Serwis
	1. Serwis macierzy świadczony przez producenta macierzy w trybie 5 dni roboczych w tygodniu przez 9 godzin.
2. Kontakt z pracownikiem serwisu będzie prowadzony wyłącznie w języku polskim.

	Gwarancja
	Wymagana jest gwarancja świadczona na wszystkie elementy macierzy (sprzęt oraz oprogramowanie) na wymagany okres 36 miesięcy. Zamawiający wymaga, aby usługi serwisowe świadczone były wyłącznie przez autoryzowany serwis producenta oferowanego sprzętu.
Oświadczenie producenta, że w przypadku niewywiązywania się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie obowiązki serwisowania oferowanego sprzętu




7. Macierz dyskowa TYP II
	
	


	Nazwa elementu, parametru lub cechy
	Szczegółowy opis wymagań

	Obudowa – gęstość upakowania
	Możliwość zainstalowania co najmniej 12 dysków NVMe o rozmiarze 2,5" cala w obudowie o wysokości 1U.

	Funkcje niezawodnościowe
	Wszystkie krytyczne komponenty macierzy takie jak: kontrolery dyskowe, pamięć cache, zasilacze i wentylatory muszą być zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie wpływała na funkcjonowanie całego systemu. Komponenty te muszą być wymienialne w trakcie pracy macierzy.
Brak pojedynczego punktu awarii.
Wsparcie dla zasilania z dwóch niezależnych źródeł prądu poprzez nadmiarowe zasilacze typu Hot-Swap. Wentylatory typu Hot-Swap.
Chwilowy zanik napięcia nie powinien przerywać pracy macierzy. Macierz musi być odporna na minimum 2 następujące jeden po drugim zaniki zasilania umożliwiając tym samym zachowanie danych z pamięci cache w pamięci nieulotnej oraz automatyczne i w pełni bezpieczne wyłączenie w przypadku trwałego zaniku zasilania.

	Zarządzanie
	Zarządzanie za pomocą interfejsu Ethernet. Możliwość zarządzania całością dostępnych zasobów dyskowych z jednej konsoli administracyjnej.
Funkcjonalność bezpośredniego monitoringu stanu w jakim w danym momencie macierz się znajduje.
Interfejs zarządzający GUI, CLI oraz zapewnienie możliwości tworzenia skryptów użytkownika.

	Ilość portów
	Wymagane jest nie mniej niż 4 porty FC 32Gb/s per kontroler.

	Kontrolery macierzy dyskowej
	Macierz musi być wyposażona w minimum 2 kontrolery dyskowe z możliwością rozbudowy do 8 kontrolerów. Każdy z kontrolerów musi udostępniać co najmniej 128 GB pamięci Cache.
Możliwość rozbudowy pamięci cache do 2TB w ramach klastra
macierzy zarządzanego z jednego interfejsu GUI, CLI.

	Funkcjonalności
	Funkcjonalność partycjonowania pamięci cache.
Funkcjonalność separacji przestrzeni dyskowych pomiędzy różnymi podłączonymi hostami.
Funkcjonalność dynamicznego zwiększania i zmniejszania rozmiaru wolumenów.
Funkcjonalność zarządzania maksymalną ilością operacji wejścia / wyjścia wykonywanych na danym wolumenie - zarządzanie musi być możliwe zarówno poprzez określenie ilości operacji I/0 na sekundę jak również przepustowości określonej w MB/s.
Możliwość kompresji i deduplikacji dla wszystkich rodzajów dysków. Licencja na tą funkcjonalność musi być zawarta w cenie i musi obejmować zaoferowaną w ramach macierzy przestrzeń dyskową Wsparcie dla kompresji danych w trybie inline (,,na bieżąco" bez potrzeby zapisywania danych na nośnikach danych w formie nie skompresowanej) dla dostępu blokowego. Dodatkowo kompresja musi być realizowana poprzez dedykowane zasoby sprzętowe przeznaczone do tego celu na poziomie modułu flash. Licencja na tą funkcjonalność musi być zawarta w cenie i musi obejmować zaoferowaną w ramach macierzy przestrzeń dyskową.
Macierz musi posiadać funkcje szyfrowania danych, uniemożliwiając odczyt danych z usuniętych z macierzy dysków/ modułów Flash. Licencja na tę funkcjonalność nie jest przedmiotem niniejszego postępowania.

	Skalowalność rozwiązania
	Liniowa skalowalność parametrów wydajnościowych zasobów dyskowych poprzez dodawanie kolejnych kontrolerów.
Macierz musi umożliwiać stworzenie klastra składającego się z co najmniej 2 kontrolerów.

	Obsługiwane poziomy RAID
	Macierz musi obsługiwać minimum poziomy: RAID1 i RAID6 i zapewniać zabezpieczenie przed awarią dwóch dysków jednocześnie w ramach jednej grupy RAID. Wymagana jest granularna rozbudowa grup RAID o kolejne dyski, tak aby możliwe było zwiększenie przestrzeni na dane bez konieczności dodawania kolejnej grupy RAID a jedynie poprzez zwiększenie dotychczas posiadanej. Macierz musi umożliwiać rozbudowę umożliwiająca dołożenie dysków w zakresie minimum od 1 do 12 nośników.

	Wirtualizacja zasobów
	Oferowane rozwiązanie musi posiadać możliwość wirtualizacji zasobów znajdujących się na innych macierzach dyskowych, w szczególności pochodzących od firmy IBM, NetApp, EMC/DELL, HPE. Licencja na tę funkcjonalność nie jest przedmiotem tego postępowania.

	Optymalizacja wykorzystania zasobów wewnętrznych
	Optymalizacja wykorzystanie dysków SSD/ modułów Flash/ HDD, tak aby w ramach tego samego rodzaju dysków (pojemności/prędkości) wszystkie grupy dysków były utylizowane w równym stopniu. Licencja na tą funkcjonalność musi być zawarta w cenie i musi obejmować całą oferowaną pojemność macierzy.

	Obsługa wirtualnych dysków logicznych
	Macierz musi mieć możliwość rozłożenia wolumenu logicznego pomiędzy co najmniej dwoma różnymi typami macierzy dyskowych.
Macierz musi umożliwiać stworzenie mirrorowanych LUN pomiędzy różnymi macierzami, dla których awaria jednej kopii lustra musi być niezauważalna dla systemu hosta.

	Funkcjonalność thin provisioning
	Thin provisioning dla wszystkich wolumenów. Należy dostarczyć licencję umożliwiającą korzystanie z funkcji thin provisioning na całą oferowaną pojemność macierzy.

	Kopie migawkowe
	Kopie danych typu snapshot (PIT) muszą być tworzone w trybach incremental, multitarget, oraz kopii pełnej oraz kopii wskaźników. Licencja na tą funkcjonalność musi być zawarta w cenie i musi obejmować całą oferowaną pojemność macierzy.

	Replikacja danych pomiędzy macierzami
	Macierz musi mieć możliwość wykonywania replikacji synchronicznej i asynchronicznej wolumenów logicznych pomiędzy różnymi typami macierzy dyskowych. Zasoby źródłowe kopii zdalnej oraz docelowe kopii zdalnej mogą być zabezpieczone różnymi poziomami RAID i egzystować na różnych technologicznie dyskach stałych (SAS, SSD, SATA). Licencja na tą funkcjonalność musi być zawarta w cenie i musi obejmować zaoferowaną w ramach macierzy przestrzeń dyskową.

	Inne
	Macierz musi być nowa, nigdy wcześniej nie używana i pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta a także być objęta serwisem producenta na terenie RP.

	Wsparcie systemów operacyjnych
	Wsparcie systemów operacyjnych Macierz musi być wspierana przez systemy operacyjne i wirtualizatory: MS Windows Server 2016,2019, Vmware vSphere 7 i nowsze, IBM i 7,2, 7.3, 7.4 lub nowszy, RedHat Enterprise Server 8 i nowsze. Potwierdzenie spełniania wszystkich wymagań musi znajdować się na ogólnie dostępnej stronie internetowej producenta macierzy,

	Wysoka niezawodność
	Zaoferowane rozwiązanie musi posiadać możliwość implementacji klastra geograficznego. W ramach architektury klastra geograficznego musi być wspierane bezprzerwowe migrowanie maszyn wirtualnych pomiędzy ośrodkami. W przypadku awarii jednego z ośrodków nastąpi bezprzerwowe przełączenie do lokalizacji zapasowej. Powyższa funkcjonalność musi być realizowana niezależnie od systemu operacyjnego na poziomie przełączania ścieżek do urządzenia logicznego.

	Pojemność użytkowa
	Całkowita pojemność brutto (fizyczna) macierzy musi wynosić minimum 75 TB i jednocześnie nie mniej niż 40 TiB pojemności użytecznej zbudowanej w RAID6 bez użycia mechanizmów redukcji danych. 
Macierz musi być zbudowana wyłącznie w oparciu o moduły dyskowe NVMe Flash lub dyski NVMe SSD. Niedopuszczalne jest użycie dysków cMLC (Consumer MLC).
Pojemność użyteczna jest to dostępna przestrzeń dla hostów bez uwzględnienia jakichkolwiek mechanizmów redukcji danych "overprovisioningu" przestrzeni (np.: Kompresji, Deduplikacji, "ThinProvisioning'u").

	Wymaganie standardowe
NVMe
	Macierz musi posiadać architekturę NVMe. 
Technologia NVMe musi być wykorzystywana co najmniej do komunikacji pomiędzy modułami Flash oraz kontrolerami  macierzowymi.

	Bezpieczeństwo danych
	Dyski/przestrzeń "spare"	muszą zostać skonfigurowane/dostarczone
w ilości/pojemności zgodnej z udokumentowanymi rekomendacjami producenta oferowanej macierzy.

	Interfejsy dyskowe
	Oferowana pojemność użyteczna musi być zbudowana w oparciu o moduły Flash NVMe.

	Obsługiwane dyski
	Macierz musi zapewniać obsługę dysków SSD NVMe, modułów flash, SSD SAS, HDD SAS, NL-SAS, modułów Storage Class Memory.

	Minimalny rozmiar wolumenu
	Macierz musi umożliwiać utworzenie wolumenu LUN o rozmiarze co najmniej 200TB (dostęp blokowy)

	Integracja z rozwiązaniem backupu
	Macierz musi zapewniać integrację z oprogramowaniem Veeam Backup & Replication na poziomie umożliwiającym na pełna współprace w zakresie: - backupu z migawek pamięci masowych- Veeam Explorer for Storage Snapshots- On-Demand Sandbox for Storage Snapshots. Współpraca z oprogramowaniem Veeam Backup & Replication ma się odbywać bez konieczności instalacji dodatkowych modułów (pluginów)

	Monitoring
	· Oprogramowanie do monitorowania musi zapewniać zarządzanie macierzą oferowana w ramach tego postępowania jak również już posiadaną przez Zamawiającego macierzy (Zamawiający posiada macierz firmy IBM),
· Oprogramowanie do monitorowania musi zapewniać przechowywanie trendów historycznych środowiska przez okres co najmniej 365 dni
· Rozwiązanie posiada możliwość odpytywania danych telemetrycznych w celu uzyskania szczegółowych informacji w sekwencjach co najmniej 1-minutowych,
· Rozwiązanie musi identyfikować aktualnie nieużywaną przestrzeń dyskową, która nie jest przydzielona lub nie bierze udziału w ruchu I/O z serwera lub aplikacji,
· Rozwiązanie musi prezentować ilość dodatkowej przestrzeni dyskowej uzyskanej dzięki zastosowaniu mechanizmów redukcji danych,
· Rozwiązanie musi zapewniać monitorowanie i raportowanie na temat urządzeń - w tym szybkości operacji wejścia / wyjścia, wydajność cache, szczegóły dotyczące wolumenu,
· Oprogramowanie zapewnia monitorowanie systemów pamięci masowej, serwerów, hiperwizorów oraz przełączników SAN,
· Rozwiązanie musi pozwalać na monitorowanie następujących metryk dla macierzy dyskowych różnych producentów (co najmniej Dell EMC, Hitachi, IBM, NetApp, Pure): 
· ogólną aktywność systemu
· wielkość systemu
· najbardziej aktywne węzły
· najbardziej aktywne wolumeny
· najbardziej aktywne pule
· wielkość wg hosta
· wielkość wg puli
· wielkość wg woluminu
· wielkość wg tierów
· wydajność systemu pamięci masowej
· szybkość operacji I/O (op/s)
· szybkość przesyłania danych (MiB/s)
· czas odpowiedzi (ms/op)
· Rozwiązanie musi zapewniać opcje personalizacji dotyczące sposobu powiadamiania o alertach oraz ustalenia harmonogramu automatycznego gromadzenia metadanych dotyczących wydajności i konfiguracji systemu,
· Oprogramowanie musi dawać możliwość korelowania zdarzeń na różnych warstwach (host <> sieć SAN <>macierz).
· Proponowane rozwiązanie pozwala na szybkie uzyskanie szczegółowych informacji o architekturze / wydajności / statusie podłączonych systemów.
· Oprogramowanie pozwala na wdrożenie monitorowania typu tzw. server-centric zasobów SAN bez konieczności stosowania agenta zasobów pamięci masowej. Po dodaniu serwera bezagentowego do monitorowania, rozwiązanie automatycznie koreluje ten serwer z portami znanych połączeń hosta,
· Oprogramowanie musi pozwalać na zbieranie informacji na temat wydajności systemów pamięci masowej. Te informacje muszą obejmować co najmniej kluczowe metryki wydajności oraz alerty dotyczące naruszeń progów (tzw. Thresholds), które z kolei będą pomagać w identyfikowaniu i rozwiązywaniu problemów i wąskich gardeł związanych z wydajnością systemu (tzw. Troubleshooting),
· Rozwiązanie musi zapewniać możliwość przejrzenia naruszeń określonych poziomów progów i alertów, które zostały wyzwolone, gdy wydajność zasobu spadła poza określony zakres,
· Rozwiązanie musi posiadać funkcje generowania raportu obciążenia związanego z użyciem odpowiedniej liczby licencji (chargeback),
· Rozwiązanie musi pozwalać na tworzenie raportów na podstawie informacji zawartych w tabelach interfejsu użytkownika rozwiązania oraz na konfigurację i zapis tych informacji do systemu plików użytkownika,
· Rozwiązanie musi pozwalać na generowanie raportów dla użytkowników, przedstawiające pojemność i koszt bloku pamięci masowej używanej przez aplikację, dział, hiperwizor i serwer fizyczny,
· Zamawiający oczekuje instalacji i uruchomienia funkcjonalności monitoringu we wszystkich lokalizacjach wskazanych przez Zamawiającego.




8. Oprogramowanie do wirtualizacji
	L.p.
	Wymaganie funkcjonalności

	1. 
	Warstwa wirtualizacji musi być zainstalowana bezpośrednio na sprzęcie fizycznym bez dodatkowych pośredniczących systemów operacyjnych.

	2. 
	Rozwiązanie musi zapewnić możliwość obsługi wielu instancji systemów operacyjnych na jednym serwerze fizycznym i powinno się charakteryzować maksymalnym możliwym stopniem konsolidacji sprzętowej.

	3. 
	Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewniać możliwość stworzenia dysku maszyny wirtualnej o wielkości min. 60 TB.

	4. 
	Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych z możliwością przydzielenia min. 24 TB pamięci operacyjnej RAM.

	5. 
	Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych, z których każda może mieć 1-10 wirtualnych kart sieciowych.

	6. 
	Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych, z których każda może mieć 32 porty szeregowe.

	7. 
	[bookmark: _Hlk54879791]Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych, z których każda może mieć 20 portów USB.

	8. 
	Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych, z których każda może mieć 4 GB pamięci graficznej.

	9. 
	Rozwiązanie musi umożliwiać łatwą i szybką rozbudowę infrastruktury o nowe usługi bez spadku wydajności i dostępności pozostałych wybranych usług.

	10. 
	Rozwiązanie powinno w możliwie największym stopniu być niezależne od producenta platformy sprzętowej.

	11. 
	[bookmark: _Hlk54879826]Rozwiązanie musi wspierać następujące systemy operacyjne: Windows 7/8/10/11, Windows Server, Amazon Linux 2, macOS, OS X, Asianux, Ubuntu, CentOS, NeoKylin, Debian, FreeBSD, Oracle Linux, RHEL, SUSE, Photon OS.

	12. 
	Rozwiązanie musi umożliwiać przydzielenie większej ilości pamięci RAM dla maszyn wirtualnych niż fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiągnięcia maksymalnego współczynnika konsolidacji.

	13. 
	Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewnić możliwość wykonywania kopii migawkowych instancji systemów operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy.

	14. 
	Rozwiązanie musi umożliwiać udostępnienie maszynie wirtualnej większej ilości zasobów dyskowych niż jest fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na macierzy. 

	15. 
	System musi posiadać funkcjonalność wirtualnego przełącznika sieciowego umożliwiającego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta i pozwalającego połączyć maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a także na zewnątrz sieci fizycznej. Pojedynczy przełącznik wirtualny powinien mieć możliwość konfiguracji do 4000 portów.

	16. 
	Pojedynczy wirtualny przełącznik musi posiadać możliwość przyłączania do niego dwóch i więcej fizycznych kart sieciowych, aby zapewnić bezpieczeństwo połączenia ethernetowego w razie awarii karty sieciowej.

	17. 
	Wirtualne przełączniki musza obsługiwać wirtualne sieci lokalne (VLAN).

	18. 
	Polityka licencjonowania musi umożliwiać przenoszenie licencji na oprogramowanie do wirtualizacji pomiędzy serwerami różnych producentów z zachowaniem wsparcia technicznego i zmianą wersji oprogramowania na niższą (downgrade). Wsparcie techniczne musi być świadczone bezpośrednio przez producenta oprogramowania. Licencjonowanie nie może odbywać się w trybie OEM.

	19. 
	[bookmark: _Hlk54957542]Oprogramowanie zarządzające musi posiadać możliwość przydzielania i konfiguracji uprawnień z możliwością integracji z usługami katalogowymi, w szczególności  Microsoft Active Directory, Open LDAP.

	20. 
	Rozwiązanie musi posiadać wbudowany interfejs programistyczny (API) zapewniający pełną integrację zewnętrznych rozwiązań wykonywania kopii zapasowych z istniejącymi mechanizmami warstwy wirtualizacyjnej.

	21. 
	Rozwiązanie musi zapewniać mechanizm replikacji wskazanych maszyn wirtualnych pomiędzy różnymi systemami pamięci masowych.

	22. 
	Rozwiązanie musi zawierać funkcjonalność pozwalającą na ominięcie testów inicjalizacyjnych sprzętu fizycznego w celu szybkiego startu wirtualizatora.

	23. 
	Rozwiązanie musi zawierać możliwość zabezpieczania maszyn wirtualnych przez rozwiązania antywirusowe firm trzecich bez konieczności instalacji agenta wewnątrz maszyny wirtualnej.

	24. 
	Rozwiązanie musi mieć możliwość przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy, bez jakiegokolwiek przestoju i bez utraty danych, pomiędzy serwerami fizycznymi, niezależnie od dostępności współdzielonej przestrzeni dyskowej, 

	25. 
	Rozwiązanie musi mieć możliwość przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy, bez jakiegokolwiek przestoju i bez utraty danych, pomiędzy zasobami dyskowymi, niezależnie od dostępności współdzielonej przestrzeni dyskowej, 

	26. 
	Rozwiązanie musi mieć możliwość przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy, bez jakiegokolwiek przestoju i bez utraty danych, jednocześnie między serwerami fizycznymi oraz zasobami dyskowymi, niezależnie od dostępności współdzielonej przestrzeni dyskowej.

	27. 
	[bookmark: _Hlk54958780]Musi zostać zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej dostępności HA), aby w przypadku awarii lub niedostępności serwera fizycznego wybrane przez administratora i uruchomione nim wirtualne maszyny zostały uruchomione na innych serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym. Rozwiązanie musi posiadać co najmniej 2 niezależne mechanizmy wzajemnej komunikacji między serwerami oraz z serwerem zarządzającym, gwarantujące właściwe działanie mechanizmów wysokiej dostępności na wypadek izolacji sieciowej serwerów fizycznych lub partycjonowania sieci.

	28. 
	Rozwiązanie musi zapewniać wsparcie dla wirtualizacji zagnieżdżonej, w szczególności w zakresie możliwości zastosowania wszystkich funkcjonalności w tym Hyper-V systemu Windows Server na maszynie wirtualnej.

	29. 
	Rozwiązanie musi zapewniać możliwość dodawania zasobów w czasie pracy maszyny wirtualnej, w szczególności w zakresie ilości procesorów, pamięci operacyjnej i przestrzeni dyskowej.

	30. 
	Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewniać mechanizm takiego zabezpieczenia wybranych przez administratora wirtualnych maszyn, aby w przypadku awarii lub niedostępności serwera fizycznego maszyny, które na nim pracowały, były bezprzerwowo dostępne na innym serwerze z zainstalowanym oprogramowaniem wirtualizacyjnym. Mechanizm ten umożliwia zabezpieczenie maszyn wirtualnych wyposażonych w minimum 2 wirtualne procesory 

	31. 
	Licencje dostarczone z 3 letnim wsparciem producenta.




9. System operacyjny dla serwerów w edycji dla centrum danych
	L.p.
	Wymaganie funkcjonalności

	1. [bookmark: _Hlk477430439]
	Licencje na serwerowy system operacyjny muszą być przypisane do każdego rdzenia procesora fizycznego na serwerze. Licencja musi uprawniać do uruchamiania serwerowego systemu operacyjnego w środowisku fizycznym i nielimitowanej liczbie wirtualnych środowisk serwerowego systemu operacyjnego za pomocą wbudowanych mechanizmów wirtualizacji. Dodatkowo musi pozwalać na uruchamianie wirtualnych środowisk serwerowego systemu operacyjnego w usłudze hostowanej platformy producenta serwerowego systemu operacyjnego.

	2. 
	Serwerowy system operacyjny musi posiadać następujące, wbudowane cechy:

	3. 
	Możliwość wykorzystania 320 logicznych procesorów oraz co najmniej 4 TB pamięci RAM w środowisku fizycznym.

	4. 
	Możliwość wykorzystywania 64 procesorów wirtualnych oraz 1TB pamięci RAM i dysku o pojemności do 64TB przez każdy wirtualny serwerowy system operacyjny.

	5. 
	 Możliwość budowania klastrów składających się z 64 węzłów, z możliwością uruchamiania  7000 maszyn wirtualnych. 

	6. 
	Możliwość migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy między fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji (hypervisor) przez sieć Ethernet, bez konieczności stosowania dodatkowych mechanizmów współdzielenia pamięci.

	7. 
	Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany pamięci RAM bez przerywania pracy.

	8. 
	Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany procesorów bez przerywania pracy.

	9. 
	Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterowników w celu sprawdzenia, czy sterownik przeszedł testy jakości przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego.

	10. 
	Możliwość dynamicznego obniżania poboru energii przez rdzenie procesorów niewykorzystywane w bieżącej pracy. Mechanizm ten musi uwzględniać specyfikę procesorów wyposażonych w mechanizmy Hyper-Threading.

	11. 
	Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, które:
0. pozwalają na zmianę rozmiaru w czasie pracy systemu,
0. umożliwiają tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dających użytkownikom końcowym (lokalnym i sieciowym) prosty wgląd w poprzednie wersje plików i folderów,
0. umożliwiają kompresję "w locie" dla wybranych plików i/lub folderów,
0. umożliwiają zdefiniowanie list kontroli dostępu (ACL).

	12. 
	Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plików (dokumentów) w oparciu o ich zawartość.

	13. 
	Wbudowane szyfrowanie dysków przy pomocy mechanizmów posiadających certyfikat FIPS 140-2 lub równoważny wydany przez NIST lub inną agendę rządową zajmującą się bezpieczeństwem informacji.

	14. 
	Możliwość uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujących technologię ASP.NET

	15. 
	Możliwość dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiędzy kilka serwerów.

	16. 
	Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obsługą definiowanych reguł dla ochrony połączeń internetowych i intranetowych.

	17. 
	Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:
0. Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,
0. Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na monitorach dotykowych.

	18. 
	Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, przeglądarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe,

	19. 
	Możliwość zmiany języka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co najmniej 10 języków poprzez wybór z listy dostępnych lokalizacji.

	20. 
	Mechanizmy logowania w oparciu o:
0. Login i hasło,
0. Karty z certyfikatami (smartcard),
0. Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez moduł TPM),

	21. 
	Możliwość wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli dostępu dla: określonych grup użytkowników, zastosowanej klasyfikacji danych, centralnych polityk dostępu w sieci, centralnych polityk audytowych oraz narzuconych dla grup użytkowników praw do wykorzystywania szyfrowanych danych..

	22. 
	Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug&Play).

	23. 
	Możliwość zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

	24. 
	Dostępność bezpłatnych narzędzi producenta systemu umożliwiających badanie i wdrażanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczeństwa.

	25. 
	Pochodzący od producenta systemu serwis zarządzania polityką dostępu do informacji w dokumentach (Digital Rights Management).

	26. 
	Wsparcie dla środowisk Java i .NET Framework 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach.

	27. 
	Możliwość implementacji następujących funkcjonalności bez potrzeby instalowania dodatkowych produktów (oprogramowania) innych producentów wymagających dodatkowych licencji:
- Podstawowe usługi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierający DNSSEC,
- Usługi katalogowe oparte o LDAP i pozwalające na uwierzytelnianie użytkowników stacji roboczych, bez konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach, pozwalające na zarządzanie zasobami w sieci (użytkownicy, komputery, drukarki, udziały sieciowe), z możliwością wykorzystania następujących funkcji:
- Podłączenie do domeny w trybie offline – bez dostępnego połączenia sieciowego z domeną,
- Ustanawianie praw dostępu do zasobów domeny na bazie sposobu logowania użytkownika – na przykład typu certyfikatu użytego do logowania,
- Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektów usługi katalogowej z mechanizmu kosza. 
- Bezpieczny mechanizm dołączania do domeny uprawnionych użytkowników prywatnych urządzeń mobilnych opartych o iOS i Windows 8.1. 
- Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.
- Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej
- Centrum Certyfikatów (CA), obsługa klucza publicznego i prywatnego) umożliwiające:
- Dystrybucję certyfikatów poprzez http
- Konsolidację CA dla wielu lasów domeny,
- Automatyczne rejestrowania certyfikatów pomiędzy różnymi lasami domen,
- Automatyczne występowanie i używanie (wystawianie) certyfikatów PKI X.509.
- Szyfrowanie plików i folderów.
- Szyfrowanie połączeń sieciowych pomiędzy serwerami oraz serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).
- Możliwość tworzenia systemów wysokiej dostępności (klastry typu fail-over) oraz rozłożenia obciążenia serwerów.
- Serwis udostępniania stron WWW.
- Wsparcie dla protokołu IP w wersji 6 (IPv6),
- Wsparcie dla algorytmów Suite B (RFC 4869),
- Wbudowane usługi VPN pozwalające na zestawienie nielimitowanej liczby równoczesnych połączeń i niewymagające instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z systemem Windows,
- Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalające na uruchamianie do 1000 aktywnych środowisk wirtualnych systemów operacyjnych. Wirtualne maszyny w trakcie pracy i bez zauważalnego zmniejszenia ich dostępności mogą być przenoszone pomiędzy serwerami klastra typu failover z jednoczesnym zachowaniem pozostałej funkcjonalności. Mechanizmy wirtualizacji mają zapewnić wsparcie dla:
- Dynamicznego podłączania zasobów dyskowych typu hot-plug do maszyn wirtualnych,
- Obsługi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych.
- Obsługi 4-KB sektorów dysków 
- Nielimitowanej liczby jednocześnie przenoszonych maszyn wirtualnych pomiędzy węzłami klastra
- Możliwości wirtualizacji sieci z zastosowaniem przełącznika, którego funkcjonalność może być rozszerzana jednocześnie poprzez oprogramowanie kilku innych dostawców poprzez otwarty interfejs API.
- Możliwości kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezpośrednio do pojedynczej karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode) 
- Możliwość automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane przez producenta wraz z dostępnością bezpłatnego rozwiązania producenta serwerowego systemu operacyjnego umożliwiającego lokalną dystrybucję poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez połączenia z siecią Internet.

	28. 
	Wsparcie dostępu do zasobu dyskowego poprzez wiele ścieżek (Multipath).

	29. 
	Możliwość instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instalacyjnego.

	30. 
	Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (również działające zdalnie) administracji przez skrypty.

	31. 
	Możliwość zarządzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.

	32. 
	Zorganizowany system szkoleń i materiały edukacyjne w języku polskim.


10. Licencje dostępowe do serwerowego systemu operacyjnego na urządzenie  –  1 000 licencji
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