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OPINIA SANITARNA

Na podstawie art. 3 pkt 2 lit a i art. 12 ust. 1a pkt 2 ustawy z dnia 14 marca 1985r.
o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz. U. z 2015r. poz. 1412), §147 ust. 1 rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r. poz. 1422) oraz §22 ust. 1 pkt.
2 rozporzagdzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z 2006r. Nr 180, poz.
1325.), Wielkopolski Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny po zapoznaniu sig z
rozwiazaniem wentylacji oraz projektem obliczenia oston stalych przed promieniowaniem
jonizujacym dla pracowni hemodynamiki z zainstalowanym aparatem rentgenowskim -
angiografem Allura Centron firmy Philips zlokalizowanej w Zaktadzie Radiologii Szpitala
Wojewddzkiego w Poznaniu przy ul. Juraszéw 7/19, opracowanym przez Panig Kingg Kapecks,

OPINIUJE

przediozony projekt pozytywnie pod nastepujscymi warunkami:

[u—ry

. Pomieszczenie winno posiadaé odbiér wlasciwego Panstwowego Inspektora Sanitarnego w
zakresie wymogOw sanitarno-higienicznych oraz zezwolenie Wielkopolskiego Panstwowego

Wojewddzkiego Inspekiora Sanitarnego na uruchomienie i stosowanie aparatu rtg.

o

Przy odbiorze nalezy przedstawié¢ wyniki pomiaréw skutecznosci zastosowanej wentylacji.

(%)

. Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w umywalke ( zgodnie z § 36. 1 rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczegdtowych wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujacego dziatalnosé
leczniczg (Dz. U. z 2012r., poz. 739), méwiacym ze pomieszczenia, w Kktorych sg

wykonywane badania lub zabiegi, z wyjatkiem pomieszczen, w ktdrych odbywa si¢

Suwonalz2



badanie za pomoca rezonansu magnetycznego, wyposaza si¢ w co najmniej jedng

umywalke z baterig z ciepla i zimng woda),

4. Podczas wykonywania badania rentgenowskiego w pomieszczeniu z zainstalowanym
aparatem rentgenowskim diagnostycznym moze przebywa¢ wylgcznie pacjent oraz osoby
wykonujace czynnos$ci zwigzane z realizacja procedur medycznych.

UZASADNIENIE:

Do Wielkopolskiego Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego wplynat
wniosek (data wpltywu 07.10.2015r.), o zaopiniowanie projektu obliczenia oston statych przed
promieniowaniem jonizujgcym dla pracowni hemodynamiki z zainstalowanym aparatem
rentgenowskim — angiografern Allura Centron firmy Philips zlokalizowane] w Zakladzie
Radiologii Szpitala Wojewddzkiego w Poznaniu przy ul. Juraszéw 7/19.

Pomieszczenie z zamontowanym aparatem rtg posiada powierzchnig 35,22 m”, wysokosé
2.90 m oraz wentylacje majgcg zapewni¢ wymagang 1,5 krotna wymiang powietiza w Ciggu
godziny.

Zgodnie z §10 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r.
w sprawie szczegétowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. z
2006r. Nr 180, poz. 1325), gabinety winny byé wyposazone w wentylacje zapewniajacg co
najmniej 1,5 — krotna wymiang powietrza na godzine.

Projekt oston stalych nie zawiera rozwigzan dla wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania
uwzgledniajacych wymagania producenta aparatu rentgenowskiego.

Zastosowane ostony stafe, na ktére sktadaja sie konstrukcje scian, stcopéw, okien, drzwi oraz
zainstalowane urzadzenia ochronne spefniaja wymagania okreslone w § 2 i 3 wyze]j cytowanego
rozporzgdzenia.

Dla zapewnienia wlasciwych warunkéw higienicznych i zdrowotnych powyzszych
pomieszczen nalezy spetni¢ warunki zawarte w osnowie opinil.

Integralna czescia opinii dla Wnioskodawcy jest rzut, na ktérym znajduje sie pieczec

uzgodnienia Wielkopolskiego Pafstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego.

Otrzvmuje: z

1) SZPITAL WOIEWODZKI W POZNANIU
ul. Juraszéw 7/19, 60-479 Poznan.

Do wiadomosci:

1. WSSE — DN.HR Poznan,

2. ala.

M.N.

Grd  Calldiilicy

Zatacznik: '
1. Rzut pomieszczen. J
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Obliczanie oston stalych
przed promieniowaniem jonizujacym dla pracowni
rentgenowskiej z aparatem rtg

Allura Centron firmy Philips

Pazdziernik 2015
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I. Cze¢sc opisowa

Podstawa opracowania.

e Projekt budowlany;

e Polska Norma Obliczeniowa PN — 86/J-80001;

o Ustawa z dnia 29 listopada 2000r. — Prawo atemowe (Dz. U., 22014 poz. 1512 );

o Rozperzadzenie Rady Ministréw z dnia 12 lipea 2006 r. w sprawie
szczegOtowych warunkow bezpiecznej pracy ze zrodlami promieniowania
jonizujgcego (Dz. U. Z 2002r. Nr 239, poz. 2029);

s Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz.168);

o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011r. w sprawie
warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich
rodzajow ekspozycji medycznej. (Dz. U. Z 2013 r., poz. 1015)

» Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 20086r. w sprawie
szezegdlowych warunkow bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi o energii
promieniowania do 300 keV stosowanych w celach medycznych warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania (Dz.U. 180 poz. 1325).

» Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 grudnia 2006r. w sprawie nadzoru 1
kontroli w zakresie przestrzegania warunkéw ochrony radiologicznej w jednostkach
organizacyjnych stosujacych aparaty rentgenowskie do celow diagnostyki
medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii, radioterapii powierzchniowej i

radioterapii schorzefi nienowotworowych, (Dz.U. 1 poz.11)
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W istniejgcej pracowni hemodynamiki nastapi remont pomieszczenia oraz
wymiana aparatu.

1. Lokalizacja.

Przedmiotem opracowania jest obliczenie oston statych dla pracowni hemodynamiki,
znajdujacej sie na I pietrze budynku Szpitala Wojewodzkiego w Poznaniu ul. Juraszow
7/19 w Zakladzie Radiologii i zostanie wyposazona w angiograf Allura Centron .
Powierzchnia pracowni wynosi_35.22 _I_ni kwysokos’c’?;.f&/lyﬁ obnizony do 2.9 m.

A/l
!

3 A

Pracownia rentgenowska sasiaduje z:
AB — wolna przestrzen;
BC — magazyn;

CD — sterownia, drzwi;

L]

DE — szatnia;

EF — pomieszczenie przygotowania, drzwi;
FA — pracownia rtg;

Strop — laboratorium;

Posadzka — szatnia.

2. Wymagania dla pracowni.

2.1 Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia powierzchnia pomieszczenia pracowni
rentgenowskiej do radiologii zabiegowej powinna by¢ nie mniejsza niz 20 m’.

Ustawienie aparatu w gabinecie rtg zapewni swobodny dostep do pacjenta co najmniej z dwoch stron,
a odlegloi¢ ogniska lampy od najblizszej Sciany wynosi¢ bedzie 1,5 metra przy pionowym kierunku

wiazki promieniowania.

2.2 Konstrukcja scian i stropéw oraz okien i drzwi oraz zainstalowane urzadzenia

ochronne w pracowni rentgenowskiej powinny zabezpieczac osoby pracujace :

- w gabinecie rtg przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej - 6 mSv,

w pomieszczeniach pracowni rtg poza gabinetem rtg przed otrzymaniem w ciagu roku dawki
przekraczajacej - 3 mSv,

w pomieszczeniach poza pracownia rtg, a takze osoby z ogdtu ludnosci przebywajace w sasiedztwie
przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej - 0.5 mSv,

w budynkach mieszkalnych — 0.1 mSv.
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3. Wentylacja .
W pracowni rtg oraz sterowni istnieje wentylacja zapewniajaca min. 1,5 - krotng wymiang

powietrza na godzine, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (Dz.lU. 2006 nr 180
poz. 1325). Istniejacy budynek Szpitala. \ | (]

4. Wyposazenie technologiczne.

W sklad aparatu Arllura wchodza:

- lampa rentgenowska,

- konsola operatorska (sterownie, monitory, klawiatura),
- stol pacjenta,

- tablica rozdzielcza,

- generator,

- system cyfrowy .

5. Wyposazenie dodatkowe pracowni rentgenowskiej.
Pracownia rtg wyposazona bedzie w:

- fartuchy ochronne z gumy olowiowej,

- kolnierze z gumy otowiowej,

- okulary ochronne ze szkla ofowiowego.

Umywalka znajduje si¢ w pomieszczeniu przygotowawczym.

6. Oznakowanie pomieszczen.
Drzwi do pracowni oznakowane bgda tablica informacyjng ze znakiem ostrzegawczym przed
promieniowaniem jonizujacym zgodna ze wzorem okreslonym w zatgczniku nr 1

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006.

7. Oswietlenie ostrzegawcze.
Nad drzwiami prowadzacymi do pracowni rtg winna by¢ zamontowana sygnalizacja §wietlno-

ostrzegawcze, ktora wskazywaé bedzie wlaczenie wytacznika aparatu rtg.
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8. WC dla pacjentéw i personelu oraz pokoj socjalny personelu.
WC dla pacjentow znajduje si¢ na korytarzu.

Toaleta oraz pokoj socjalny dla personelu zlokalizowane s3 w sgsiedztwie pracowni.

9. Obshiga aparatu rtg.

Badania wykonywa¢ beda lekarze, technicy rtg i pielegniarki przeszkoleni w tym zakresie.
Nadzér nad gabinetem z aparatem rtg sprawowa¢ bedzie Inspektor Ochrony Radiologiczne;.
Personel posiada certyfikat ze szkolenia ,,Ochrona Radiologiczna Pacjenta”.

Personel winien by¢ objety kontrola dawek indywidualnych lub srodowiska pracy oraz posiadac
aktualne badania lekarskie.

10. Struktura pracowni.
W pracowni badaniom bgda poddawani pacjenci szpitalni i ambulatoryjni.
Przewiduje sic przyjmowanie okolo 15 - 20 pacjentéw tygodniowo ( na jednej zmianie).

Zapis cyfrowy przeprowadzanych badan. Badania wydawane sa pacjentom na plycie CD.

11. Zalecenia bezpieczenstwa

Aparat rtg bedzie sterowany zza szyby otowiowej ( okienko obserwacyjne o odpowiednim
roéwnowazniku ofowiu z zamontowana szyba otowiowg o0 wym. 100 x 80 cm dolna krawedz
na wys. 85 cm od poziomu podiogi) za pomoca zestawu komputerowego. Aparat posiada
zestaw wylacznikéw awaryjnych zabezpieczajacymi przed ekspozycja, awarig zasilania lub

aparatu.

12. Opis istniejgcych oslon stalych.

Sciana AB — 380 mm cegla + 20 mm tynk cementowo-wapienny.
Sciana BC — 120 mm cegla - w zestawieniu na koncu opracowania.
Sciana CD — 120 mm cegla - w zestawieniu na koncu opracowania.
Sciana DE — 250 mm cegla pelna + 20 mm tynk cementowo-wapienny.
Sciana EF — 250 mm cegla pelna + 20 mm tynk cementowo-wapienny.
Sciana FA — 120 mm cegta + 1.5 blacha
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Strop — 270 mm plyta zelbetonowa + 70 mm szlichta betonowa.

Posadzka - 270 mm plyta zelbetonowa + 70 mm szlichta betonowa .

Sciany pracowni bedg zbudowane wedtug zestawienia podanego na koficu opracowania.
Ponadto drzwi oraz okienko obserwacyjne zostang zabezpieczone wg zestawienia podanego

na koncu opracowania.

13. Dane techniczne aparatu.
Aparat rentgenowski Allura Centron z ramieniem typu ,,C” jest aparatem do badan
angiograficznych

- Napiecie nominalne na lampie (fluoroskopia): 40 kV - 125 kV

- Natezenie pradu na lampie (skopia pulsacyjna): 2.5- 200 mA

- Napiecie nominalne na lampie (radiografia): 40 kV - 150 kV

- Natezenie pradu na lampie w trybie radiografii: 1- 1250 mA

- Filtracja catkowita: > 2.5 mm Al

17. Testy specjalistyczne
Aparat powinien posiada¢ aktualne testy specjalistyczne wykonane przez firme posiadajaca

uprawnienia do wykonywania testow.
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I1. Czes¢ obliczeniowa

1. Obliczanie grubosci oslon.
1.1. Dane i wzory stosowane do obliczen.
Obliczenia wykonano w oparciu o0 norme¢ PN-86/J-80001.
Grubos¢ oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel 1 wykreséw poshugujac sie
nastgpujacymi wzorami:

Dawka tygodniowa przyjmowana do obliczen.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz.168) do obliczen przyjgto
nastepujace wartosci dawek:

Dla osob zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace w
gabinecie rtg:

6 mSv/rok — 0.522 c¢Gy/rok — 0.01044 cGy/tydz. = 104.4 pGy/tydz.

W pracowni rtg poza gabinetem rtg:
3 mSv/rok — 0.261 ¢Gy/rok — 0.00522 cGy/tydz. = 52.2 nGy/tydz.

Dla 0s6b z ogétu ludnoscei :

0.5 mSv/rok — 0.0435 ¢Gy/rok — 0.87x 10 ° cGy/tydz = 8.7uGy/tydz.

Dla budynkéw mieszkalnych:

0.1 mSv/rok — 0.0087c¢Gy/rok. — 0.000174 cGy/tydz — 1.74 pGy/tydz..

1.1.2. Czas (t) naraZenia na promieniowanie w ciagu tygodnia.
t=T*U*t,
w ktorym:
T- wspétczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym
miejscu;
U- wspotczynnik okreslajaecy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki
promieniowania w kierunku obliczonej ostony;
to- maksymalny czas pracy zrodla promieniowania w ciagu tygodnia na jednej zmianie, s,

min lub h.
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Jezeli nie udokumentowano innych wartosci nalezy przyjmowac:
T=1 — dla miejsc stalego przebywania ludzi (miejsca cigglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone dla dzieci);
T=0.25 — dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC,
stotowki itp.);
T=0.05 - dla miejsc krotkiego czasu przebywania (np. ulice, place, klatki schodowe);

=1 — dla podiog;
U=1 — dla $cian i sufitow jezeli przewiduje si¢ ich napromieniowanie wigzkg giowng przy
pracach rutynowych;
U= 0.25 - dla $cian nie napromieniowanych wiazka gtéwna przy pracach rutynowych:
U= 0.05 - dla sufitéw nie napromieniowanych wigzka gtéwng przy pracach rutynowych;
Dla oston chroniacych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym U=1

1.1.3. Oslony przed promieniowaniem pierwotnym

Krotno$¢ (k) ostabienia promieniowania przez oslong.

D* I*t
prm S *y

D*P
W ktorym:

D — moc dawki wg PN-86/J-80001 pkt. 2.5.1.1. w odlegtosci Im od ogniska lampy
przeliczona dla pradu anodowego 1mA, (¢cGy*min ' *m**mA™);

[ — nominalne natezenie pragdu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);

t- czas narazenia w ciagu tygodnia 0s6b przebywajacych w miejscu ostanianym
;:wyznaczony zgodnie z 1.1.2. w (min).;

D- dawka tygodniowa okreslona zgodnie z 1.1.1. w (cGy),

I- najmniejsza odleglosé ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy, (m);

y- wspdtezynnik zgodny z PN-86/J-80001 pkt 2.4.

1.1.4. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym.

Zredukowana moc dawki
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D*P
e
t*1
w ktorym:

D- dawka tygodniowa okreslona zgodnie z 1.1.1. w (¢Gy);
I- najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajgcego od miejsca ostanianego w
ustalonych warunkach pracy, (m);
t- czas narazenia w ciggu tygodnia 0s6b przebywajacych w miejscu oslanianym
wyznaczony zgodnie z 1.1.2. w (min).;
I — nominalne nat¢zenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA);
W przypadku zdje¢ rentgenowskich, gdzie ustala si¢ mAs, I nalezy obliczy¢ dzielge sume
mAs w tygodniu przez czas pracy lampy rtg w tym okresie.
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1.1.5. dane do obliczen.
Przewiduje si¢ przyjmowanie okoto 20 pacjentdéw tygodniowo na jednej zmianie, w

systemie dwuzmianowym:

llo$¢ pacjentow tygodniowo — 20;

Czas ekspozycji dla jednego pacjenta $rednio — 6 min. - 360 s;
Napiecie max na lampie rtg. — 125 kV;

Natezenie pragdu anodowego lamp — 60 mA;

Filtracja catkowita —> 2.5 mmAL

Obliczenia.
Zalozenia:
Przyjeto, ze wigzka gldwna promieniowania X podczas badan skierowana jest na

elektroniczny wzmacniacz obrazu E.W.O.
W zwigzku z tym promieniowanie rozproszone skierowane jest na wszystkie Sciany, strop i
posadzke.

Obliczenia czasu (t) narazenia na promieniowanie X — skopia pulsacyjna

to= 20 pacjentow/tydzien * 360 s = 7200s/tydz.

Obliczanie oston stalych przed promieniowaniem rozproszonym

SCIANA AB (wolna przestrzen, okno)

D = 8.7 uGy/tydz.
1=26m
t=0.1h

[ =60 mA
T=0.05

U=1

DA 8.7 *(2.6)
C.= = - =9.8 uGyh'm’mA"
t*1 0.1 * 60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
1.6 mm Pb.

10
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SCIANA BC (magazyn)

D= 8.7 uGy/tydz..

[=3m

t=05h

[=60 mA

T=0.25

U=1
D*P 8.7 * (3)

C = = = 2.6 uGyh'm’mA"”
t*1 0.5*60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/]J-80001 grubos$¢ wymaganej ostony wynosi
2.1 mm Pb.

SCIANA CD (sterownia, drzwi, okienko obserwacyjne)

D= 52.2 uGy/tydz..

I=3m

t=2h

I=60 mA

T=1

U=1
D*f2 522 %3y

C = = = 3.9 uGyh'm’mA"
gt | 2%*60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
2.0 mm Pb.

SCIANA DE (szatnia)

D = 8.7 uGy/tydz.
1=3.7m
t=05h

[= 40 mA
T=0.25

Uu=1

D*I2 8.7* (3.7
(s = -= 4.0 uGyh'm’mA"
t*+1 0.5 *60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
2.0 mm Pb.

11
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SCIANA EF (pomieszczenie przygotowania, drzwi)

D= 8.7 uGy/tydz.
I=3.7m
t=05h
[=60mA
T=025

U=1

D*P? 8.7 * 3.7
Ci= = = 4.0 uGyh'm’mA”
t*1 0.5 * 60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej oslony wynosi
2.0 mm Pb.

SCIANA FA (pracownia hemodynamiki)

D= 8.7 uGy/tydz.
I=3.0m
t=2h

=60 mA

T=1

U=1

D*P? 8.7*(3)
C= = = 0.65 uGyh'm’mA”!
t*1 2 *60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi
3.2 mm Pb.

STROP (laboratorium)

D = 8.7 uGy/tydz.
I=1.8m
t=2h
I =60 mA
T=1
U=1
DA 8.7* (1.8}
C = = = 0.23 uGyh'm’mA™
| 2 * 60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubo$¢ wymaganej ostony wynosi 3.5 mm Pb.
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POSADZKA (szatnia)

D =18.7 uGy/tydz.
I=21m

t=2h

[ =60 mA

T=1

U=1

D*P 8.7 * (2.1)°
Ci= - = 0.32 uGyh'm’mA”
t*1 2 * 60

Zgodnie z pkt. 2.5.2.1. oraz rys.3 PN-86/J-80001 grubos¢ wymaganej ostony wynosi

3.5 mm Pb.

1.2.4 Obliczenia czasu (t) narazenia na promieniowanie X — grafia

Zakladajgc, ze wykonamy zdjecie kazdemu pacjentowi:

llo$¢ pacjentoéw tygodniowo na jednej zmianie — 20;
Czas ekspozycji dla jednego pacjenta — 0.1 s;
Napiecie na lampie rtg. —do 150 kV;

Natezenie pradu anodowego lampy — 1250 mA;
Filtracja catkowita — 2.5 mmAlL

to= 20 pacjentow/tydzien * 0.1 s * = 2.0 s/tydz.

Czas jest tak maty, ze mozna zredukowang moc dawki zdje¢ poming¢, uwzgledniajac

tylko skopig (grafi¢ wykonuje si¢ bardzo rzadko)

13



Szpital Wojewodzki w Poznaniu
ul. Juraszow 7/19
60-479 Poznan

ZESTAWIENIE GRUBOSCI OSLON odczyt dla U= 150 kV (wg. PN~ 86/J — 80001)
Grubos¢ podano w mm

Miejsee Wymagana |Ochronnosé Istniejaca grubesé osleny
oslaniane | grubos$¢ oslony |  wiasna Zabezpieczenia dodatkowe
(mm Pb) (mm Pb) (mm
 AB 1,6 4,1 380 mm cegla pelna + 20 mm tynk cementowo-
wapienny.
[ BC 2,1 2,1 120 mm cegla peina + 1 mm blacha olowiana +
- 20 mm tynk cementowo-wapienny.
' 120 mm cegla pelna + 1 mm blacha olowiana +
# CD 2,0 24 20 mm tynk cementowo-wapienny.
Drzwi nalezy zabezpieczy¢ blachg olowiang o
Pb =2 mm.

Okienko obserwacyjne ze szklem olowianym nalezy
zabezpieczy¢ Pb = 2.0 mm.

DE 2,0 2.5 250 mm cegla pelna + 20 mm tynk cementowo-
wapienny. -
EF 2,0 2D 250 mm cegla pelna + 20 mm tynk cementowo-
wapienny.
Drzwi nalezy zabezpieczy¢ blachg olowian3 o
Pb =2 mm.
FA 32 33 120 mm cegla pelna + 2.0 mm blacha olowiana +
40 mm tynk cementowo-wapienny.
Strop 35 4,8 270 mm 7Zelbeton + 70 mm beton.
Posadzka 35 4.8 270 mm zelbeton + 70 mm beton.
WNIOSKI KONCOWE

| $ciana AB (wolna przestrzen, okno) - - grubosc wymaganej ostony wynosi 1.6 mm Pb.
Sciana o grubosci 380 mm wykonana z cegly pelnej i pokryta 20 mm tynkiem z
cementowo-wapiewnnym jest wystarczajgcym zabezpieczeniem

Pracownia znajduje si¢ na I pietrze, okna nie potrzebuja oston.

Seiana BC (magazyn) - grubos¢ wymaganej ostony wynosi 2.1 mm Pb.

Pomiedzy pracownig i magazynem sg dwie $ciany z cegly pelnej o grubosci 60 mm, a
miedzy nimi jest przestrzen, w ktérej umieszczone sa przewody elektryczne i
wodociggowe.

$cianel120 mm nalezy zabezpieczy¢ blachg olowiang o grubosci 1 mm Pb lub tynkiem
barytowym o grubosci 17 mm. Decyzja inwestora.
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Sciana CD (sterownia, drzwi, okienko obserwacyjne) - grubosé wymaganej ostony
wynosi 2.0 mm Pb.

Pomiedzy pracownia i sterownia sg dwie Sciany z cegly pelnej o grubosci 60 mm, a
miedzy nimi jest przestrzen, w ktorej umieszczone sy przewody elektryczne i
wodociggowe.

Sciane120 mm nalezy zabezpieczy¢ blacha olowiang o grubosci 1 mm Pb lub tynkiem
barytowym o grubosci 17 mm. Decyzja inwestora.

Drzwi nalezy zabezpieczyé blachg otowiana o Pb =2 mm.

Okienko obserwacyijne ze szkla olowianego nalezy zabezpieczy¢ o Pb=2 mm.

Sciana DE (szatnia) - grubos¢ wymaganej ostony wynosi 2.0 mm Pb.
Sciana o grubosci 250 mm wykonana z cegly pelnej i pokryta 20 mm cementowo-
wapiennym jest wystarczajacym zabezpieczeniem.

Sciana EF (pomieszczenie przygotowania, drzwi) - grubo$¢ wymagane;j ostony wynosi
2.0 mm Pb.

Sciana o grubosci 250 mm wykonana z cegly pelnej i pokryta 20 mm cementowo-
wapiennym jest wystarczajacym zabezpieczeniem.

Drzwi nalezy zabezpieczy¢ blachg olowiang o Pb =2 mm.

Pomieszczenie to stuzy do krotkiego przebywania. W czasie ekspozycji nikt nie bedzie
przebywatl w tym pomieszczeniu.

Seiana FA (pracownia hemodynamiki)- grubos¢ wymaganej ostony wynosi 3.2 mm Pb.
Pomigdzy pracowniami hemodynamiki sa dwie sciany z cegly pelnej o grubosci 60 mm, a
miedzy nimi jest przestrzen, w ktorej umieszczone sg przewody elektryczne i
wodociagowe. Sciana od strony pracowni sgsiadujacej zabezpieczona jest blacha otowiana
o grubosci 1.5 mm Pb.

Scianc; 120 mm nalezy zabezpieczyc blachg olowiang o grubosci 0.5 mm Pb lub tynkiem
barytowym o grubosci 10 mm. Decyzj¢ podejmie inwestor.

Strop (laberatorium) - grubogé wymaganej oslony wynosi 3.5 mm Pb.
Strop o Iacznej grubosci 330 mm, wykonany z 270 mm zelbetonu i 70 mm wylewki
betonowej stanowi wystarczajaca ostone.

Posadzka (szatnia) - grubosé wymaganej oslony wynosi 3.5 mm Pb.
Strop o Iacznej grubosci 330 mm, wykonany z 270 mm zelbetonu i 70 mm wylewki
betonowej stanowi wystarczajaca ostone.

Grubosci oston odezytana dla napigcia 150 kV z rys. 3 PN-86, natomiast maksymalne
napiecie aparatu to 125 kV.

Dane dotyczace aktualnych osfon przyjeto na podstawie projektu dostarczonegg przez Inwestora

Opracowala: Kifiga Wareck
fspekior OR
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