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I  OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy technologii dwufunkcyjnego, kompaktowego węzła cieplnego na potrzeby grzewcze centralnego ogrzewania i ciepłej wody użytkowej dla budynku Szpitala Wojewódzkiego przy ulicy Juraszów 7-19 w Poznaniu. 

Opracowanie obejmuje urządzenia i przewody technologiczne dwufunkcyjnego węzła cieplnego,            w którym przewidziano nowoczesne rozwiązania konstrukcji węzła, wymienników i automatyki, połączonych w formie kompaktu.

Według umowy sprzedaży ciepła nr OU2/0006/21 z dnia 03.03.2021 roku, węzeł cieplny 
o numerze identyfikacyjnym w9635 zasila następujące obiekty: 
- obiekt nr 9635 – budynek diagnostyczny:


Qc.o.= 

0,4921 kW


Qc.w.u. śr=  
0,0541 kW

 - obiekt nr 9677 – szpital:


Qc.o.= 

0,6958 kW


Qc.w.u. śr=  
0,0733 kW

- obiekt nr 9678 – przychodnia:


Qc.o.= 

0,1209 kW


Qc.w.u. śr=  
0,0142 kW

- obiekt nr 9679 – łącznik szpitala:


Qc.o.= 

0,0843 kW


Qc.w.u. śr=  
0,0070 kW

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawą opracowania jest:

· zlecenie Inwestora;

· Warunki przyłączenia węzła cieplnego do sieci ciepłowniczej nr KE/T/GP-P7/2-1121/2023;
· podkłady architektoniczno-budowlane budynku;

· wytyczne do projektowania węzłów cieplnych, wydane przez VEOLIA ENERGIA Poznań, marzec 2021;

· obowiązujące normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY ŚRODOWISKA, P-POŻ.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Inwestor:

Szpital Wojewódzki w Poznaniu
ul. Juraszów 7-19
60-479 Poznań
OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIĄZANIA

Projektowany węzeł cieplny zlokalizowany jest w pomieszczeniu technicznym na poziomie -1. Projektowany węzeł cieplny zasila istniejące instalacje c.o. i c.w.u. 

Projektowany węzeł cieplny zasilany jest z istniejącego przyłącza wysokoparametrowej miejskiej sieci cieplnej 2xDN125 doprowadzonego do pomieszczenia wymiennikowi, o parametrach nominalnych 125 ºC/65 ºC i 1,6 MPa (zmienne w sezonie grzewczym) oraz 70 ºC/25 ºC (stałe latem).

4. DANE WYJŚCIOWE 

Bilans mocy cieplnych
· Zapotrzebowanie ciepła na cele grzewcze:

           QC.O. 

=  1393,1 kW
· Zapotrzebowanie ciepła na cele c.w.u. średnie

Qc.w.u. śr
.
=  148,6 kW 

· Zapotrzebowanie ciepła na cele c.w.u. maksymalne

Qc.w.u. max
=  450 kW 
Wymagane przepływy wody sieciowej i instalacyjnej oraz średnice rurociągów węzła przedstawiono 
w części obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Parametry obliczeniowe węzła cieplnego
Ciśnienie maksymalne sieci 
P = 1,60 MPa   

Minimalne ciśnienie zasilania                                                     Pzmin = 1,01 MPa   

Ciśnienie dyspozycyjne sieci (zima / lato)
P = 95 kPa / 75 kPa

Ciśnienie maksymalne instalacji c.o.
P = 0,50 MPa
Ciśnienie maksymalne instalacji c.w.u.
P = 0,60 MPa   

Temperatury – strona sieciowa c.o. (zima)
T =  120/65(C
Temperatury – strona instalacyjna c.o.
T =  80/60(C 

Temperatury – strona instalacyjna c.w.u.
T =  60/8(C 

Ciśnienie statyczne instalacji c.o.
 pstat = 27 mH2O

Obliczeniowa pojemność instalacji c.o.
 V =  28000 dm3

5. OPIS TECHNOLOGII WĘZŁA

PARAMETRY WĘZŁA: C.O. 1393,1 kW / C.W.U. max 450 kW

- UKŁAD SZEREGOWO-RÓWNOLEGŁY; WG ZAŁĄCZONEJ SPECYFIKACJI MATERIAŁOWEJ 
I SCHEMATU TECHNOLOGICZNEGO.

Dobór poszczególnych urządzeń węzła przedstawiono w formie załączników: kart doboru                oraz charakterystyk.

Projektowany węzeł cieplny jest produktem normalnie bezobsługowym. Włączenie węzła w układ instalacji c.o. i c.w.u. wykonać zgodnie z rzutem (rys. 3).
WYMIENNIKI CIEPŁA

Węzeł cieplny przeznaczony jest do pośredniego zasilania instalacji grzewczej centralnego ogrzewania oraz podgrzewu ciepłej wody użytkowej z miejskiej sieci cieplnej. 

Transformacja ciepła przebiega w płytowych, lutowanych wymiennikach ciepła firmy Hexonic Oem.

Dobór wymienników przedstawiono w formie kart doboru w rozdz. III.

STEROWNIK AUTOMATYCZNY

Zaprojektowano układ automatycznej regulacji pogodowej z zastosowaniem urządzeń produkcji firmy Danfoss. Regulacja temperatury wody instalacyjnej realizowana jest przez regulator pogodowy ECL Comfort 310 z kluczem aplikacji A266.
REGULACJA RÓŻNICY CIŚNIENIA I PRZEPŁYWU

Dla zapewnienia stałej różnicy ciśnień na progu węzła dobrano regulator różnicy ciśnień 
i przepływu typ AFPQ(4) o średnicy Dn65, Kvs = 50 m3/h firmy Danfoss. Montaż zaworu 
na rurociągu zasilającym za filtrem siatkowym. Niezależnie od warunków ciśnieniowych i przepływu, zawór zapewnia stałą wartość stabilizowanej różnicy ciśnień. Wartość regulowanej różnicy ciśnień można ustawić przy pomocy pierścienia nastawczego. Dławik pozwala na zwiększenie oporu obiegu 
ze stabilizowaną różnicą ciśnień i ograniczenie w ten sposób przepływu przez układ.

REGULACJA TEMPERATURY

Do regulacji temperatury wody instalacyjnej c.o. i c.w.u. dobrano zawory regulacyjne jednodrogowe typu VM2 i VB2 o charakterystyce stałoprocentowej. Dobór zaworów przedstawiono 
w tabeli obliczeń – strona sieciowa. Montaż zaworów przewidziano na rurociągach zasilających przed wymiennikami ciepła w celu realizacji funkcji zabezpieczenia - odcięcie dopływu wody sieciowej 
do wymiennika. 

Temperatura wody grzewczej na cele c.o. regulowana jest pogodowo w zależności 
od temperatury zewnętrznej i nastawionej krzywej grzewczej dla obiektu.

Temperatura c.w.u. regulowana jest w zależności od wprowadzonych nastaw temperatury                      na regulatorze.
Dla zaworów regulacyjnych c.o. i c.w.u. dobrano siłowniki typu AMV 23 230V i AMV 33 230V wyposażone w sprężyny powrotne. 
Do realizacji ochrony przed wzrostem temperatury wody instalacyjnej c.o. i c.w.u. przewidziano dwufunkcyjny termostat bezpieczeństwa TR/STB produkcji firmy JUMO z funkcją samoczynnego załączenia w przypadku przekroczenia nastawionej zadanej wartości temperatury.


Nastawa termostatu c.w.u.
TR 60˚C (STB 70˚C);

Nastawa termostatu c.o.
TR 80˚C (STB 95˚C);

POMPY OBIEGOWE I POMPA CYRKULACYJNA

Obieg wody w instalacji grzewczej c.o. wymuszany jest przez dwie energooszczędne, elektroniczne pompy GRUNDFOS typ TPE z płynną regulacją obrotów. Pompy obiegowe należy ustawić na regulację wydajności według stałej różnicy ciśnień. Dobrane pompy wyposażone są w silnik 3-fazowy. Pompy pracują w układzie równoległym. 
Przepływ wody cyrkulacyjnej w instalacji c.w.u. zapewniają dwie elektroniczne pompy Magna3N, prod. Grundfos. Pompy pracują w układzie równoległym.
Właściwości oraz parametry pracy pompy wg załączonych kart doboru – rozdz. III.

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI

Zabezpieczenie instalacji grzewczej c.o. przed przekroczeniem maksymalnego ciśnienia stanowią dwa membranowe zawory bezpieczeństwa SYR 1915 DN32; nastawa ciśnienia zaworów: 5,0 bar.

Przyrost objętości wody w instalacji grzewczej przejmie projektowany układ stabilizacji ciśnienia Variomatr VS 2-1/60, 230V, N=1,1 kW wyposażony w dwa zbiorniki, prod. Reflex: 

- zbiornik podstawowy o pojemności 800l,

- zbiornik bateryjny o pojemności 800l, 
Zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed przekroczeniem maksymalnego ciśnienia stanowią dwa membranowe zawory bezpieczeństwa SYR 2115 Dn32; nastawa ciśnienia zaworu: 6,0 bar.
Dobór urządzeń zabezpieczających przedstawiono w formie kart doboru w rozdz. III.

UKŁAD POMIAROWY ENERGII CIEPLNEJ

Do rozliczania zużycia ilości ciepła przyjęto istniejący główny układ pomiarowo-rozliczeniowy             na progu węzła (powrót) z licznikiem ciepła Multical 603 i ultradźwiękowymi przetwornikiem przepływu Ultraflow 54 o parametrach: Qn = 60 m3/h DN100 z czujnikami temperatury Pt500.

URZĄDZENIA OCZYSZCZAJĄCE

Do oczyszczania wody po stronie pierwotnej oraz stronie wtórnej zastosowano filtry siatkowe oraz filtrodmulniki. 
UKŁAD POMIARÓW MIEJSCOWYCH


Węzeł wyposażony jest w zestaw manometrów, przetworników ciśnienia i termometrów tarczowych do odczytu ciśnień i temperatury w celu prawidłowej oceny stanu technicznego urządzeń węzła – wymienniki, filtry siatkowe, regulator różnicy ciśnień, pompy.

NAPEŁNIANIE I UZUPEŁNIANIE ZŁADU

Instalacja grzewcza c.o. napełniana i uzupełniana jest ręcznie z powrotu miejskiej sieci cieplnej. Do tego celu zaprojektowano układ pomiarowo rozliczeniowy wody uzupełniającej wyposażony              w armaturę odcinającą i zwrotną, filtr siatkowy oraz wodomierz wody gorącej z nadajnikiem impulsów (wersja NK) oraz elastyczne, rozłączne połączenie do instalacji c.o. Dodatkowo istnieje możliwość automatycznego uzupełniania zładu z wykorzystaniem projektowanego układu stabilizacji ciśnienia Variomat. 
Rozliczanie ilości wody i ciepła następuje w oparciu o wskazania wodomierza podłączonego             do dodatkowego wejścia impulsowego ciepłomierza.
W układzie uzupełniania zładu przewidziano kryzę dławiącą przepływ o średnicy 5 mm.
ZASILANIE ZIMNEJ WODY

Na rurociągu zimnej wody przed wymiennikiem c.w.u. przewidziano montaż armatury odcinającej, filtra siatkowego, zespołu antyskażeniowego typu EA, wodomierza, reduktora ciśnienia oraz zaworu bezpieczeństwa SYR 2115.

ODWODNIENIA I SPUSTY

Wody spustowe i odwodnienia odprowadzane są do istniejących wpustów ściekowych.
Ścieki z istniejących wpustów należy odprowadzić do istniejącej studni schładzająco-odwadniającej, zlokalizowanej w pomieszczeniu węzła cieplnego.

Rurociągi spustowe i odwadniające, w układzie węzła cieplnego, w normalnych warunkach pracy są rurociągami pustymi, nieczynnymi. Nie przewiduje się spustów wód gorących z wyłączeniem odprowadzenia z zaworów bezpieczeństwa, które przy poprawnej pracy węzła pozostają w stałym zamknięciu. Spusty remontowe (przymusowe) wykonywać po ostudzeniu urządzeń grzewczych                  i oddaniu energii cieplnej do sieci, tzn. przy zamkniętym dopływie wysokiego parametru po stronie pierwotnej wymiennika, studzenie wody instalacyjnej realizować poprzez pracę pompy obiegowej c.o.               do czasu osiągnięcia temperatury wody 35ºC. W przypadku przymusowego spustu wody gorącej należy dolewać jednocześnie wodę zimną.

WENTYLACJA POMIESZCZENIA


W pomieszczeniu węzła cieplnego prowadzona jest istniejąca mechaniczna wentylacja nawiewno-wywiewna. 
ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA WĘZŁA CIEPLNEGO


Węzeł cieplny wyposażony jest w rozdzielnię zasilająco-sterowniczą RM (3x400V) zasilaną                z rozdzielni głównej w pomieszczeniu wymiennikowni wg odrębnego opracowania. Rozdzielnia RM jest elementem węzła cieplnego i została zaprojektowana jako szafka do powieszenia na konstrukcji węzła. W rozdzielni znajduje się sterownik pogodowy, który steruje układem C.O. i C.W.U. poprzez załączanie pomp oraz regulację położenia siłowników na zaworach regulacyjnych obiegów.
AKUSTYKA POMIESZCZENIA WĘZŁA CIEPLNEGO

Hałas od urządzeń występujących w węźle cieplnym zlokalizowanym w budynku mieszkalnym nie może przekraczać poziomu 65 dB określonego w normie PN-87/B-02151/02.

6. WYTYCZNE BRANŻOWE

6.1. WYTYCZNE OGÓLNE
Całość robót należy wykonać zgodnie z:

1. „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych cz.II - Instalacje sanitarne i przemysłowe”;

2. Warunki przyłączenia węzła cieplnego do sieci ciepłowniczej nr KE/T/GP-P7/2-1121/2023;

3. „Wytycznymi do projektowania sieci i węzłów cieplnych” opracowanymi przez VEOLIA ENERGIA Poznań S.A., wydanie – marzec 2021, w zakresie przygotowania pomieszczenia węzła cieplnego;

4. Polskimi Normami;

oraz poniższymi uwagami:

6.2. WYTYCZNE ROBÓT BUDOWLANYCH
Całość robót wykonać zgodnie z wytycznymi Veolii Energii Poznań S.A. w zakresie przygotowania pomieszczenia węzła cieplnego wg punktu 12. „Wymogi pozostałe”. W szczególności uwzględnić:
· Należy wykonać projektowane ściany z płyt kartonowo- gipsowych zgodnie z rysunkiem nr 4;
· W pomieszczeniu węzła cieplnego należy wykonać wyprawki tynkarskie, ściany pomalować dwa razy Unigruntem, a następnie farbą lateksową. Stosować farby w kolorach jasnych;
· Posadzka pomieszczenia węzła powinna być gładka, niepalna oraz niepylna. Posadzkę należy wyłożyć płytkami gresowymi. Szczególną uwagę zwrócić na prawidłowe spadki posadzki w kierunku istniejących odwodnień – wpusty i odwodnienie liniowe; 

· Sprawdzić drożność istniejącej kanalizacji; 
· W istniejącej ścianie należy wymienić drzwi na stalowe o min. wymiarach 90x200;
· W projektowanej ścianie z płyt kartonowo- gipsowych zamontować drzwi stalowe o wymiarach 100x200. W drzwiach wejściowych do pomieszczenia (otwieranych na zewnątrz) zamontować zamek posiadający certyfikat klasy C;

· Zabezpieczyć pomieszczenie przed dostępem osób niepowołanych, na drzwiach od strony zewnętrznej umieścić napis: ”Węzeł cieplny nieupoważnionym wstęp wzbroniony”.
6.3. WYTYCZNE ROBÓT INSTALACYJNYCH
· Zdemontować istniejące urządzenia technologiczne w obrębie pomieszczenia wymiennikowni; 

· Węzeł cieplny wykonać w formie kompaktu umożliwiającego szybki montaż na obiekcie. Kompakt wstawić do pomieszczenia wg rys. nr 3 w ten sposób, aby zachować swobodny dostęp                      do wszystkich urządzeń. Konstrukcję węzła wypoziomować i przymocować do podłoża; 

· Króćce strony pierwotnej węzła połączyć z przyłączem sieci cieplnej rurami stalowymi, przewodowymi bez szwu wg PN-EN 10210-2:2000,o średnicy 2xDN125 łączonymi przez spawanie. Rury zabezpieczyć przed korozją wg 10210-2:2000 i zaizolować;

· Wykonać podłączenie po stronie wysokich parametrów w obrębie wymiennikowni do istniejącego odbiornika w10902. Na odgałęzieniu zamontować regulator różnicy ciśnień i przepływu (rurociąg zasilający) wraz z armaturą odcinającą wg części rysunkowej opracowania;
· Króćce instalacyjne c.o. węzła połączyć z istniejącymi rozdzielaczami rurami stalowymi przewodowymi ze szwem wg PN-EN 10220o średnicy 2x DN200, łączonymi przez spawanie. Rury zabezpieczyć przed korozją i zaizolować;

· Króćce instalacyjne ciepłej wody użytkowej, wody zimnej oraz cyrkulacji w układzie węzła cieplnego połączyć z doprowadzonymi do pomieszczenia istniejącymi rurociągami tych instalacji – średnice zgodnie z częścią rysunkową opracowania; 

UWAGA: Połączenia króćców węzła c.w., z.w. i cyrk. z rurociągami instalacji wewnętrznej zrealizować z użyciem śrubunków mosiężnych lub kołnierzy ze stali nierdzewnej z rurociągami instalacji wewnętrznej;
· Układ stabilizacji ciśnienia ze zbiornikiem podstawowym o pojemności 800l oraz ze zbiornikiem bateryjnym o pojemności 800l połączyć z rurociągiem powrotnym instalacji grzewczej, rurami stalowymi DN25; Przed naczyniami zamontować złącza samoodcinające.
· Czujnik temperatury zewnętrznej zamontować na ścianie północnej budynku, na wysokości ok. 2,5m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien. Elementy instalacyjne i połączenia kablowe montowane na zewnątrz zabezpieczyć przed czynnikami zewnętrznymi.

· Rurociągi należy prowadzić ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnień. Stosować łagodne kolana 
i zwężki;

· Na przewodzie uzupełniającym instalację grzewczą należy zamontować tabliczkę z nakazem rozłączenia złącza do uzupełniania po napełnieniu instalacji;

· W najwyższych punktach prowadzonych rurociągów sieciowych oraz instalacji grzewczej przewidzieć odpowietrzenia, w najniższych – odwodnienia.; 

· Zarówno w układzie węzła (strona instalacyjna c.w.u.) jak też przy połączeniach z instalacjami c.w.u.                     w budynku nie stosować połączeń uszczelnianych pakułami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia;
· Mocowania rurociągów w wymiennikowi przeprowadzić stosując systemowe podparcia i zawiesia. Rozmieszczenie podpór ruchomych i stałych wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur. Ewentualną kompensację wydłużeń termicznych przewodów połączeniowych zrealizować 
w sposób naturalny poprzez załamania tras rurociągów;

· Przejścia przewodów rurowych przez przegrody budowlane wykonać w rurach osłonowych.

· Przejścia instalacji przez ściany ogniowe zabezpieczyć do wymaganej odporności ogniowej.
6.4. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE I AKPiA

Całość robót wykonać zgodnie z projektem wykonawczym instalacji elektrycznej oraz wytycznymi Veolii Poznań S.A.. W szczególności uwzględnić:

· W pomieszczeniu węzła cieplnego zamontować szafę zasilającą, wiszącą SZ wyposażoną w elementy zasilania urządzeń w węźle;
· Należy doprowadzić zasilanie kablem YKY 5x6mm2 do szafy zasilającej SZ, napięciem przemiennym 3-fazowym 3x230V/400V/50Hz. Z szafy zasilane będą urządzenia automatyki i pompy. Przewidywana moc elektryczna na potrzeby węzła wynosi 10,5 kW;

· Pomieszczenie węzła wyposażyć w oświetlenie sztuczne o średnim natężeniu, nie mniejszym niż 200Lx;
· Instalacje elektryczne prowadzić w rurkach instalacyjnych lub korytkach natynkowo;

· Osprzęt instalacyjny tj. wyłączniki, puszki instalacyjne, oprawy oświetleniowe, rozdzielnice itp. stosować 
w stopniu ochrony IP 55;

· Jako ochronę dodatkową przed porażeniem prądem elektrycznym należy stosować szybkie odłączenie zasilania. Na zasilaniu gniazd wtykowych montowanych na obiekcie przewidzieć montaż zabezpieczeń różnicowo-prądowych (IN = 30 mA);
· Należy stosować połączenia wyrównawcze urządzeń i instalacji.

6.5. WYTYCZNE MONTAŻU SYSTEMÓW TELEMETRYCZNYCH

Całość robót wykonać zgodnie z wytycznymi Veolii Poznań S.A. w zakresie montażu modułów telemetrycznych. W szczególności uwzględnić:

1. Poniższe wytyczne dotyczą montażu modułów telemetrycznych firmy Vector typu VTM-G006 (moduł GSM) oraz typ VTM-R007 (moduł radiowy ISM) w systemie telemetrii Veolia Poznań S.A. w węzłach ciepłowniczych, źródłach ciepła i rozdzielaczach wyposażonych w układy rozliczeniowe.

2. System telemetrii Vector umożliwia zdalny odczyt układów rozliczeniowych. System należy stosować w każdym obiekcie zasilanym przez Veolia Poznań S.A. W przypadku kotłowni i ciepłowni

zostanie określone przez Veolia zastosowanie systemu Vector lub innego systemu telemetrii zależnie od wielkości mocy cieplnej źródła. 

3. W przypadku instalacji finansowanych przez Veolia Poznań S.A., prace zgodnie z pkt. 4a i 4b będą finansowane i wykonywane przez Veolia. W przypadku instalacji finansowanych przez Odbiorcę, prace zgodnie z pkt. 4a finansuje Odbiorca, natomiast prace wymienione w pkt. 4b będą finansowane i wykonywane przez Veolia.

4. Przewiduje się 2 etapowy montaż telemetrii :

a) Prace do wykonania przez Wykonawcę :

· Przygotowanie miejsca na szynie DIN w szafce rozdzielczej szerokości 53mm do montażu transformatora prod. EDEL typ 7V 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz z zabezpieczeniem nadprądowym typ S 301 C 1A.

b) Prace do wykonania przez Veolia Poznań S.A. :

· Montaż zasilania: transformatora prod. EDEL typ 7V 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz 
z zabezpieczeniem nadprądowym typ S 301 C 1A wraz z okablowaniem (typ kabla OMY 2x0,75mm2) do puszki rozgałęźnej.

· Montaż puszki rozgałęźnej prod. Gewis lub zamiennik typ NT FI 80 G-35 mm IP55 z 6 dławikami; puszkę zamontować w odległości ok. 5-20cm obok wyznaczonego miejsca montażu modułu Vector.

· Montaż okablowania do transmisji danych pomiędzy licznikami ciepła i sterownikami oraz puszką rozgałęźną (uwaga! należy przeprowadzić przewody dla każdego urządzenia oddzielnie); zastosować kabel telekomunikacyjny stacyjny typ YTKSY 2x2x0,5 mm2.

· Opcjonalnie montaż i podłączenie okablowania oraz zasilania do dodatkowych urządzeń pomiarowych takich jak przetworniki ciśnienia, temperatury i innych zgodnie z indywidualnymi uzgodnieniami.

· Ustalenie miejsca montażu modułu Vector będącego w zasięgu sieci GSM i o dostatecznym poziomie sygnału sieci GSM lub miejsca montażu modułu ISM po przeprowadzeniu pomiarów zasięgu telemetrycznej sieci radiowej.

· Montaż modułu telemetrycznego Vector oraz opcjonalnej instalacji antenowej, jeśli będzie wymagana.

· Podłączenie okablowania do urządzeń telemetrii w obiekcie.

· Oprogramowanie urządzeń i zintegrowanie w systemie telemetrii.

· Prace elektroinstalacyjne należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi przepisami ogólnymi oraz wytycznymi Veolia.

7. WYTYCZNE MONTAŻU URZĄDZEŃ I INSTALACJI ZE SPECYFIKACJĄ TECHNICZNĄ WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Wszystkie urządzenia zamontować zgodnie ze schematem technologicznym węzła                    oraz z wytycznymi szczegółowymi montażu podawanymi przez producentów poszczególnych urządzeń.
PRZEWODY I ARMATURA WĘZŁA CIEPLNEGO

1. Rurociągi sieciowe w obrębie węzła cieplnego wykonać z rur stalowych, przewodowych bez szwu wg PN-EN 10210-2:2000, zabezpieczonych przed korozją wg PN-EN 10210-2:2000, łączonych przez spawanie oraz połączenia gwintowane lub kołnierzowe.

2. Rurociągi instalacyjne c.o. w obrębie węzła cieplnego wykonać z rur stalowych, przewodowych ze szwem wg PN-EN 10220, zabezpieczonych przed korozją, łączonych przez spawanie oraz połączenia gwintowane lub kołnierzowe.

3. Rurociągi instalacyjne ciepłej wody, zimnej wody oraz cyrkulacji wykonać z rur ze stali nierdzewnej łączonych przez spawanie. Stosować gwintowane połączenia z kształtkami 
i armaturą;

4. Zarówno w układzie węzła (strona instalacyjna c.w.u.) jak też przy połączeniach z instalacją wewnętrzną c.w.u. w budynku nie stosować połączeń uszczelnianych pakułami. Wymagany teflon lub inne nieorganiczne uszczelnienia.

5. Przewody należy prowadzić ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnień, a w najwyższych 
i najniższych punktach zamontować odpowiednio zawory odpowietrzające i spusty. Stosować łagodne kolana i zwężki.

6. Stosować zawory odcinające kulowe; po stronie niskich parametrów armatura gwintowana PN10 T=100°C, po stronie wysokich parametrów zawory do wspawania – na progu węzła 
i gwintowane w pozostałych przypadkach (PN25, T=130°C). Zawory odcinające montować tak, aby ich otwieranie następowało ruchem skierowanym w górę.

7. Czujnik temperatury po stronie wtórnej węzła zamontować możliwie blisko króćca wylotowego wymiennika. 

8. Należy stosować wyłącznie materiały atestowane i pełnowartościowe. Armaturę i przyrządy kontrolno-pomiarowe należy zamontować ściśle wg schematu technologicznego węzła.

WARUNKI UTRZYMANIA CIŚNIENIA W INSTALACJI GRZEWCZEJ C.O.

Parametry ustawień automatycznego układu stabilizacji ciśnienia:

Ciśnienie statyczne P0 ustawić na poziomie 

2,7 bar 
Nastawa zaworu bezpieczeństwa c.o.


5,0 bar

Zakres optymalnego ciśnienia pracy w instalacji wynosi: 2,9 bar – 4,0 bar.

PRÓBY CIŚNIENIA 

Przed próbami ciśnienia instalację węzła przepłukać wodą wodociągową. Rurociągi i elementy układu technologicznego należy poddać próbie ciśnieniowej na zimno o następujących wartościach:

  2,0 MPa po stronie wysokich parametrów
(max. ciśnienie pracy 1,6 MPa),

  0,9 MPa po stronie niskich parametrów c.o.
(max. ciśnienie pracy 0,50 MPa), 

  1,0 MPa po stronie niskich parametrów c.w.u.
(max. ciśnienie pracy 0,60 MPa).

Na czas prób należy odłączyć naczynia wzbiorcze, zawory regulacyjne, zawory bezpieczeństwa               oraz manometry.
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Po udanej próbie hydraulicznej rurociągi należy oczyścić (do drugiego stopnia czystości), 
a następnie zagruntować farbą antykorozyjną i dwukrotnie pomalować emalią poliwinylową odporną             na temperaturę 150(C.
IZOLACJA CIEPŁOCHRONNA

Po zakończeniu robót montażowych i prób hydraulicznych rurociągi należy zaizolować.

Izolacja termiczna przeznaczona dla węzłów cieplnych musi odpowiadać kompleksowym rozwiązaniom stosowanym i akceptowanym przez VEOLIĘ Poznań S.A.

Rurociągi sieciowe i instalacyjne w węźle cieplnym zaizolować otuliną termoizolacyjną z wełny mineralnej w powłoce z folii aluminiowej lub otuliną typu STEINONORM 300. 

Grubości izolacji: 

Zasilanie:
sieć – 40 mm;

instalacja – 40 mm

Powrót:

sieć – 40 mm;

instalacja – 40 mm

Izolację urządzeń w węźle cieplnym wykonać wykorzystując prefabrykowane otuliny dostarczane przez producentów. Dotyczy to wymienników ciepła oraz pomp.

Izolację cieplną rurociągów poza węzłem cieplnym należy wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z późniejszymi zmianami (tabela 1).

Do izolacji rurociągów i armatury przewidziano otulinę z wełny mineralnej pokrytej zbrojonym płaszczem z folii aluminiowej w systemie ISOVER 7300 ALU lub PAROC Section AluCoat T.

Tabela 1. Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów

	L.p.
	Rodzaj przewodu lub komponentu 
	Minimalna grubość izolacji cieplnej

	1. 
	Średnica wewnętrzna do 22 mm
	20 mm

	2. 
	Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm
	30 mm

	3. 
	Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm
	równa średnicy wewnętrznej rury

	4. 
	Średnica wewnętrzna ponad 100 mm
	100 mm

	5. 
	Przewody i armatura według poz. 1-4 przechodzące przez ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów
	½ wymagań z poz. 1-4

	6. 
	Przewody ogrzewań centralnych według poz. 1-4, ułożone w komponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników
	½ wymagań z poz. 1-4


Powyższe grubości izolacji podano dla materiału o współczynniku 0,035 W/(m·K).                             Przy zastosowaniu materiału o izolacyjnego o innym współczynniku należy skorygować grubość izolacji.
OZNACZENIA KOLORYSTYCZNE RUROCIĄGÓW

Oznakowanie rurociągów i urządzeń wykonać należy zgodnie z Polską Normą PN-70/N-01270 i PN-93/N-01256 oraz zgodnie z wymaganiami Dostawcy Ciepła.

Na płaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonać oznaczenia kolorystyczne przepływających mediów oraz kierunki przepływu. Oznakowanie wykonać w postaci strzałek wg PN-70/01270/14.
8. WYTYCZNE B H P

1. Prace konserwacyjno - remontowe i przeglądy okresowe układów mogą być przeprowadzone po odłączeniu dopływu czynników energetycznych. Poszczególne urządzenia węzła należy obsługiwać zgodnie z DTR urządzeń. Kwalifikacje załogi winny być zgodne z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagań kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci Dz. U. Nr 59 z 1998 r. 

2. Urządzenia technologiczne, które znajdują się w pobliżu układów regulacji, a których ruch zagraża bezpieczeństwu prac wykonywanych przy montażu, uruchomieniu lub naprawie, winny być wyłączone z ruchu. W przypadku braku możliwości wyłączenia urządzeń należy zastosować inne środki zapewniające bezpieczeństwo pracującym.
9. UWAGI KOŃCOWE

Roboty montażowe wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym. 

Całość robot wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” tom II - „Instalacje sanitarne i przemysłowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.) oraz zgodnie               z przepisami BHP i ppoż. Całość prac wykonać zgodnie z "Przepisami budowy urządzeń elektroenergetycznych", "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN. 

Po uruchomieniu instalacji technologicznych węzła należy przeprowadzić regulację hydrauliczną prowadzącą do uzyskania projektowanych przepływów mediów ogrzewczych.

Ewentualne zmiany w projekcie należy uzgodnić z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.
ROZWIĄZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SĄ OBOWIĄZUJĄCE.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJĄ PISEMNEJ AKCEPTACJI PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA 
Z ODPOWIEDZIALNOŚCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TYM SAMYM TĘ ODPOWIEDZIALNOŚĆ NA WYKONAWCĘ.

Opracowała Zuzanna Grabarczyk
II OBLICZENIA HYDRAULICZNE
1. OBLICZENIA – STRONA SIECIOWA
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2. OBLICZENIA – STRONA INSTALACYJNA C.O.
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3. OBLICZENIA – STRONA INSTALACYJNA C.W.U.
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III DOBÓR URZĄDZEŃ

1. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.O.
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2. KARTA DOBORU WYMIENNIKA C.W.U.
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3. DOBÓR ZAWORU BEZPIECZEŃSTWA C.O.
[image: image9.png]Dobbr zaworu bezpieczenstwa c.o.
(wg przepiséw UDT WUDT-UC-KWI04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E)

Ghiekt: Pozman,ul Juraszéw 7-19; Szpital Wojewedzki

1. Dane wejéciowe:

N Moswymiennika T W
Typ wymiennika clepla, producent OMD235 - lutowany SECESPOL

Parametry sec cepine]

T Obliczenions temperstura zaslania wocy iecioue] e ro
Tou Obliczeniows temperatura powrotu wosly sieione] &0 ra
Prex Oblczeniowa céniere secicsplouriczel 60 Dl

Parametrynstalac colct

T, Obliczeniowa temperatura zasiania wody w insslaci w0 ra
T Obliczeniows temperatura powrotu wody winstlaci w0 ra
Pu_Obiczeniows ciénenis owaria zawory bezpieczeristva 50 sl

2. Wymagana przepustowose: zaworu bezpisczeristwa

21 76 wagled nia moc wymiennika cepla

Pi maksymaine ciénienie diainstalac co.ct P= Ll Pap=  0ss e
© cieplo parowania wody przed zaworem przy idnieniupy + 0.1 = 73e kg
Bl
)
o]
s
rel
Kom
Bl
)
4P obliczeniowa réinica ciénie na przewodzie wzupelniania 2P 1100000 el
o= _2se057 ] Behl
et
Do dalszych obliczen pryio: m= sasas | boml

2:328 wzgiec na pekrigcie wepding] cianki wymienrika.
Brac dopuszczaine ciénienie wody w siec cisplowriczsi
Pi ciénionio zzutowe dia instalaci
b tomperatura wody w seciceplouricze]
i gesiosé wody wiemp. 125°C
. wspdiczymmik wyphywu wody 2 pekiee] cianki
Fr powierzchnia przekroju przebica wspine] scianki

2.4 Sumaryczna praspusiowost zawonu bezpieczerisva.
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[image: image11.png]'Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.
(wg normy PN B.02414:1999)

GBieKT Pommar, ul Juraszow T
Typ wymienni

Szpital Wojewodzki

‘OMD235 - utowany SECESPOL

1. Oblczenie uzadzef bezpleczetstua wg PN-8-02414

Wymagana laczna praepustowost wszystich zaworow bezpieczentua:

M=4473-b-A-lp: =p)}p

gl

- cénlenie nastawy zaworu bezpleczefstwa

ps - ciénienie nominaine sied cieplownicze)

- gesosé wody sieciowey przy fej blczeniony temp.

A~ powierzchnia przskroju poprzecznego zaKladanego pekieca
b - wspSicaymnik zwigkszafy powierzchni peknieca

00000165
180

and:

bar

bar

kg’ datemp. 125 C

- obliczenia dia zwigkszone] powierzchni pekriecia

732+ 00000169 - [ (16-5) - 939

5390

a PP

- wsplczynnik wyplywu zaworu da ceczy wybranego Zworu bezp. (09:)
kg’ datemp. 125 °C

bar - céienie nastawy zaworu bezpieczefstva

ka/s - wymagana laczna praepustowcdt zawriw bezpieczehshua

- ot zaworbw bezpieczefistua

Kals - wymagana przepustowoié fednego zaworu bezpleczefistua

o7es

032 59




4.DOBÓR ZAWORU BEZPIECZEŃSTWA C.W.U.

[image: image12.png]Dobdr zaworu bezpieczenstwa c.w.
(wg przepisow UDT WUDT-UC-KW/04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E)

Obiekt: Poznah, ul. Juraszéw 7-19; Szpital Wojewbdzki

1. Dane wejsciowe:

N Moc wymiennika 4500 Tow]
‘Typ wymiennika ciepla, producent OMM110 - lutowany SECESPOL

Parametry sieci ciepine]

T.  Obliczeniowa temperatura zasiiania wody sieciowe] 700 rel
Tou  Obliczeniowa temperatura powrotu wody sieciowe] 250 rel
Prs  Obliczeniowe ciénienie sieci cieplownicze] 160 an

Parametry instalacii ¢ .

T Obliczeniowa temperatura zasiiania wody w instalacii 700 rel
Tin  Obliczeniowa temperatura powrotu wody w instalacii 80 rel
Pes __ Obliczeniowe cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa 60 Dan

2. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa

2.1 Przepuslowost zaworu bezpieczenstwa wynikajaca 2e w2rostu ciSnienia WSKulek ogrzania wody w wymienniku.

b, maksymalne ciénienie dia instalaci c.w.u. Pi= 11 pap= 086 [wPal
© cieplo parowania wody przed zaworem przy ciénieniu py + 0,1 20674 [kl
M, Wymagana przepusiowost zaworu kg
2.2 Przepustowost zaworu wynikalaca 2 przebicia wymiennika.
Prs  dopuszczaine ciénienie wody wsieci cieplownicze] b 16 IWPal
by ciénlenie zrzulowe dia instalach b= 05 WPl
t,  temperatura wody w sieci cieplowniczej = 700 rc

Pi gestosé wody wtemp. 70°C
@, wspolczynnik wyplywu wody z pekniste] Scianki
Fx  powierzchnia przekroju przebicia wspsinej Scianki

a77es  kom’l
10

1650 [

2595,07 Tkgm]

2.3 Sumaryczna przepustowosé zaworu bezpieczefisiwa. mirm2=_3378666] (ko]





[image: image13.png]3. Obliczenie $rednicy kanatu przeplywowego zaworu bezpieczeristwa

3.1 Udzial pary wodne] w mieszance parowo-wodnel,
i, entalpia wody przed zaworem przy cisnieniu zrzutowym
is entalpia wody na wylocie zaworu przy cisnieniu atmosferycznym
© cieplo parowania wody przed zaworem

3.2 Powierzchnia wyplywu dla wody.
@ wspoiczynnik wyplywu wg. zaswiadczenia wytworcy
b gestosé wody w temp. 70°C
Ps cisnienie odplywowe

3.3 Powierzchnia wyplywu pary wodne]
a  wspsiczynnik wyplywu wg. zaswiadczenia wytworcy
K wspdiczynnik popravikowy unzgledniajacy wlasciwosci czynnika przed zaworem
Ko wspdiczynnik poprawkowy unzgledriajacy wpiyw stosunku ciéie
by ciénienie zrzutowe

3.4 Powierzchnia laczna

102

1= 2054,82
X7 0,000
- s

Z e
= 0,00

Au= 10577
a 048
Ky 053
K= 1,00
Pi= 0,66

[ikg]
[ikg]
[ikg]

Tkaim’]
wPal
[mm?]

wpal
[mm?]

[mm?]

4. Dobér zaworu.

Tpzawou SR 2115
Liczba zaworow 152t
Cinienie otwarcia fbar] 6,0
Srednica sprawdzanego zaworu bezpieczetistwa 32
Wevnetrzna érednica kroéca dolotowego d; = 27
taczna powierzchnia rzecz. wyplyw A = 572,56

Amin <=A ‘Spetnia warunki




[image: image14.png]Dobor zaworu bezpieczenstwa cw.u.
(wg normy PNB.02414:1999)

‘Ghiekt: Poznan, ul Juraszaw 7-13; Szpital WojewodaKi
Typ wymienrika: OMMLSD - ktowany SECESPOL

Gu159-1-2-165 [ (157-59) 9768

s
s160  kofh

Do obliczed przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: | SYR 2115 - 11/4” - wykenanie 6 bar
wilodcisn =152t

Obiczenie rjmniisz] wenetrznej ey ki coplynowega awory bezpeczefita:

G,

NTIp —p2) v

314159,

048 - wspdlcayik wyplywy zavry dia gazow wybranego zwory bezp.
017 -a, = 0.35 2~ obleczeniony wspdicynk wyphyw Zawors bezp.

97768 ki datemp. 60°C

55 kofom’ - chnenie dopuszezone instaloci

0 Kol - ineni na woce 2 zaworu (6o trsery)

516 kglh- wymagana lcana prepustowo zawort bezpeczetva
1 -0k svorow bemeceestua

5136 ko/h- wymagana preepustonost jednego zawery bezeczeistna

4osus

31471590173 (11'59-00) 7788

d= 7Smm - wymagana najmaiesza érednica wewnetrna kanal preepiywonego Zwory
berpieczetstia

4= Z0mm - naymmiesea drednica wewnetrna kanalu przephywonego dobranego zaworu
berpieczestua

‘Wybrany do oblczed zawér bezpieczedstwa spelnia wymagania PN-76/B-02440




5. DOBÓR NACZYNIA WZBIORCZEGO INSTALACJI C.O.
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[image: image16.png]Dane instalac

Cdbiomiki

1. Obwody grzeweze

Typ odbiomika Grzejnik plytowy.
Moc 1304 kW
Udzial 1000%
Pojemnosé. 270001
Zasianie s
Powret o0
Pojemnose. oL

Zownetrzna siec ciepina

1. Przowody specjaine

Srednica nominaina (ON) N 10
Dlugost rur 0om
Pojemnost. oL
Pojemnos¢. oL
Komentarz
taczna moc zrodel ciepla 1394k
Obiiczona pojemnos nstalaci 28000
Linia rozbudowy <10mi/10m <L<30m DN25IIDNZS.
Obigtost razszerzenia 8120
Rezerwa wody 05%
Rezerwa wody 0L
efektywne zaopatrzenie w wode. 03%
fektywne zaopatrzenie w wods 7L
26 Daneinstalaci Separacia  Przeplyw objelosciowy. 59,70 mm
Sredrica nominaina rury N 125
27 Dane instalaci Uzupelnianie i Zmigkczanie wg VDI 2035 tak
uzdatnianio wody Aktuaina twardost wody uzupelniaiacei 12,0%aH
28 Daneinstalaci Zwroinics  Preeplyw objgtosciowy 59,70 mm

hydraulczne

29 Dane instaladi Wymiennik  Moc (@) 1304 kW
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(S Variomat )

Porycis Indsks  lloi  Opis atykulu

a1 s 1 Variomat VS 2-1/60

Roflex Variomat jednostia stonjaca VS 21160, do stabiizadi ciéiena, odgazou-
Piai zupoiiania wody, 10 bar

T Vs 2160
Jodnosika senaca ‘wolnostolacy
Mals dop.temporatirapracy  T0°C

Dop. temperatura pracy zroda 105 °C
Maks. dop.cérerie pracy 108ar
(Ciénirie otwarcia zaworu bezpie- 5,0 bar
cestistwa po srone nacayria

Maks pociom ciéienia akustycz- 55 dBIA)
nego.

‘Stopie cctvony.

Pryaczs siekiycane 2a0visoHz

Pryacze ury wzbiorcze) Rp 1"

[e—, 470 mm
Gibokose s72mm.
wiaga EXT
Znamionowa mos grzsveza 0w
Ograricank omp. maks. na zode 85 °C
epia (STE)

Wiysokost satyczna 2om
Zawor bezpieczestva na rodla 50 bar
eva

312 eswso 1 Variomat VF 800

Roflex Variomat Ziomik bateriny VF 800, do ukiadow stabilzaci cérioia Varo-
mat, klor szar, 6 b

T V80
Koo Kolor szary
Maks pojomnosé utykona. 701

Maks. dop. temperstura w systamia 10°C
Mals_dop.temporatirapracy  T0°C
Maks. dop.cérerie pracy. bar
Prylezs W8I G

Maks. uysokose. 272mm
Viysokost przylacza wody 3mm
wiaga 102019

313 ssosn 1 Variomat VG 800
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(34 Variomat

)
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Variomat VG 800
et Varomat 2o podstawony VG 600, 4o ulad siabilza déiena Var-
ot ko sary. 6 bar

T Vouo

Kaor Kolorszary

Moks.peommost uayboua 01

Maks. cop empersiea waystemie 110°C

Moks.cop omperstsapacy  70°C

Moks.cop_ clénini pracy Sbar

Prayiacas eI o
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waga 109019

a4

Reflex Zestaw przylaczeniowy VS 1IVS 2-1 @ 480-740 mm
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o podsauouych VG, VS 11VS 21,0 480-740 mm
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6. KARTA DOBORU POMPY C.O.
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7. KARTA DOBORU POMPY CYRKULACYJNEJ
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8.KARTA DOBORU REGULATORA RÓŻNICY CIŚNIEŃ I PRZEPŁYWU – DPC1
[image: image22.png]KARTA DOBORU REGULATORA ROZNICY CISNIEN | PRZEPL

Obiekt: Pozna, ul. Juraszéw 7-19; Szpital Wojowsdzki

Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepla

O] 13931 kW
Qe o] 4500 KW
Q| 1486 KW

Przeplyw w sezonie grzewczymlletnim (wg wytycznych do projektowania - Veolia Poznar)

- sezon grzewczy
1 =(NG#N NN (6, *(125-T))

m; - przeplyw w sezonie grzewczym [kg/s]

c, - cieplo wiasciwe wody 4,19 [kJ/kg'K]

T, - temperatura powrotu z wezla cieplnego [°C]

N,, - zapotrzebowanie ciepta dia centralnego ogrzewania [kW]

N, - zapotrzebowanie ciepla dia wentylacji (kW]

N, - zapotrzebowanie ciepta dia technologii [kW]

Nes, - Srednie zapotrzebowanie ciepta dia cieplej wody [KW]

- sezon letni

My =(Noymax/ (€, *(45) [ke/s]

m, - przeplyw w sezonie letnim [kg/s]

Neumax - Zapotrzebowanie ciepta dia cieple] wody maksymalnej [kW]




[image: image23.png]Dobrano

Reg. réznicy cisnie i przeplywu typ:

DN65 Kvs=50[m3/h], PN25
‘mieniczy spadek cisnienia:

020

AFPQ(4)

bar

zakres nastaw przeplywu od 3 + 28 [m3/h]
zakres nastaw roznicy cisnien:  Ap = 0,15+ 1,5 bar

Uwagal  Montaz regulatora na zasilaniu

Ustawienia regulatora réznicy cisnief i przeplywu:

produkcji Danfoss.

Okres grzewczy

Okres letni

wartos¢ przeplywu, [m3/h]

235

88

wartose roznicy cisnien, [kPa]

52,0

59,0

Regulator réznicy ciénier i przeplywu AFPQ (4)/ VFQ 2(1) (PN 16, 25, 40)

Zawor
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[image: image24.png]Sprawdzenie zaworu Ap/\ ze wzgledu na moziiwos¢ wystaplenia kawitacll
OKRES LATO
Obiekt: Poznan, ul. Juraszow 7-19; Szptal Wojewbczki
- maksymalne cisnienie dyspazycyne dia wezla:
AP = 75kPa
- dopuszczainy spadek ciénienia na zaworze:
89 isen <2 (PP, )
- ciénionie cieczy przed zaworem [MPa (abs):
Pi=Pame =0 woutet
- minimaine ciénenie zasiania:
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- spadek ciénienia na zasllaniu wezka podiaczeniowego:
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.- 002 MPa
- spadek ciénienia na powrocie wezla podiaczeniowego:
(od micjsca poboru sygnabu impulscwego rogulalora AV do
fownsgo zawon odcinaiacego)
28 wtpow. = 000082 NP2
- nastawa regulowanej rznicy iénief [MPal:
4H= 0058 MPa

80 qpsmnson = 0,38+0,02+0,0004 00008 +0059 = 0460 MPa

D e < 09 g
‘Spadek cisnienia na zaworze regulatora ApiV przy 30% stopni otwarcia

G,
S
w0 e
[
ka= 50 m'm

234 kPa

- maksymana dyspozycyina rénica ciénien w wele dia 30% otwarcia zaworu:

B2yt 51 = DTS AP+ DD+ DD+ AH
115 WP

Bspmmias
APy o < Aot 031
75 4Pa< 115kPa  Warunok zostal speiniony
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Obiskt: Poznah, ul. Jursszow 7-19; Szpital Wojewodzki
- maksymalne ciénienie dyspozycyine da wezka:
AP = o5kPa
- dopuszczainy spadek ciénienia na zaworze:
89 isen <2 (PP, )
- ciénionie cieczy przed zaworem [MPa (abs):
Pi=Pame =0 woutet
- minimaine ciénenie zasiania:
Pamn= 1 MPa
- spadek ciénienia na zasllaniu wezka podiaczeniowego:
(od gwnego zaworu odcingiacego do zaworu reguatora ABNV)
e = 0003 NP2
p.=  1-0006= 099737 MPa
- wpSiczynrik kawitac °2" dla zaworu:
2= 05
- ciénienie parowania cieczy przy maksymaine) temperaturze:
By= 024 MPa(absdlaTz=125C

AP osine < 05 (09974 -0.26)=
Ao < 079 WPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica ciénien w wetle bz kawitacji:
P R e ——

- spadek cinienia na dlawiku czionu reg. przephywu:
.- 002 MPa
- spadek ciénienia na powrocie wezla podiaczeniowego:
(od micjsca poboru sygnabu impulscwego rogulalora AV do
fownsgo zawon odcinaiacego)
29 g = 000583 MPa
- nastawa regulowanej rznicy cisnief [MPal:
aH- 0052 MPa

B0 qpsmnson = 0.379+002+00026 +0,0059+0052= 0459 MPa

D e < 09 g
‘Spadek cisnienia na zaworze regulatora ApiV przy 30% stopni otwarcia

24565 KPa

- maksymalna dyspozycyjna régnica ciénien w wetle dia 30% otwarcla zaworu:
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8.KARTA DOBORU REGULATORA RÓŻNICY CIŚNIEŃ I PRZEPŁYWU – DPC2
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Obiekt: budynek Szpitala Wojewédzkiego, ul. Juraszéw 7-19 w Poznaniu

Obliczenia wg Wytycznych Dostawcy Ciepla

produkeji DANFOSS
Temperatury:

[sie¢ okres gzewczy-
[t lato cwu

Moce cieplne:

Qeoser 7| 4726 kW
Quent, a0 =] 396.2 kW

Qawsr 3
oo Goss /M

Lato

kv Dn € @aom
[ [mm] [m'h) [ms] [kPa] [m'] [ms] [kPa
125 32 6,18 158 2444 7.74 198 3834 |
Wymagana nastawa reg. roznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu: |
Ap | |

Dobrano regulator réznicy cisnier i przeplywu:AVPQ4 DN 32
DN 32, kvs =125 m*h
zakres nastaw roznicy ciénien: 0,2 - 1,0 bar

zakres nastaw przeplywu 04-10m¥h

Uwaga!
1 - przeplyw w sezonie grzewczym (wg wytycznych do projektowania - Veolia Poznar)
Montaz regulatora na zasilaniu za filtrem siatkoy

[Okres grzewczy:
[Przeplyw w okresie grzewczym ustawic na:  6,2m3/h

[Okres fata:
[Przeplyw w okresie lata ustawit na: 7,8m3h





IV ZESTAWIENIE ELEMENTÓW PODSTAWOWYCH WĘZŁA
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4. RZUT POMIESZCZENIA – WYTYCZNE BUDOWLANE
VI ZAŁĄCZNIKI

1. WARUNKI TECHNICZNE BUDOWY WĘZŁA CIEPLNEGO
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2. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJĄCEGO

Poznań, dn. 04.05.2021r.
OŚWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. 
Prawo budowlane oświadczamy, 

że PROJEKT WYKONAWCZY WĘZŁA CIEPLNEGO
„BUDOWA WĘZŁA CIEPLNEGO DLA BUDYNKU SZPITALA WOJEWÓDZKIEGO W POZNANIU PRZY UL. JURASZÓW 7-19”

obejmujący część cieplno-technologiczną został opracowany zgodnie 
z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej, a także że jest on kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć.

Projektował:





 

mgr inż. Bartłomiej Michalski

upr. bud. WKP/0148/PWOS/12

Sprawdzał:





 

mgr inż. Szymon Michalski

upr. bud. WKP/0181/POOS/15

3. UPRAWNIENIA BUDOWLANE

3.1. UPRAWNIENIA BUDOWLANE PROJEKTANTA

[image: image34.emf]
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3.2. ZAŚWIADCZENIE O PRZYNALEŻNOŚCI DO PIIB PROJEKTANTA
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Zadwiadczenie
© numerse weryfkacyinym:
WKP-F7D-KS7-2A9 *

Pan Bartlomiej Szymon Michalski o numerze ewidencyjnym WKP/IS/0314/12

adres zamieszkania os. Przemystawa 9 c/4, 61-064 Poznart

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-10-01 do 2023-09-30.

Zagwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicanie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-19 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okrggowe] Izby Inzynierow Budownictwa.

(zgodniezare 784 K.

51, Do zachowania elektroniczne] formy czynnocl prawne] wystarcza lofenie osiadczenia wali w postaci lektronicane | opatrzenie go.
Kwalifkowanym podpisem elektronicinym.

52, Oswiadczenie wolifozone w formie elektroniczne] st éwnowaine 2 oSwiadczeniem woi ozonym w formie pisemne} )

* Weryfikacie poprawnosci danych w ririeis2ym Zaéwiadczeniu moina sprawdié 22 pomoca numeru weryfikacyinego aéwiadczenia na

stronie Poiske] Izby Inaynierow Budownictwa www.pilb orgpl Iub kontakwac sig 2 biurem wiaiciwej Okrsgowe] by Ingymierdw
Budownictua.




3.3. UPRAWNIENIA BUDOWLANE SPRAWDZAJĄCEGO
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-SP-0054-212/12/2015 Poznan, dnia 15 czerwca 2015r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12 ust. 2, 3 i 4
oraz ust. 4c pkt | oraz art. 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.) oraz § 14 ust 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie ( Dz. U. 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

otrzymuje

Pan
Szymon Piotr Michalski

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 18 kwietnia 1981 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0181/POOS/15

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

/7%‘&&

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski





[image: image38.jpg]Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Szymon Piotr Michalski jest

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniajg do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci
i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:
1. Pan Szymon Piotr Michalski
62-420 Strzatkowo ul. Wyszynskiego 23
2.0kregowa Rada Izby
3.Gloéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a





3.4. ZAŚWIADCZENIE O PRZYNALEŻNOŚCI DO PIIB SPRAWDZAJĄCEGO
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Pan Szymon Piotr Michalski 0 numerze ewidencyjnym WKP/I5/0376/09

adres zamieszkania Wyszyriskiego 23/2, 62-420 Strzatkowo

jest czonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-11-01 do 2023-10-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicanie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-10-12 roku przez:

‘Andrze] Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowe] Izby Inzynierw Budownictwa.

(2zodniezart 78* K.

5100 sachowania letronicene ormy cyanosc prawne] wystarcza dofeie oéwiadczenia wol w postac lektronican]  opatzene g0
Kuaifkouanym podpsem elektronicnym.

52 Oéwiadcnie woli otone w formie slekroncane] st réwnowaine : oSwiadceniem wol Jofonym w forie isemne]





4. KARTA DOBORU WĘZŁA CIEPLNEGO
[image: image40.png]KARTA DOBORU WEZLA CIEPLNEGO

A. Informacje dotyczace obiektu

Lp. GBIEKT
Budynek B— Kompleks Diagnostyczny
! Adres obiektu ul, Juraszow 7-19, 60-479 Poznai
5| Proemacosnie obiein Saptal Wolewbdds
3 | Lokalizacjs wezta cicplne. Pomieszezenie technicane na poziomic |
B. Parametry intalcji wewngtrone)
T Fuakas
L. Pacamets " o
oo © Towasr | cwan max
1| Zapotmasbowani ieps (kW) o1 | - | s | 4500
2 | Purametrnsaaci wewnrmyeh C1 | o0 | - s
3 | oo dinsai |1 | P
Viaks i iciede w alag]
A os | - Y
Y] i
B B o T
insaicia ¢ 173
6 ‘Wysokos¢ statyczna instalacji [bar] 27 - -
7| Pojemnosc stad instalacii ] 28000 | - R
. Montat urzadzet
Ly URZADZENIA
|| Koniecmoié monaza podiczni m oleco._| TAKNE





5. UZGODNIENIE DOKUMENTACJI 
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UZGODNIONY Z VEOLIĄ SCHEMAT WĘZŁA CIEPLNEGO 

6.PLAN BIOZ 
INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZROWIA

1. ZAKRES ROBÓT DLA CAŁEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOŚĆ REALIZACJI POSZCZEGÓLNYCH OBIEKTÓW

Zakresem niniejszego zamierzenia jest budowa dwufunkcyjnego ,kompaktowego węzła cieplnego, wersja jednostronna (przyścienna) w budynku szpitala przy ul. Juraszów 7-19 w Poznaniu.

Węzeł korzystać będzie z :

· wysokoparametrowego przyłącza cieplnego ,

· przyłącza energii elektrycznej,

· przyłącza wody zimnej,

· instalacji odprowadzania ścieków.

Kolejność wykonywania robót dla zamierzenia budowlanego:

1. Demontaż istniejącego węzła cieplnego w pomieszczeniu,

2. Przygotowanie pomieszczenia pod względem budowlanym i wod-kan,

3. Wykonanie instalacji elektrycznej w węźle,

4. Ustawienie i montaż węzła cieplnego w pomieszczeniu

5. Podłączenie instalacji grzewczej oraz przyłącza m.s.c. do króćców węzła cieplnego,

6. Podłączenie instalacji c.w.u. do króćców węzła cieplnego,

7. Próby szczelności instalacji technologicznej węzła i próby pomiarowe instalacji elektrycznej,

8. Prace malarskie, izolacyjne rurociągów i wykończeniowe,

9. Uruchomienie węzła.

2. WYKAZ OBIEKTÓW BUDOWLANYCH ZNAJDUJĄCYCH SIĘ NA TERENIE BUDOWY

W pomieszczeniu węzła cieplnego znajdują się następujące elementy:

· instalacja wod-kan,

· instalacja elektryczna,

· instalacja c.o. i c.w.u., 

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI LUB TERENU, KTÓRE MOGĄ STWARZAĆ ZAGROŻENIE BEZPIECZEŃSTWA I ZDROWIA LUDZI

· instalacje elektryczne.

4. WSKAZANIE PRZEWIDYWANYCH ZAGROŻEŃ WYSTĘPUJĄCYCH PODCZAS REALIZACJI ROBÓT BUDOWLANYCH

Podczas wykonywania robót budowlanych przewiduje się wystąpienie następujących zagrożeń:

· porażenie prądem elektrycznym,

· spadające elementy i urządzenia z wysokości – podczas prac demontażowych 
i montażowych urządzeń, rurociągów i osprzętu,

· upadek z wysokości – montaż rurociągów na wysokości,

· zatrucie – podczas prac spawalniczych,

· wybuch – ze względu na wybuchowe właściwości  acetylenu,

· pożar – ze względu na prace spawalnicze przy montażu urządzeń i rurociągów,

5. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAŻU PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI ROBÓT SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Wszyscy pracownicy przystępujący do robót powinni zostać zapoznani z przepisami BHP i PPOŻ. przy wykonywaniu robót budowlanych ze szczególnym uwzględnieniem zagrożeń opisanych w pkt. 3 niniejszego opracowania. 

Należy zwrócić szczególną uwagę pracowników na:

· zagrożenia wynikające z wybuchowych i trujących właściwości acetylenu.

· możliwość porażenia prądem elektrycznym,

Prace spawalnicze prowadzić przy zapewnieniu odpowiedniej wentylacji pomieszczenia i nadzoru.

6. WSKAZANIE ŚRODKÓW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH, ZAPOBIEGAJĄCYCH NIEBEZPIECZEŃSTWOM WYNIKAJĄCYM Z WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGÓLNEGO ZAGROŻENIA ZDROWIA LUB W ICH SĄSIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJĄCYCH BEZPIECZNĄ I SPRAWNĄ KOMUNIKACJĘ, UMOŻLIWIAJĄCĄ SZYBKĄ EWAKUACJĘ NA WYPADEK POŻARU, AWARII I INNYCH ZAGROŻEŃ

· Pomieszczenie węzła zabezpieczyć przed dostępem osób nieupoważnionych,

· Plac budowy wyposażyć w odpowiednią ilość gaśnic i kocy gaśniczych – miejsca ich składowania oznaczyć, 

· Oznaczyć wyjście ewakuacyjne z pomieszczenia węzła,

· Przy pracach spawalniczych i malarskich pomieszczenie odpowiednio wentylować.
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