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Znak sprawy: KA-2/075/2023
Załącznik nr 1 do SWZ
SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Zadanie nr 1
Interferometr wieloosiowy do pomiaru błędów geometrycznych współrzędnościowych maszyn pomiarowych i obrabiarek sterowanych numerycznie

Laser, w oparciu o który zbudowany jest system pomiarowy, musi być stabilizowany i mieć certyfikowaną długość fali wyznaczoną z niepewnością nie gorszą niż 0,5*10-8.

System laserowy musi pozwalać na równoczesny pomiar wszystkich 3 błędów translacyjnych i co najmniej 2 rotacyjnych badanej osi, umożliwiając:
1. Pomiar liniowy w zakresie 4 m z niepewnością względną 0,5*10-6 (0,5 m/m)
1. Pomiar prostoliniowości w zakresie 0,2 mm z niepewnością (2 m + 0,01 zmierzonej odchyłki) albo 0,1% zakresu mierzonej wartości
1. Pomiar kątów pochylenia (tzw. pitch*) i skręcenia (yaw*) w zakresie 400 sekund kątowych z niepewnością ±(0,6 sekund kątowych + 0,05 sekund kątowych/m)
1. Pomiar kąta kołysania w osi poziomej (tzw. roll*) w zakresie 400 sekund kątowych z niepewnością ± 1,5 sekundy kątowej 
1. Pomiar równoległości z niepewnością ±(1,0 sekund kątowych + 0,2 sekund kątowych/m + 0,033 wskazania)
1. Pomiar prostopadłości ±(1,0 sekund kątowych + 0,2 sekund kątowych/m + 0,033 wskazania)
1. Elementy pomiarowe sytemu mocowane na pinoli maszyny o masie nie wpływającej na dokładność pomiarów. 

Jeden z błędów rotacyjnych – ten ewentualnie nie mierzony systemem laserowym – może być mierzony za pomocą poziomicy cyfrowej. Poziomica cyfrowa powinna stanowić część oferty.
System musi zapewniać kompensację/korekcję cyfrową wpływu warunków otoczenia z następującymi niepewnościami dla poszczególnych czujników (nie gorszymi niż podane):
- Temperatury powietrza 0,2 oC
- Ciśnienia 140,0 Pa
- Wilgotności względnej 5%
- Temperatury materiału 0,1oC

* Wyjaśnienie błędów rotacyjnych
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Inne wymagania:
- urządzenia fabrycznie nowe,
- kurs obsługi w zakresie eksploatacji sprzętu i korzystania z jego funkcji i oprogramowania przeprowadzany w języku polskim – min. 2 dni roboczych, 
- dokumentacja w języku polskim lub angielskim pozwalająca na samodzielną obsługę urządzeń (m.in. szczegółowy schemat urządzenia, dokumentacja elektryczna urządzenia, zasady użytkowania (warunki bezpiecznego użytkowania), wykonywania pomiarów, wymiany podstawowych elementów, postępowania w przypadku błędów, awarii),
- udzielana gwarancja musi być gwarancją producenta urządzeń przez cały okres jej obowiązywania, minimalny okres gwarancji : 24 miesiące,
- nieodpłatny serwis gwarancyjny w okresie gwarancji, 
- nieodpłatna aktualizacja oprogramowania w okresie gwarancji,
- nieodpłatny serwis gwarancyjny musi być realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta oferowanego urządzenia,
-  zapewnienie płatnego serwisu producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta oferowanego urządzenia/oferowanych urządzeń przez minimum 10 lat po upływie gwarancji, 
- urządzenia będące przedmiotem tego zamówienia będą wykorzystywane zarówno do badań naukowych jak i działalności komercyjnej.

Zadanie nr 2
Laser stabilizowany nr 1
Laser stabilizowany wraz z zasilaczem, spełniający następujące wymagania:
Długość fali światła: około 633 nm
Stabilizacja: minimum 10-8 (±3 MHz)
Moc wiązki przy stabilizacji: co najmniej 1,2 mW
Moc wiązki bez stabilizacji: od 1,2 mW do 2,5 mW
Dryft kątowy w czasie nagrzewania: nie większy niż 0,2 mrad
Dryft kątowy długoterminowy: nie większy niż 0,02 mrad
Polaryzacja liniowa: nie gorsza niż 1000:1
Czas stabilizacji w temperaturze otoczenia ok. 25 °C: do 20 minut 
Praca i stabilizacja w zakresie temperatur (wymaganie minimum): 15 – 30 °C
Zasilanie: prądem przemiennym z sieci energetycznej, o napięciu 230 V i częstotliwości 50 Hz
Przewidywany czas życia: co najmniej 25 000 h
modowość TEM00: co najmniej 99%
Szum (30 Hz do 10 MHz): do 1% rms

Inne wymagania:
- urządzenia fabrycznie nowe,
- dokumentacja w języku polskim lub angielskim pozwalająca na samodzielną obsługę urządzeń (m.in. szczegółowy schemat urządzenia, dokumentacja elektryczna urządzenia, zasady użytkowania (warunki bezpiecznego użytkowania), wykonywania pomiarów, wymiany podstawowych elementów, postępowania w przypadku błędów, awarii),
- udzielana gwarancja musi być gwarancją producenta urządzeń przez cały okres jej obowiązywania, minimalny okres gwarancji : 24 miesiące,
- nieodpłatny serwis gwarancyjny w okresie gwarancji, 
- nieodpłatny serwis gwarancyjny musi być realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta oferowanego urządzenia,
-  zapewnienie płatnego serwisu producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta oferowanego urządzenia/oferowanych urządzeń przez minimum 10 lat po upływie gwarancji, 
- urządzenia będące przedmiotem tego zamówienia będą wykorzystywane zarówno do badań naukowych jak i działalności komercyjnej.


Zadanie nr 3
Laser stabilizowany nr 2
Laser stabilizowany, helowo-neonowy, wraz z zasilaczem, o następujących parametrach: 
- Długość fali światła: około 633 nm
- Moc: co najmniej 1,2 mW
- Jeden mod wzdłużny o polaryzacji liniowej
- Dwa tryby pracy: stabilizacja długości fali światła i stabilizacja amplitudy
- Stabilność długości fali światła w trybie stabilizacji długości fali światła: maksimum ±5*10-9 na 24 godziny, maksimum ±2*10-9 na godzinę i maksimum ±1*10-9 na minutę
- Stabilność amplitudy w trybie stabilizacji długości fali światła: maksimum 5%
- Stabilność amplitudy w trybie stabilizacji amplitudy: maksimum 0,3% na 24 godziny i maksimum 0,2% na minutę
- Czas nagrzewania się lasera od włączenia do osiągnięcia specyfikowanych parametrów: do 40 minut
- Zakres temperatury pracy co najmniej od +15 °C do +30 stopni °C
- Czas pracy dla modelu: minimum 30 000 godzin
- Zasilanie prądem przemiennym z sieci energetycznej, o napięciu 230 V i częstotliwości 50 Hz

Inne wymagania:
- urządzenia fabrycznie nowe,
- dokumentacja w języku polskim lub angielskim pozwalająca na samodzielną obsługę urządzeń (m.in. szczegółowy schemat urządzenia, dokumentacja elektryczna urządzenia, zasady użytkowania (warunki bezpiecznego użytkowania), wykonywania pomiarów, wymiany podstawowych elementów, postępowania w przypadku błędów, awarii),
- udzielana gwarancja musi być gwarancją producenta urządzeń przez cały okres jej obowiązywania, minimalny okres gwarancji : 24 miesiące,
- nieodpłatny serwis gwarancyjny w okresie gwarancji, 
- nieodpłatny serwis gwarancyjny musi być realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta oferowanego urządzenia,
-  zapewnienie płatnego serwisu producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta oferowanego urządzenia/oferowanych urządzeń przez minimum 10 lat po upływie gwarancji, 
- urządzenia będące przedmiotem tego zamówienia będą wykorzystywane zarówno do badań naukowych jak i działalności komercyjnej.

[image: 3_LOGO niższa jakość]
Projekt pt. „NSMET Narodowa Sieć Metrologii Współrzędnościowej” 
nr POIR.04.02.00-00-D012/20-00
Biuro Projektu: Politechnika Krakowska, al. Jana Pawła II 37, 
31-864 Kraków, tel. 12 628 3230, pok. C101a
image1.png




image2.png
ll ©ooeie Rzeczpospolita U3 BUTOPEISI -
Inteligentny Rozwdj - Polska Rozwoju Regionalnego




image3.tiff




