SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

INSTALACJE SANITARNE : INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA I CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Ogoélna charakterystyka obiektu

Budowa wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
umozliwi doprowadzenie wody grzewczej od wezta ciepla do zaprojektowanych grzejnikow
ptytowych, petli ogrzewania podtogowego i nagrzewnic w centralach wentylacyjnych w
budynku dydaktyczno-naukowym CePTE.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe wystepujace w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq
zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 6 "Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Instalacji Grzewczych" wydanych przez COBRTI INSTAL i odpowiednimi
normami:
Instalacja grzewcza - Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewoddéw
napetnionych wodga instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi
urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrddta ciepta.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji grzewczej” COBRTI INSTAL i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych Tom II - Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgacymi przedmiotowej instalacji.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatéw w przypadku niemozliwosci ich uzyskania, przez inne materiaty lub elementy

o rownowaznych parametrach technicznych. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i

elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowacd
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych Tom II - Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgacymi przedmiotowej instalacji.
1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, poda lokalizacje i wspodtrzedne punktow gtownych obiektu, przekaze
jeden egzemplarz ST, dokumentacji projektowej i przedmiaru robot budowlanych.
1.3.2. Dokumentacja projektowa



Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieral opis, cze$¢ graficzng i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym przez Zamawiajgcego.

1.3.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania w choc¢by jednym

z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje

kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw Iub opuszczen w dokumentach

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,

ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci

liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg i ST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane

za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego

przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i

wykazywaé zgodno$é¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq

przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedq zgodne z

dokumentacjg projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajaca jakos$¢ elementu

budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$Swietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,

dozorcow, wszelkie inne S$rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i

innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze

jest wigczony w cene umowna.

1.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) zabezpiecza¢ budynek przed szkodliwym dziataniem opaddw atmosferycznych,

c) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.



1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw  ochrony
przeciwpozarowej. podczas realizacji zakresu prac
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie budowy.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.3.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu budowy i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp.
Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspodtpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.
1.3.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdéb ciagty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
1.3.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie.
Wykonawca zabezpieczy na terenie budowy przenosna toalete chemiczna.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajq odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umownej.
1.3.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robodt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.
1.3.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robdt. np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych



urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania
robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami ST i projektu budowalnego. Przed rozpoczeciem
robot Wykonawca ztozy materiat do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania prob materiatéw
otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal
spetniajg one wymagania ST.
W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych =z jakiegokolwiek
miejscowego zrdédta, Wykonawca ma obowigzek dostarczenia inspektorowi nadzoru
wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowg eksploatacje.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy
materiatow lokalnych. Za ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatdw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji inspektora nadzoru.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych
wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadaé¢ atest
okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan
jakosci materiatéw, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy petng zgodnos¢ tych materiatéw z warunkami
podanymi w ST.
Produkty przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan muszg
by¢ dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez
inspektora nadzoru w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodnos$¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatéow i urzadzen z wymaganiami
zawartymi w ST nie zostang one przyjete do wbudowania.
Wszelkie materiaty stosowane do robot powinny miec:
¢ Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
o Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,
o Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
o Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru

norm polskich,

¢ na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania
Materiaty stosowane do wykonywania robot powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie. W szczegoélnosci materiaty winny odpowiada¢ wymogom
zawartych w katalogach i instrukcjach producentéw.
Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci,
wymiaréw, konsystencji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych
i dokumentacji budowy.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producentow.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg
sktadowanych na budowie materiatédw przeznaczonych do zakresu robot. Zarzadzajacy
realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i
urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami ST i projektu
budowlanego.



Inspektor Nadzoru upowazniony jest do pobierania i badania prébek materiatu zeby

sprawdzi¢ jego wtasnosci.

Wyniki tych préb stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.

Inspektor nadzoru jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w

wytwoérniach materiatéw i urzadzen. W czasie przeprowadzania badania materiatow i

urzadzen Wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:

e W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacjag umowy bedzie zapewnione niezbedne
wsparcie i pomoc przez Wykonawce i Producenta materiatow lub urzadzen.

e Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc,
gdzie sg wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robaot.

e Materiaty uznane przez Inspektora Nadzoru za niezgodne ze szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi musza by¢ niezwlocznie usuniete przez wykonawce z
placu budowy. Jesli Inspektor Nadzoru pozwoli Wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty
do innych robdt niz te, dla ktorych zostaly one pierwotnie nabyte, wartos$¢ tych
materiatdow moze by¢ odpowiednio skorygowana. Kazdy rodzaj robdt wykonywanych z
uzyciem materiatow, ktére nie zostaty sprawdzone Iub zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru, bedzie wykonany na wifasne ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawac
sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i
niezaptacone.

2.2. Wymagania szczegotowe

Ogrzewanie odbywa sie za pomoca grzejnikdw ptytowych dla pomieszczen
laboratoryjnych i za pomoca ogrzewania podtogowego dla pozostatych pomieszczen.
Ciepto technologiczne bedzie przygotowywac cieptg wode uzytkowa oraz wode grzewczg
dla potrzeb central wentylacyjnych. Ogrzewanie zaprojektowano jako dwururowe,
pompowe w uktadzie zamknietym.
Regulacja temperatury w poszczegdélnych pomieszczeniach za pomocg instalacji BMS
wspotpracujacej z gtowicami termostatycznymi zamontowanymi na rozdzielaczach
i grzejnikach.
Rurociggi mocowac do $cian i sufitdw za pomocg konsoli podporowych i podwieszen oraz
uchwytéw stalowych, a na dachu budynku za pomocg systemowych podpdér ze stopami w
formie ptytek chodnikowych betonowych z przektadkami zabezpieczajgcymi pokrycie
potaci dachowej. Pomiedzy przewodem, a obejma nalezy stosowac podktadki elastyczne
(gumowe).
Konstrukcja uchwytéw do mocowania przewodéw winna zapewnic fatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie przewodéw od przegrod budowlanych, ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw oraz zapewni¢ przenoszenie obcigzen rurociggéw z
jednoczesnym zapewnieniem ich swobodnego przesuwu osiowego. Przewody nalezy
prowadzi¢ z uwzglednieniem kompensacji naturalnej.
Montaz przewoddw, mocowanie, rozstaw mocowan oraz kompensacje wydtuzen liniowych
przewodow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Instalacja grzejnikowa prowadzona w wylewce zostanie wykonana z rur tworzywowych
wielowarstwowych PEX/AL/PEX taczonych za pomoca ztaczek zaciskanych. Potaczenia
z armaturg i urzadzeniami bedg wykonywane za pomocga przejsciowek GZ lub GW.
Instalacja ogrzewania podtogowego zostanie wykonana z rur tworzywowych PE-RT.
Prowadzenie instalacji zostato zaprojektowane tak, aby nastepowata samokompensacja
wydtuzen liniowych. Rurociagi przechodzace przez Sciany i stropy nalezy umiesci¢ w
tulejach ochronnych.
Odpowietrzanie instalacji bedzie nastepowato poprzez odpowietrzniki automatyczne
zlokalizowane w najwyzszych punktach instalacji, na rozdzielaczach ogrzewania



podtogowego oraz poprzez odpowietrzniki automatyczne znajdujgce sie w pomieszczeniu
pom ciepta.

Podczas rozruchu instalacji ogrzewania podtogowego nalezy przestrzega¢ wytycznych
producenta oraz wykonac¢ regulacje przeptywu i rozdziat ciepta za pomocg zaworow
regulacyjnych i rotametréw na rozdzielaczach.

Ogrzewanie podiogowe zostanie wykonane z rur PE-RT @20x2,0 [mm] ukfadanych w
formie spirali na sytropianowej izolacji termicznej i folii winylowej z siatkg kotwigca.
Jastrych o grubosci min. 80 [mm] mozna wykonac¢ jako cementowy klasy 20. Bardzo
wazne jest zachowanie wymaganych grubosci jastrychu oraz wykonanie go zgodnie
z obowigzujgcymi normami i wytycznymi producenta. Nie mogg powstawac miejsca
bezposredniego styku jastrychu z podtozem nosnym, z elementami konstrukcyjnymi
budynku, badz innymi instalacjami. Ze wzgledu na zjawisko rozszerzalnosci termicznej,
ptyty jastrychu muszg mieé¢ zapewniong mozliwos¢ swobodnego przemieszczania sie we
wszystkich kierunkach. Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej jastrychu wynosi 0,012
[mm/(mK)]. To znaczy, ze ptyta jastrychu dtugosci okoto 8 [m] na skutek nagrzania sie
od 8 [°C] do temperatury 40 [°C] wydtuzy sie o0 4 [mm]. To wydtuzenie musi przejac
tasma brzegowa. Wydtuzenie jastrychu nie przebiega rownomiernie we wszystkich
kierunkach. Nierownomierne obcigzenia jastrychu powodujg czasem, ze ptyta przesuwa
sie tylko w jednym kierunku. Wedtug normy ptyta musi mie¢ mozliwo$¢ swobodnego
przemieszczania o 5 [mm] we wszystkich kierunkach. Dlatego w obrebie otwordéw drzwi
wewnetrznych trzeba tworzy¢ szczeliny dylatacyjne. Szczeliny dylatacyjne muszg
oddziela¢ ptyty jastrychu na catej wysokosci przekroju i siega¢ az do izolacji. Rury
grzejne, w obrebie szczeliny dylatacyjnej, nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych, by
umozliwi¢ ich swobodne przemieszczanie. Poza otworami drzwiowymi, szczeliny
dylatacyjne nalezy wykona¢ w przypadku gdy:

e powierzchnia ptyty jastrychu przekracza 40 [m?],

e jedna z krawedzi ptyty jest dtuzsza niz 8 [m],

e stosunek dtugosci krawedzi ptyty jest wiekszy niz 1/2,

e pomieszczenie ma ksztatt ztozony np. L.

Brak dylatacji w wymienionych przypadkach moze doprowadzi¢ do zniszczenia jastrychu,
a nawet rur. Jezeli duze powierzchnie jastrychu wykonczonego ptytkami ceramicznymi
muszg zostac podzielone na kilka czesci, powinno sie rozmieszczenie dylatacji dopasowac
do wymiaréw ptytek i uzgodnié ich utozenie z posadzkarzem. W pomieszczeniach gdzie
bedzie ogrzewanie podtogowe przewidziano wykonczenie podtogi ptytkami ceramicznymi i
panelami podtogowymi. Max. temperatura podtogi nie powinna przekracza¢ 29°C. Rury
grzejne mocuje sie do izolacji klipsami w ksztatcie litery U. Na powierzchni piyt
izolacyjnych nalezy utozy¢ folie do ogrzewania podtogowego wzmocniona siatkg z wtdkna
sztucznego. Umozliwia ona prawidtowe zakotwienie klipséw, mocujacych rury grzejne.
Wszystkie ptyty izolacji cieplnej, bedacej jednoczesnie izolacjg akustyczna, majg rowna,
gtadka powierzchnie. Wspdlne krawedzie przylegajacych do siebie ptyt taczy sie
przezroczysta tasma klejaca. Przed utozeniem izolacji cieplnej, przy $cianach wzdtuz
catego obwodu podtogi trzeba utozy¢ specjalng tasme izolacyjng (brzegowga). Tasma
wykonana jest z miekkiej pianki polietylenowej, do ktérej przymocowana jest folia. Folie
te nalezy wylozy¢ na izolacje cieplng i w ten sposdb ochronié¢ szczeline miedzy tasmaq
brzegowg a matami izolacyjnymi przed wnikaniem jastrychu. W naroznikach mozna
tasme brzegowg lekko nacig¢ od spodu, ale nie wolno uszkodzi¢ folii. W naroznikach
wypuktych folie trzeba nacigé, a miejsca, gdzie jej zabraknie uszczelni¢ dodatkowo tasmag
klejaca. Izolacje uktada sie najpierw wzdtuz dtuzszego boku pomieszczenia. Niewielkie
powierzchnie przy $cianach, niszach, w obrebie otworéow drzwiowych uzupetnia sie
pézniej fragmentami izolacji. Stykajace sie brzegi mat uszczelnia sie przezroczystg tasmaq



klejaca. Klei¢ powinno sie bezposrednio po utozeniu poszczegdélnych fragmentéw. W
przeciwnym razie moga wystgpi¢ przemieszczenia. Niewfasciwe jest klejenie tasmag
nieprzezroczystg, poniewaz wtedy nie widac szpar pomiedzy ptytami.

Ukfadanie rur grzejnych odbywa sie zazwyczaj z udziatem dwodch osdb. Podczas, gdy
jedna osoba trzyma we witasciwej pozycji zwdj rury i podaje jg, druga osoba
przymocowuje ja klipsami do izolacji.

Do uktadania jastrychu mozna przystgpi¢ po wykonaniu préby szczelnosci. Wykonawca
powinien wystawi¢ odpowiedni protokét zalecany przez producenta.

Podczas uktadania jastrychu, rury wypetnione wodg pod cisnieniem, nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem. Na przyktad utozy¢ blaty z desek, po ktérych bedzie odbywat sie
transport taczka.

Projektowana instalacja ciepta technologicznego dla potrzeb zasilenia nagrzewnic w 5
centralach wentylacyjnych na dachu budynku zostanie wykonana z rur stalowych
czarnych taczonych za pomocg spawania.

Instalacja c.t. zasilana bedzie 35% roztworem glikolu i dla potrzeb dobijania ztadu oraz
wychwytywaniu glikolu z zaworu bezpieczenstwa projektuje sie mobilng stacje do
uzupetniania glikolu Solarcheck Mobilcenter Z P8 lub rownowazna.

Instalacje c.o. i c.t. nalezy zaizolowac termicznie. Izolacje cieplng nalezy wykonacd
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 16 wrzesnia 2020 r. zmieniajgce
rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie (Dziennik Ustaw, poz. 1608).

Instalacje grzewcza prowadzong na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo
ptaszczem z blachy ocynkowanej lub aluminiowej o grubosci 0,7 [mm].

Izolacja cieplna przewoddw instalacji c.o. i c.t. powinna spetnia¢ nastepujace minimalne
wymagania:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu 0 wspotczynniku A = 0,035[W/(m
* K)]

1 2 3

1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 |Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna s$rednicy wew. rury

5 |Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace 50% wymagan z Ip. 1-4

przez $ciany lub stropy, skrzyzowania
6 |Przewody ogrzewan centralnych, przewody 50% wymagan z Ip. 1-4

wody cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody
uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami

7 |Przewody wg Ip. 6 utozone w podfodze 6 mm

2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.



2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda
one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych
rodzajow materiatbw do wykonywania poszczegdlnych elementéow robdt Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody,
Zamawiajacego, Inspektora Nadzoru i Projektanta.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
$rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci
przewozonych materiatéw.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnial prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.



Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Budowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi, przepisami

i normami:

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 16 wrzesnia 2020 r. zmieniajace
rozporzadzenia w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw, poz. 1608).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

e Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 2 ,Wytyczne projektowania
instalacji centralnego ogrzewania.”

¢ Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych.”

5.1. Roboty montazowe
5.1.1. Montaz instalacji z rur stalowych

Instalacja z rur stalowych czarnych taczona bedzie za pomocg spawania.
Przewiduje sie rozne metody wykonywania potaczen spawanych.
Spawanie gazowe 311
Spawanie gazowe polega na stapianiu brzegdw metali taczonych przez nagrzewanie
ptomieniem powstajagcym ze spalania sie gazu palnego w atmosferze dostarczanego
tlenu. Proces moze by¢ prowadzony przy uzyciu spoiwa lub bez jego udziatu (np. spoina
brzezna). Przygotowanie materiatu do spawania uzaleznia sie od rodzaju i grubosci
materiatu. Przy spawaniu blach o grubosci do 2 mm nalezy zagig¢ krawedzie blachy na
wysokos¢ trzech grubosci blachy, do takiego spawu nie jest wymagana spoina. Podczas
spawania elementéw, ktérych grubos$¢ waha sie pomiedzy 2-4 mm odsuwa sie je od
siebie na odlegto$¢ réwng pdt grubosci materiatu. Spawanie metali grubszych, miedzy 4-
12 mm, krawedzi tych elementéw ukosuje sie jednostronnie w ksztatcie litery ,V".
Do spawania instalacji gazowej nalezy zastosowac¢ materiaty spawalnicze o wiasnosciach
mechanicznych nie gorszych niz wilasnosci materiatowe rur. Odlegto$¢ pomiedzy
sasiadujgcymi ze sobg spoinami obwodowymi nie powinny by¢ mniejsze niz dwie Srednice
nominale rury. Prace spawalnicze na gazociggach powinny by¢ wykonane przez spawaczy
posiadajacych odpowiednie uprawnienia spawalnicze. Do spawania gazociggow nalezy
stosowac:
» drut ze stali w kat. wytrzymatosciowych nie nizszych niz E235,
» tlen techniczny wg PN-C-84910:1997,
» acetylen rozpuszczony wg PN-C-84905:1998.
Materiaty dodatkowe do spawania gazociggéw (druty, elektrody, topniki i gazy) powinny
posiada¢ wymagana jakos$¢ potwierdzong certyfikatem, aprobatg techniczng, deklaracjg
zgodnosci lub deklaracjgq wiasciwosci uzytkowych.
Spawanie TIG 141
Spawanie instalacji gazowej metoda TIG 141 polega na wykonaniu potaczenia, elektrodg
nietopliwg w ostonie gazéw obojetnych. Gazy wykorzystywane do ostaniania obszaru
spawania w metodzie TIG to: argon, hel lub ich mieszanina, wyptywajacego z dyszy
uchwytu elektrodowego. Gaz ostonowy chroni spoine i elektrode przed utlenieniem,
ale nie ma wptywu na proces metalurgiczny.



tuk spawalniczy wystepujacy miedzy nietopliwg elektrodg a materiatem spawanym
topi powierzchnie materiatu. W spawaniu TIG nie jest konieczne stosowanie
materiatu dodatkowego. Elementy spawane mozna taczy¢ przez przetopienie rowka
spawalniczego. Jezeli jednak stosowany jest materiat dodatkowy, jest on
wprowadzany do jeziorka w sposdéb reczny. Spoiwo zwykle jest dostepne w postaci
drutu (preta) o dtugosci 1m i odpowiednio dobranej Srednicy.

Prace spawalnicze wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 9692-1:2014-02.
Do spawania gazociggéw nalezy stosowac:
» elektrody wolframowe nietopliwe wg PN-EN ISO 6848,
*» materiaty dodatkowe do spawania wg PN-EN 13479,
* gazy i mieszaniny gazéw do spawania i proceséow pokrewnych wg PN-EN ISO 14175.
Materiaty do spawania gazociggdw powinny posiada¢ wymagang jako$¢ potwierdzong
certyfikatem, aprobatg techniczng, deklaracjga zgodnosci lub deklaracjg wtasciwosci
uzytkowych.
Kompensacja wydtuzen liniowych przewoddéw odbywac sie bedzie poprzez naturalne
utozenie przewodow. Dopuszczalna graniczna diugos$¢ nie wymagajaca kompensacji
wynosi 5,0 [m].

5.1.2. Montaz instalacji z rur wielowarstwowych

Rury i faczniki PEX/AL/PEX uzywane w instalacjach centralnego ogrzewania
powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Potaczenia instalacji z rur
PEX/AL/PEX wykonywane bedg za pomoca ztaczek zaciskowych.
Przewody PEX/AL/PEX ukfadane pod tynkiem lub pod podioga powinny by¢ na catej
dtugosci owiniete elastyczng otuling np. ze spienionego PE grubosci min. 9 [mm]
pozwalajaca na ich ruchy termiczne. Nalezy pamietaé, iz zatozenia otuliny na zbyt matej
dtugosci lub tylko w obszarze ksztaltek moze by¢ przyczyng uszkodzenia potaczen
zaciskanych. Szczegdlnie przewody uktadane w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone
przed tarciem o ich $cianki przez ostoniecie odpowiednig otuling. Grubos¢ otuliny powinna
umozliwia¢ skuteczne przejmowanie wydtuzen termicznych, przy czym nalezy szczegodlnie
zadbac¢ o mozliwos$¢ przesuwania sie kolan i odgatezien.
Kompensacja wydtuzen liniowych przewodéw odbywac sie bedzie poprzez naturalne
utozenie przewodow. Dopuszczalna graniczna diugos$¢ nie wymagajaca kompensacji
wynosi 5,0 [m].

5.1.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury i zlgczki wewnetrznej instalacji c.o. z rur stalowych czarnych nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie, oczysci¢ do trzeciego stopnia czystosci i malowad
dwukrotnie  podktadem czerwonym chlorokauczukowym, a nastepnie emalig
nawierzchniowa.

5.2. Proba cisnieniowa

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano -
montazowych”, po wykonaniu instalacji c.o. nalezy przeprowadzi¢ prdbe cisnieniowa.
Prébe cisnieniowg nalezy wykona¢ po utozeniu przewoddw, po zamontowaniu instalacji
uchwytach s$ciennych oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Wszystkie ztgcza winny
by¢ odkryte. Prébe cisnienia nalezy wykona¢ zgodnie z WT COBRTI INSTAL Zeszyt 6 na
cisnienie 0,6 [MPa] (6 Bar).
Z préby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktory musi by¢ podpisany przez Inwestor,
Inspektora Nadzoru i Wykonawce z podaniem miejsca i daty.



5.3. Odbiory robot
Odbiory winny odbywac sie komisyjne przy udziale Inwestora, Inspektora Nadzoru,
Kierownika Budowy.
Czesciowy odbidr roboét podlegajacych zakryciu na poszczegoélnych odcinkach obejmuje:
¢ montaz instalacji c.o.,
e proby cisnieniowe,
e izolacje termiczna.
Odbiory nalezy potwierdzi¢ protokotem Komisji z podaniem ewentualnych usterek i
terminem ich usuniecia. Koncowego odbioru dokona¢ przed oddaniem do eksploatacji po
przedstawieniu wszystkich dokumentdéw i sporzadzi¢ protokot.
Po zakonczeniu robét Wykonawca musi przywrocic¢ teren do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w
wymogami niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
Przyjetg jednostkg obmiaru jest jednostka uwzgledniajaca elementy sktadowe robot
obmiarowych wedtug jednostek :
e [kpl.] - wezty cieplne regulacji oraz przygotowania wody grzewczej i c.w.u.,
e [m] - instalacji c.o.ic.t.,
o [szt.] - grzejniki,
e [m?] - ogrzewanie podiogowe.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru :
e odbiorowi robét zanikajacych,
¢ odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior robot zanikajacych

Odbidr robét zanikajgcych polega na koricowej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Odbioru dokonuje inspektor nadzoru.
Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy, z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru i Zamawiajgcego.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu okresla ocenia inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan, w oparciu o przeprowadzone
pomiary, zgodnie z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbidr

ten dokonuje sie wg zasad odbioru koncowego Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy.

8.3. Odbiodr ostateczny roboét (koncowy)



8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego
Odbiér ostateczny polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt, oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego. Odbior ostateczny nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robdt i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.3.2
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w
obecnosci inspektora nadzoru i Zamawiajacego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg techniczng i uzgodnieniami. W toku
odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen odbioréw robdt
zanikowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i poprawkowych.
8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokot odbioru
ostatecznego robdét. Do tego odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowad
nastepujace dokumenty :
e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, dokonanymi w

trakcie realizacji robot,
e dziennik budowy,
e wyniki pomiaréw, oraz badan wszystkich oznaczen laboratoryjnych, jezeli byty

wymagane,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw.
w przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie roboty poprawkowe i uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania tych robdt wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
ten bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu, oraz opinii i spostrzezen
stuzb eksploatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ bedzie mozliwa za roboty wykonane w zakresie objetym umowg i
dokumentacjg projektowa, ktére zostaty wykonanie zgodnie z wymaganiami ST i
dokumentacji projektowej oraz odebrane przez Inspektora Nadzoru.

9.1. Ustalenia ogdlne

Dla wykonanych robdét podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.
Wynagrodzenie ryczattowe robot bedzie obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,



wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT.

9.2. Organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu sg po stronie Wykonawcy i obejmuja:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii
projektu (jezeli bedzie wymagany) Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i zabezpieczenia terenu budowy zgodnie z
wymaganiami bhp,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie i zabezpieczenie terenu prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca winien stosowac sie do obowigzujacych przepiséw BHP.

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych czes¢
IT Instalacje Sanitarne i Przemystowe”

Ustawy Prawo Budowlane Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 414 ze zmianami wprowadzonymi na
podstawie Dz.U. z 2020 r. poz.1333, 2127, 2320 oraz Dz.U. z 2021 r. poz. 11, 234
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 16 wrzesnia 2020 r. zmieniajace
rozporzadzenia w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw, poz. 1608)

Instalacje c.o. nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL,
Zeszyt nr 2 ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania.”

Instalacje c.o. nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL,
Zeszyt nr 6 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.”



