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SZCZEGOLOWY OPIS PARAMETROW

Zestaw do kompleksowych analiz chromatograficznych, w tym analiz $ladowych,
Zanieczyszczen powietrza, wod, gruntéw, zywnosci - umozliwiajgcy ustalenie procentowego
sktadu mieszanin zwigzkéw chemicznych.

Zestaw skfadajgcy sie z aparatow pracujgcych w technice analitycznej: GC-MS/MS oraz GC-
PDHID oraz z aparatow pracujgcych w technice analitycznej UHPLC-MS/MS, ktérego
minimalne wymagania to:

a)

W zakresie techniki GC:

mozliwos¢ wykonywania analiz standardowo dwoma torami analiz, z mozliwoscig
rozbudowy do czterech niezaleznych torow wykonywania analiz.

mozliwos¢ podawania probki za pomocg autosamplera z mozliwoscig programowania
temperatury dozownika

mozliwo$¢ analiz ilosciowych wykorzystujgcych pojedynczy detektor MS lub sprzezone
detektory MS pracujgce w uktadzie tandemowym.

w technice GC mozliwos¢ identyfikowania zwigzkéw poprzez poréwnanie widm
masowych z bibliotekg widm wzorcowych.

b) W zakresie techniki UHPLC:

wyposazony w generator azotu,

zawiera autosampler z mozliwoscig rozbudowy o wewnetrzny termostat na minimum
dwie kolumny 30 cm,

mozliwo$¢ analizy ilosciowej wykorzystujgcej pojedynczy detektor MS Ilub uktad
sprzezonych detektorow MS pracujgcych w uktadzie tandemowym.

Pozostate wymagane parametry i funkcje urzadzenia:

W odniesieniu do techniki GC:

Piec chromatograficzny

zakres pracy od co najwyzej +5 °C powyzej temperatury otoczenia do co najmniej
450 °C,

maksymalna szybkos¢ grzania minimum 110 °C /min

doktadno$¢ ustawien temperatury co najwyzej 0,1 °C,

minimum 20 ramp temperaturowych
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b)

Autosampler

wieza na co najmniej 15 fiolek 2 ml

dodatkowa taca na minimum 140 fiolek 2 ml

wyposazony w strzykawke o pojemnosci 10 pl

Dozownik

zakres temperatur dozownika przynajmniej od -150 °C do 450 °C (z opcjg chtodzenia
LN2)

mozliwo$¢ pracy w trybach: split mode, splitless mode, pulsed split mode, pulsed
splitless mode

doktadnos$c¢ ustawiania cisnienia nie gorsza niz 0,001 psi

maksymalna szybkos¢ grzania dozownika przynajmniej 800 °C/min

mozliwo$¢ programowania do 7 zmian narostow temperatury

nastrzyk duzych objetosci z funkcja odparowania rozpuszczalnika

Detektor MS/MS

detektor typu potréjny kwadrupol

zrodto jonow El

zakres mas nie gorszy niz 10-1050 m/z

komora kolizyjna

mozliwo$¢ programowania energii kolizyjnej w komorze do 60 eV

wymagana minimalna szybkos¢ MRM —800 przejs¢ /sekunde

system prozniowy — pompa turbomolekularna o wysokiej wydajnosci chtodzona
powietrzem

limit detekcji instrumentu w trybie EI MRM nie gorszy niz 4 fg OFN dla nastrzyku 1uL
mieszaniny wzorcowej OFN o stezeniu 10 fg/uL z potwierdzeniem przy instalacji
czutos¢ w trybie EI MS/MS (MRM) nie gorsza niz S/N RMS 7000:1 dla 100 fg OFN
Biblioteka NIST 2020

Oprogramowanie sterujgce przyrzagdem, umozliwiajgce petng kontrole zestawu,
analize iloSciowg i jakosciowg, zbierajgce dane i stuzgce do ich opracowania i
generowania raportow

Dodatkowo nastepujace sktadniki:

zestaw instalacyjny

stacja sterujgca odpowiednia do chromatografu, z monitorem o przekatnej nie
mniejszej niz LCD 23 cali

1000 szt. fiolek 2 ml z nakretkami

1 szt. strzykawka 5 pl

1 szt. strzykawka 100 pl

1 szt. kolumna chromatograficzna do oznaczania WWA, DB-EUPAH 20m, 0.18mm,
0.14um lub réwnowazna

1 szt. kolumna do oznaczania pestycydow, VF-1701 Pesticides 20m x 0.15mm x
0.15um lub réwnowazna

10 szt. ferulek do oferowanych kolumn

Piec chromatograficzny

zakres pracy od co najwyzej +5 °C powyzej temperatury otoczenia do co najmniegj
450 °C,

maksymalna szybkos¢ grzania minimum 110 °C /min

doktadno$¢ ustawien temperatury co najwyzej 0,1 °C,

minimum 10 ramp temperaturowych
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Zawory oraz pneumatyka

zawoér 10 portowy dozujacy

zawor 10 portowy przetgczajacy kolumny

automatyka oraz grzanie 2 zaworow

modut kontroli ci$nienia

Detektor pulse discharge helium ionization detection lub rownowazny
zakres pracy przynajmniej do 400 °C

kompatybilny z oferowanym chromatografem gazowym

Materiaty dodatkowe

2 szt. kolumny chromatograficzne pozwalajgce na oznaczenie wodoru oraz
weglowodorow,

zestaw instalacyjny

W odniesieniu do techniki UHPLC:

a)

f)

9)

Pompa binarna

pozwalajgca na uzyskanie cisnienia co najmniej 600 bar
Z mieszaniem po stronie wysokiego cisnienia
zintegrowana z degazerem

Autosampler

pojemnos¢ autosamplera co najmniej 110 fiolek 2 ml
precyzja nastrzyku nie gorsza niz 0,3 % RSD

Termostat kolumn

posiada mozliwo$¢ zamontowania we wnetrzu termostatu co najmniej 4 kolumn o
dtugosci 30 cm

0 zakresie temperatur co najmniej od 10°C ponizej temp otoczenia do + 85°C
Detektor MS/MS
zrédto do jonizacji w polu elektrycznym (ESI)

S/N nie goryszy niz 20 000:1 (RMS) dla nastrzyku 1 pg rezerpiny oraz 20 000:1 (RMS)
dla nastrzyku 1 pg chloramfenikolu
limit detekcji instrumentu w trybie MRM nie gorszy niz 50 fg rezerpiny dla nastrzyku

mieszaniny wzorcowej 100 fg rezerpiny, z potwierdzeniem przy instalaciji

zakres mas nie gorszy niz 5 — 1400 m/z

szybkos$¢ skanowania co najmniej 15 000 amu/sek

przejscia MRM co najmniej 400 MRM-6w w segmencie czasu
Oprogramowanie

oprogramowanie do petnego sterowania zestawem (HPLC i MS) i obrébki danych z
oprogramowaniem do obrdébki widmowej z mozliwoscig tworzenia wkasnych bibliotek
widm oraz obliczen ilosciowych,

Generator azotu z wbudowang sprezarkg powietrza o wydajnosci pokrywajgcej
zapotrzebowania detektora MS/MS

Kolumny:
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- kolumna typu C18 z minimum 1 pre-kolumng

- kolumna typu NH2 z minimum 1 pre-kolumng

a) Stacja sterujgca odpowiednia do obstugi aparatu, z monitorem o przekatnej nie
mniejszej niz LCD 23 cali

Inne wymagania:

O

O
(@)

urzgdzenie fabrycznie nowe (wyprodukowane co najmniej w 2022 r., nie noszgce
Sladbéw wczesniejszego uzytkowania),

nie dopuszcza sie w ofercie urzgdzen demonstracyjnych,

zakres dostawy obejmuje rowniez montaz, ustawienie | uruchomienie urzgdzenia
oraz przeprowadzenie pomiarow sprawdzajgcych,

minimum 5 dni szkolenia w odniesieniu do techniki GC + 3 dni szkolenia w
odniesieniu do techniki UHPLC oraz 2 dni wsparcia aplikacyjnego dla
oddelegowanych  pracownikbw  Politechniki  Krakowskiej = obejmujgcego
wykorzystanie systemow do wybranych rodzajoéw analiz. Szkolenie prowadzone po
instalacji systemow obejmujgce sprawdzenie umiejetno$ci obstugi sprzetu.

zestaw do kompleksowych analiz chromatograficznych bedgcy przedmiotem tego
zamowienia bedzie wykorzystywany zarowno do badan naukowych jak i dziatalno$ci
komercyjnej Politechniki Krakowskie;.
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