
Znak sprawy: KA-2/058/2022
Załącznik nr 4 do SWZ

OPIS TECHNICZNY OFEROWANEGO SPRZĘTU

Dostawa  zestawów komputerowych do obliczeń numerycznych i inżynierskich z monitorami.

Przedmiotem zamówienia jest dostawa 32 jednostek centralnych komputera typu PC w obudowie tower z myszą i klawiaturą przewodową oraz 32 monitorów ekranowych LCD o przekątnej 24 cale z kompletem okablowania.

Zestawy zamawiane są na wyposażenie 2 sal :

a)  Komputery do salki nr 224 : 16 sztuk jednostek centralnych, 16 sztuk monitorów,                     16 zestawów mysz +klawiatura

b) Komputery do salki nr 226 : 16 sztuk jednostek centralnych, 16 sztuk monitorów,                        16 zestawów mysz +klawiatura

Zestawy w ramach jednej sali nie mogą różnić się specyfikacjami technicznymi oraz  peryferiami

	KOMPUTERY do salki 224

	Stacja robocza stacjonarna
	Parametry minimalne lub oczekiwane
	Parametry oferowane

	Typ
	W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta
	

	Zastosowania
	Przeznaczenie komputera: zestaw komputerów do prowadzenia zaawansowanych obliczeń numerycznych i modelowania oraz grafiki inżynierskiej na użytek dydaktyki, prac dyplomowych oraz działalności naukowej studentów  
	

	
	poziom głośności przy pracy całego zestawu max. 33 dB mierzone zgodnie z normą PN EN ISO 7779:2005
	

	Procesor
	a.
Procesor klasy x86 zaprojektowany do pracy w komputerach typu desktop osiągający w teście wydajności CPUPassmark wynik minimum 30000 punktów oraz minimum 3800 punktów dla pracy jednowątkowej według wyników ze strony https://www.cpubenchmark.net

b.
Procesor powinien posiadać instrukcje wspomagające wirtualizację

c.
Jeżeli w zestawie nie przewidziano dedykowanej karty graficznej, procesor powinien posiadać zintegrowany układ graficzny
	

	Płyta główna
	a.
Powinna zawierać logo producenta płyty i konkretny model naniesiony w sposób trwały, bez możliwości łatwego usunięcia (np. wytrawiony lub nadrukowany na laminacie płyty głównej). Informacje powinny znajdować się w miejscu łatwym do identyfikacji, po zdjęciu ścianek obudowy

b.
Powinna posiadać co najmniej wymienione poniżej porty wewnętrzne:

i.
2 sloty PCIE x16 Gen 3.0 lub 4.0, co najmniej jeden z nich pracujący w trybie x16

ii.
1 slot PCIE x1 lub z większą ilością linii PCI-Express. Do limitu slotów nie wlicza się slotu PCIE x1 położonego obok slotu PCIE x16 (patrz punkt wyżej) jeżeli zamontowanie dwuslotowej karty w slocie PCIE x16 spowodowałoby zasłonięcie i uniemożliwienie skorzystania ze slotu PCIE x1

iii.
Jedno gniazdo USB 3.2 Gen 1 do podłączenia portów USB 3.2 Gen 1 z przodu obudowy

iv.
Jedno gniazdo USB 2.0 do podłączenia minimum dwóch portów USB 2.0 z przodu obudowy

v.
Gniazdo Audio do podłączenia panelu Audio z przodu obudowy (słuchawek i mikrofonu).

vi.
Dwa gniazda na dyski M.2 umożliwiające obsługę dysków SSD M.2 w standardzie PCIE 4.0 NVME i rozmiarze 2280

vii.
4 porty SATA 3 do obsługi wewnętrznych dysków i napędów optycznych. Dwa kable SATA podpięte do płyty głównej do portów SATA i przygotowane do podpięcia nośników SATA

viii.
4 gniazda pamięci DDR4

c.
Umożliwiająca obsługę  minimum 64 GB pamięci RAM DDR4

d.
Wyposażona w zintegrowaną kartę sieciową 10/100/1000/2500 Ethernet RJ45 wspierająca obsługę Wake On LAN, PXE

e.
Wyposażona w zintegrowana kartę dźwiękową zgodną ze standardem High Definition

f.
Powinna posiadać co najmniej wymienione poniżej porty na panelu tylnym:

i.
4 porty USB 3.2 Gen 1 TYP A

ii.
2 porty USB 2.0 

iii.
Gniazdo RJ45

iv.
Port HDMI 1.4 oraz DisplayPort 1.2

v.
Gniazdo Audio umożliwiające podłączenie słuchawek, głośników i mikrofonu

g.
Wyposażona w głośniczek lub wyświetlacz lub inny system sygnalizujący błędy sprzętowe podczas uruchomienia
	

	BIOS / UEFI:
	a.
Powinien posiadać możliwość wyświetlenia podstawowych informacji, identyfikacji o zainstalowanym procesorze, rodzajach pamięciach ram, dyskach, płycie głównej, wersji i daty BIOS / UEFI

b.
Powinien umożliwiać odczytanie adresu MAC karty sieciowej

c.
Powinien mieć możliwość ustawienia profili XMP pamięci RAM poprzez załadowanie profilu lub zmianę częstotliwości i napięcia

d.
Powinien mieć możliwość wyświetlania informacji o podawanych napięciach na procesor, pamięciach, płyty głównej na liniach 12V, 5V, 3.3V

e.
Powinien mieć możliwość założenia hasła wejścia do BIOS /UEFI

f.
Powinien umożliwiać bootowanie z urządzeń USB (co najmniej: pendrive, dyski zewnętrzne, napędy zewnętrzne) bez względu na typ zainstalowanego portu USB 3.2 Gen1 i USB 2.0

g.
Powinien umożliwiać wyłączenie portów USB na panelu tylnym oraz na płycie głównej

h.
Powinien posiadać opcję włączenia wirtualizacji
	

	Pamięć RAM
	a.
Typ DDR4 o łącznej pojemności 32 GB o częstotliwości taktowania co najmniej 3600 MHz i opóźnieniach nie większych niż CL 16

b.
Wyposażone w chłodzenie pasywne za pomocą radiatorów

c.
Sposób zamontowania pamięci musi umożliwiać rozbudowę bez wymiany istniejących kości pamięci (dwa sloty pamięci muszą pozostać wolne)

d.
Wyposażony w profile XMP

e.
Opis powinien umożliwiać łatwą identyfikację co do: producenta, typu, pojemności, częstotliwości, modelu

f.
Musi posiadać wieczystą gwarancję

g.
Musi być zalecana przez producenta płyty głównej (należy podać źródło potwierdzające zgodność – np. strona internetowa producenta; w takim przypadku należy podać dokładny adres strony zawierającej informację)
	

	Karta graficzna
	a.
Zintegrowana z procesorem umożliwiająca jednoczesną pracę na dwóch monitorach w rozdzielczości co najmniej 1920x1080 i 60Hz lub dedykowana karta graficzna pozwalająca na akcelerację obliczeń numerycznych o wydajności operacji zmniennoprzecinkowych podwójnej precyzji nie mniejszej niż 40 GFLOPS

b.
Wspierająca technologię DirectX 11, DirectX 12, OpenGL 4.5, API Vulkan
	

	Obudowa
	a.
Kolor czarny lub z przewagą czarnego

b.
Wyposażona na przednim panelu w przycisk RESET, przycisk POWER, diodę informującą o włączeniu komputera, diodę informującą o pracy dysku

c.
Wyposażona na przednim panelu w co najmniej 2 porty USB 3.2 Gen 1 TYP A

d.
Dwa gniazda Audio do podłączenia osobno słuchawek i mikrofonu

e.
Konstrukcja umożliwia beznarzędziowy montaż i demontaż ścianek obudowy

f.
Umożliwiająca montaż kart rozszerzeń PCI-Express wyłączenie o pełnym profilu

g.
Umożliwiająca bezproblemowy montaż dwuslotowych kart PCI Express w slocie PCI Express x16 bez demontażu dodatkowych elementów obudowy (np. koszyka na dyski), o następujących wymiarach maksymalnych karty o długości 28cm, wysokości 12cm 

h.
Miejsce na zamontowanie dodatkowych wentylatorów z przodu min 120 mm i z tyłu obudowy min 80 mm

i.
Obudowa powinna umożliwiać zamontowanie układu chłodzenia procesora
	

	Zasilacz
	a.
O mocy co najmniej 650W 

b.
Uzyskujący efektywność minimum 85% przy obciążeniu 50%

c.
Uzyskujący efektywność minimum 82% przy obciążeniu 100%

d.
Wyposażony w wyłącznik napięcia bezpośrednio na zasilaczu

e.
Wyposażony w aktywny, cichy system chłodzenia za pomocą wentylatora

f.
Wyposażony w co najmniej jedną wtyczkę do zasilania procesora w układzie 4+4 PIN o długości kabla co najmniej 50 cm

g.
Wyposażony w co najmniej dwie wtyczki do zasilania karty graficznej osadzonej w slocie PCI-e x16 w układzie 2x 6+2 PIN o długości kabla co najmniej 50 cm

h.
Wyposażony w co najmniej 4 wtyczki POWER SATA osadzonych na minimum dwóch osobnych kablach przy czym odległość pomiędzy wyjściem kabli z obudowy zasilacza, a ostatnią (najbardziej odległą od zasilacza) wtyczką POWER SATA musi wynieść co najmniej 60 cm

i.
Posiadający co najmniej certyfikat 80 PLUS BRONZE (należy podać źródło potwierdzające – np. strona internetowa producenta; w takim przypadku należy podać dokładny adres strony zawierającej informację)
	

	Chłodzenie procesora
	a.
Układ aktywnego chłodzenia powietrzem przystosowany do chłodzenia procesorów o zapotrzebowaniu energetycznym 200 W
	

	Dysk
	a.
Dysk typu SSD M.2 pracujący w standardzie PCIE i NVME

i.
Pojemność dysku co najmniej 1000GB

ii.
Minimalny odczyt na poziomie 3200 MB/s

iii.
Minimalny zapis na poziomie 2500 MB/s
	

	Gniazda i porty
	a.
Podane minimalne wymagania dotyczące gniazd i portów nie mogą być uzyskiwane poprzez zastosowanie konwerterów, hubów, przejściówek, riserów, adapterów, itp.
	

	Pozostałe
	a.
Do każdego zestawu komputerowego powinna być załączona instrukcja obsługi płyty głównej wydana przez producenta płyty głównej

b.
Do komputerów powinny być dołączone przewodowa mysz optyczna oraz przewodowa klawiatura w układzie QWERTY z wtykiem na USB
c.
Komputery w obrębie jednej salki nie mogą różnić się specyfikacjami technicznymi oraz peryferiami
	


	MONITORY do salki 224

	Parametry minimalne lub oczekiwane
	Parametry oferowane

	W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta
	

	1.
Przekątna ekranu minimum 23,8 cale

2.
Rozdzielczość 1920 x 1080 o formacie obrazu 16:9

3.
Częstotliwość odświeżania ekranu minimum 60 Hz

4.
Czas reakcja maksimum 5ms GTG

5.
Jasność minimum 250 cd/m2

6.
Kontrast statyczny co najmniej 1000:1

7.
Liczba wyświetlanych kolorów 16,7 mln

8.
Wyposażony minimum w porty przesyłania obrazu:

a.
Minimum 1 port VGA 

b.
Minimum 1 port HDMI

9.
Wyposażony w pozostałe porty / gniazda nie związane z przesyłaniem obrazu:

a.
Wejście zasilania

b.
Port Audio umożliwiający podłączenie słuchawek

10.
Wyposażony w kontroler audio umożliwiający odbiór dźwięku przesyłanego sygnałem cyfrowym (np. po HDMI) i przekazanie go do głośników lub słuchawek

11.
Głośniki Stereo o mocy co najmniej 2x1W

12.
Kolor czarny

13.
Możliwość regulacji kąta pochylenia 

14.
Ekran płaski matowy

15.
Kąt widzenia:

a.
W pionie minimum 170 stopni

b.
W poziomie minimum 170 stopni

16.
Zastosowane technologie ochrony oczu

a.
Redukcja światła niebieskiego

b.
Redukcja migotania Flicker Free

17.
Możliwość demontażu podstawy i montażu na ścianie lub ramieniu zgodnie ze standardem VESA 100x100

18.
Załączone okablowanie zgodne ze specyfikacją monitora:

a.
Kabel zasilający 

b.
Kabel HDMI

c.
Kabel VGA

19.
Klasa energetyczna: E, F lub G według skali obowiązującej od dnia 1 marca 2021
	


	KOMPUTERY do salki 226

	Stacja robocza stacjonarna
	Parametry minimalne lub oczekiwane
	Parametry oferowane

	Typ
	W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta
	

	Zastosowania
	Przeznaczenie komputera: zestaw komputerów do prowadzenia zaawansowanych obliczeń numerycznych i modelowania oraz grafiki inżynierskiej na użytek dydaktyki, prac dyplomowych oraz działalności naukowej studentów  
	

	
	poziom głośności przy pracy całego zestawu max. 33 dB mierzone zgodnie z normą PN EN ISO 7779:2005
	

	Procesor
	a.
Procesor klasy x86 zaprojektowany do pracy w komputerach typu desktop osiągający w teście wydajności CPUPassmark wynik minimum 30000 punktów oraz minimum 3800 punktów dla pracy jednowątkowej według wyników ze strony https://www.cpubenchmark.net

b.
Procesor powinien posiadać instrukcje wspomagające wirtualizację

c.
Jeżeli w zestawie nie przewidziano dedykowanej karty graficznej, procesor powinien posiadać zintegrowany układ graficzny
	

	Płyta główna
	a.
Powinna zawierać logo producenta płyty i konkretny model naniesiony w sposób trwały, bez możliwości łatwego usunięcia (np. wytrawiony lub nadrukowany na laminacie płyty głównej). Informacje powinny znajdować się w miejscu łatwym do identyfikacji, po zdjęciu ścianek obudowy

b.
Powinna posiadać co najmniej wymienione poniżej porty wewnętrzne:

i.
2 sloty PCIE x16 Gen 3.0 lub 4.0, co najmniej jeden z nich pracujący w trybie x16

ii.
1 slot PCIE x1 lub z większą ilością linii PCI-Express. Do limitu slotów nie wlicza się slotu PCIE x1 położonego obok slotu PCIE x16 (patrz punkt wyżej) jeżeli zamontowanie dwuslotowej karty w slocie PCIE x16 spowodowałoby zasłonięcie i uniemożliwienie skorzystania ze slotu PCIE x1

iii.
Jedno gniazdo USB 3.2 Gen 1 do podłączenia portów USB 3.2 Gen 1 z przodu obudowy

iv.
Jedno gniazdo USB 2.0 do podłączenia minimum dwóch portów USB 2.0 z przodu obudowy

v.
Gniazdo Audio do podłączenia panelu Audio z przodu obudowy (słuchawek i mikrofonu).

vi.
Dwa gniazda na dyski M.2 umożliwiające obsługę dysków SSD M.2 w standardzie PCIE 4.0 NVME i rozmiarze 2280

vii.
4 porty SATA 3 do obsługi wewnętrznych dysków i napędów optycznych. Dwa kable SATA podpięte do płyty głównej do portów SATA i przygotowane do podpięcia nośników SATA

viii.
4 gniazda pamięci DDR4

c.
Umożliwiająca obsługę  minimum 64 GB pamięci RAM DDR4

d.
Wyposażona w zintegrowaną kartę sieciową 10/100/1000/2500 Ethernet RJ45 wspierająca obsługę Wake On LAN, PXE

e.
Wyposażona w zintegrowana kartę dźwiękową zgodną ze standardem High Definition

f.
Powinna posiadać co najmniej wymienione poniżej porty na panelu tylnym:

i.
4 porty USB 3.2 Gen 1 TYP A

ii.
2 porty USB 2.0 

iii.
Gniazdo RJ45

iv.
Port HDMI 1.4 oraz DisplayPort 1.2

v.
Gniazdo Audio umożliwiające podłączenie słuchawek, głośników i mikrofonu

g.
Wyposażona w głośniczek lub wyświetlacz lub inny system sygnalizujący błędy sprzętowe podczas uruchomienia
	

	BIOS / UEFI:
	a.
Powinien posiadać możliwość wyświetlenia podstawowych informacji, identyfikacji o zainstalowanym procesorze, rodzajach pamięciach ram, dyskach, płycie głównej, wersji i daty BIOS / UEFI

b.
Powinien umożliwiać odczytanie adresu MAC karty sieciowej

c.
Powinien mieć możliwość ustawienia profili XMP pamięci RAM poprzez załadowanie profilu lub zmianę częstotliwości i napięcia

d.
Powinien mieć możliwość wyświetlania informacji o podawanych napięciach na procesor, pamięciach, płyty głównej na liniach 12V, 5V, 3.3V

e.
Powinien mieć możliwość założenia hasła wejścia do BIOS /UEFI

f.
Powinien umożliwiać bootowanie z urządzeń USB (co najmniej: pendrive, dyski zewnętrzne, napędy zewnętrzne) bez względu na typ zainstalowanego portu USB 3.2 Gen1 i USB 2.0

g.
Powinien umożliwiać wyłączenie portów USB na panelu tylnym oraz na płycie głównej

h.
Powinien posiadać opcję włączenia wirtualizacji
	

	Pamięć RAM
	a.
Typ DDR4 o łącznej pojemności 32 GB o częstotliwości taktowania co najmniej 3600 MHz i opóźnieniach nie większych niż CL 16

b.
Wyposażone w chłodzenie pasywne za pomocą radiatorów

c.
Sposób zamontowania pamięci musi umożliwiać rozbudowę bez wymiany istniejących kości pamięci (dwa sloty pamięci muszą pozostać wolne)

d.
Wyposażony w profile XMP

e.
Opis powinien umożliwiać łatwą identyfikację co do: producenta, typu, pojemności, częstotliwości, modelu

f.
Musi posiadać wieczystą gwarancję

g.
Musi być zalecana przez producenta płyty głównej (należy podać źródło potwierdzające zgodność – np. strona internetowa producenta; w takim przypadku należy podać dokładny adres strony zawierającej informację)
	

	Karta graficzna
	a.
Zintegrowana z procesorem umożliwiająca jednoczesną pracę na dwóch monitorach w rozdzielczości co najmniej 1920x1080 i 60Hz lub dedykowana karta graficzna pozwalająca na akcelerację obliczeń numerycznych o wydajności operacji zmniennoprzecinkowych podwójnej precyzji nie mniejszej niż 40 GFLOPS

b.
Wspierająca technologię DirectX 11, DirectX 12, OpenGL 4.5, API Vulkan
	

	Obudowa
	a.
Kolor czarny lub z przewagą czarnego

b.
Wyposażona na przednim panelu w przycisk RESET, przycisk POWER, diodę informującą o włączeniu komputera, diodę informującą o pracy dysku

c.
Wyposażona na przednim panelu w co najmniej 2 porty USB 3.2 Gen 1 TYP A

d.
Dwa gniazda Audio do podłączenia osobno słuchawek i mikrofonu

e.
Konstrukcja umożliwia beznarzędziowy montaż i demontaż ścianek obudowy

f.
Umożliwiająca montaż kart rozszerzeń PCI-Express wyłączenie o pełnym profilu

g.
Umożliwiająca bezproblemowy montaż dwuslotowych kart PCI Express w slocie PCI Express x16 bez demontażu dodatkowych elementów obudowy (np. koszyka na dyski), o następujących wymiarach maksymalnych karty o długości 28cm, wysokości 12cm 

h.
Miejsce na zamontowanie dodatkowych wentylatorów z przodu min 120 mm i z tyłu obudowy min 80 mm

i.
Obudowa powinna umożliwiać zamontowanie układu chłodzenia procesora
	

	Zasilacz
	a.
O mocy co najmniej 650W 

b.
Uzyskujący efektywność minimum 85% przy obciążeniu 50%

c.
Uzyskujący efektywność minimum 82% przy obciążeniu 100%

d.
Wyposażony w wyłącznik napięcia bezpośrednio na zasilaczu

e.
Wyposażony w aktywny, cichy system chłodzenia za pomocą wentylatora

f.
Wyposażony w co najmniej jedną wtyczkę do zasilania procesora w układzie 4+4 PIN o długości kabla co najmniej 50 cm

g.
Wyposażony w co najmniej dwie wtyczki do zasilania karty graficznej osadzonej w slocie PCI-e x16 w układzie 2x 6+2 PIN o długości kabla co najmniej 50 cm

h.
Wyposażony w co najmniej 4 wtyczki POWER SATA osadzonych na minimum dwóch osobnych kablach przy czym odległość pomiędzy wyjściem kabli z obudowy zasilacza, a ostatnią (najbardziej odległą od zasilacza) wtyczką POWER SATA musi wynieść co najmniej 60 cm

i.
Posiadający co najmniej certyfikat 80 PLUS BRONZE (należy podać źródło potwierdzające – np. strona internetowa producenta; w takim przypadku należy podać dokładny adres strony zawierającej informację)
	

	Chłodzenie procesora
	a.
Układ aktywnego chłodzenia powietrzem przystosowany do chłodzenia procesorów o zapotrzebowaniu energetycznym 200 W
	

	Dysk
	a.
Dysk typu SSD M.2 pracujący w standardzie PCIE i NVME

i.
Pojemność dysku co najmniej 1000GB

ii.
Minimalny odczyt na poziomie 3200 MB/s

iii.
Minimalny zapis na poziomie 2500 MB/s
	

	Gniazda i porty
	a.
Podane minimalne wymagania dotyczące gniazd i portów nie mogą być uzyskiwane poprzez zastosowanie konwerterów, hubów, przejściówek, riserów, adapterów, itp.
	

	Pozostałe
	a.
Do każdego zestawu komputerowego powinna być załączona instrukcja obsługi płyty głównej wydana przez producenta płyty głównej

b.
Do komputerów powinny być dołączone przewodowa mysz optyczna oraz przewodowa klawiatura w układzie QWERTY z wtykiem na USB
c.
Komputery w obrębie jednej salki nie mogą różnić się specyfikacjami technicznymi oraz peryferiami
	


	MONITORY do salki 226

	Parametry minimalne lub oczekiwane
	Parametry oferowane

	W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta
	

	1.
Przekątna ekranu minimum 23,8 cale

2.
Rozdzielczość 1920 x 1080 o formacie obrazu 16:9

3.
Częstotliwość odświeżania ekranu minimum 60 Hz

4.
Czas reakcja maksimum 5ms GTG

5.
Jasność minimum 250 cd/m2

6.
Kontrast statyczny co najmniej 1000:1

7.
Liczba wyświetlanych kolorów 16,7 mln

8.
Wyposażony minimum w porty przesyłania obrazu:

a.
Minimum 1 port VGA 

b.
Minimum 1 port HDMI

9.
Wyposażony w pozostałe porty / gniazda nie związane z przesyłaniem obrazu:

a.
Wejście zasilania

b.
Port Audio umożliwiający podłączenie słuchawek

10.
Wyposażony w kontroler audio umożliwiający odbiór dźwięku przesyłanego sygnałem cyfrowym (np. po HDMI) i przekazanie go do głośników lub słuchawek

11.
Głośniki Stereo o mocy co najmniej 2x1W

12.
Kolor czarny

13.
Możliwość regulacji kąta pochylenia 

14.
Ekran płaski matowy

15.
Kąt widzenia:

a.
W pionie minimum 170 stopni

b.
W poziomie minimum 170 stopni

16.
Zastosowane technologie ochrony oczu

a.
Redukcja światła niebieskiego

b.
Redukcja migotania Flicker Free

17.
Możliwość demontażu podstawy i montażu na ścianie lub ramieniu zgodnie ze standardem VESA 100x100

18.
Załączone okablowanie zgodne ze specyfikacją monitora:

a.
Kabel zasilający 

b.
Kabel HDMI

c.
Kabel VGA

19.
Klasa energetyczna: E, F lub G według skali obowiązującej od dnia 1 marca 2021
	


