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Oswiadczenie
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Inwestor:
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zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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1. OPIS TECHNICZNY
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

» Projekt branzy architektoniczne;j

» Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo — wodne dla inwestycji ,Budowa Centrum
Dydaktyczno — Naukowego Nowoczesnych Technologii Energetycznych — Bydynek nr 2 przy
al. Jana Pawia Il 37 w Krakowie (czerwiec 2015, opracowat Pawet Drewniak)

» Polskie Normy Budowlane

 Literatura techniczna

Zestaw norm budowlanych:

[1]  PN-B-02000:1982 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania obcigzen.

[2] PN-B-02001:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

[3] PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
[4] PN-B-02014:1988 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.

[5] PN-B-02010:1980/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
[6] PN-B-02011:1977/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

[71 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[8] PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

[91 PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje projekt budowlany w zakresie konstrukcji dla budynku ,Centrum
dydaktyczno — naukowe nowoczesnych technologii energetycznych — budynek nr 2”. Opracowanie
zawiera obliczenia statyczno wytrzymatosciowe konstrukcji nosnej obiektu oraz jego posadowienia.
Czes¢ rysunkowa opracowania przedstawia rzut fundamentéw i schematy konstrukcji obiektu.

1.3 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne stwierdzono na podstawie opinii geotechnicznej wg pkt. 1.1. Wg ww.
opracowania w rejonie posadowienia stwierdzono wystepowanie prostych warunkéw gruntowych. W
przypadku stwierdzenia gorszych warunkéw gruntowych niz przedstawionych w przedmiotowym
opracowaniu, nalezy skonsultowa¢ sie z projektantem w celu przeprojektowania posadowienia
obiektu.

Obiekt posadowiony bedzie bezposrednio na piaskach srednich, oznaczonych jako warstwa
geotechniczna nr Il ww. opinii geotechnicznej. Bezposrednio pod warstwg piaskéw znajduje sie
warstwa geotechniczna nr I, tj. pyty i gliny.

W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na grunty nienosne, grunty te nalezy usung¢ do
poziomu gruntéw nosnych. Powstalg przestrzen nalezy wypetni¢ kruszywem 8/32 i zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia minimum |s = 1,00.

Projektowany budynek zaliczono do Il (drugiej) kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.

1.4 OGOLNY OPIS KONSTRUKCJI

Obiekt zaprojektowano w konstrukcji szkieletowej zelbetowej jako tréjkondygnacyjny (partem, | pietro,
Il pietro). Sztywnos¢ przestrzenna budynku zostata zapewniona poprzez sztywne potgczenia
wzajemne stupéw zelbetowych z belkami zelbetowymi oraz poprzez zaprojektowanie zelbetowych



trzonéw windowych. Ciezar $cian zewnetrznych przekazywany jest na zelbetowg konstrukcje budynku
(z wyjatkiem $cian spoczywajgcych bezposrednio na fundamentach). Stropy i stropodach budynku
zaprojektowano jako zelbetowe ptytowe gr. 20 cm i 25 cm.

Budynek posadowiony na fundamentach bezposrednich zaprojektowanych w postaci stop
fundamentowych (stupy zelbetowe) oraz taw fundamentowych ($ciany parteru).

W budynku, w potowie jego diugosci, zaprojektowano przerwe dylatacyjng o szerokosci 50 mm.
Przerwa dylatacyjne przecina wszystkie elementy konstrukcyjne budynku, od wierzchu fundamentu po
stropodach.

Ze wzgledu na klase odpornosci pozarowej "B" projektowanego budynku podang w projekcie
architektury, odpornos¢ ogniowg zelbetowej konstrukcji nosnej budynku zgodnie z warunkami
technicznymi zaprojektowano jako R 120 (stupy, belki, stropy, stropodach).

1.5 SZCZEGOLOWY OPIS KONSTRUKCJI
1.5.1 Stopy fundamentowe

Stopy fundamentowe zaprojektowano z betonu C25/30 ze zbrojeniem ze stali A-IlIN. Wymiary stop
dostosowane do panujgcych obcigzen i lokalizacji w obiekcie. Stopy posadowione na warstwie
chudego betonu grubosci min. 10 cm. W stopach zaprojektowano tgczniki pretowe stuzgce do
potgczenia zbrojenie stopy ze zbrojeniem stupéw. Stopy fundamentowe stykajgce sie z tawami, nalezy
potgczy¢ monolitycznie z tymi tawami (poprzez wzajemne powigzanie zbrojenia).

1.5.2 tawy fundamentowe

Zaprojektowano tawy fundamentowe Zelbetowe posadowione na warstwie chudego betonu gr. min.
10 cm. tawy z betonu C25/30 z zbrojeniem ze stali A-lIlIN. tawy nalezy monolitycznie potgczy¢ z
stykajgcymi sie stopami fundamentowymi (zbrojenie taw nalezy powigza¢ z zbrojenie stop
fundamentowych).

1.5.3 Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe zaprojektowano jako zelbetowe z betonu C25/30 ze zbrojeniem ze stali A-IIIN.
Zbrojenie scian nalezy wykonac¢ w postaci siatki zbrojeniowej #8 o oczku 25x25 cm dwustronnej (po
stronie wewnetrznej i zewnetrznej sciany). Zbrojenie pionowe nalezy zakotwi¢ w tawach i stopach
fundamentowych, zbrojnie poziome nalezy powigzac¢ ze zbrojeniem stupéw zelbetowych.

1.5.4 Sciany murowane

Sciany zewnetrzne zaprojektowano jako wypetnienie szkieletowej zelbetowej konstrukcji nosnej
budynku. W zwigzku z tym $ciany nie przenoszg obcigzen pionowych z wyjgtkiem pochodzacych od
ciezaru wlasnego i elementéw wypetniajgcych $ciany (okna, nadproza, okladziny elewacyjne, itd.).
Sciany nalezy wykonaé¢ z pustakéw z betonu komérkowego o maksymalnym ciezarze 650 kg/m3.
Wytyczne dotyczgce wykonania $cian wg dostawcy konkretnego typu systemu $ciennego.

Sciany i przegrody dzialowe nalezy wykona¢ na podstawie wytycznych producenta konkretnego
systemu $ciennego, biorgc pod uwage wytyczne dotyczgce maksymalnego ciezaru przedmiotowych
$cian podanych w niniejszym projekcie.

1.5.5 Sciany zelbetowe
Zaprojektowano sciany zelbetowe ze betonu C25/30 ze zbrojeniem ze stali A-IlIN gr. 25 cm tworzgce

szachty instalacyjne. Sciany zaprojektowano jako monolitycznie powigzane ze stropami i
stropodachem.



1.5.6 Sciany attykowe

Sciany attykowe zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej szkieletowej z wypetnieniem murowanym
(parametry i wytyczne jak dla scian murowanych zewnetrznych). Konstrukcjg attyki stanowig stupy
zelbetowe 24x24 cm zakotwione w zelbetowych belkach obwodowych. Stupy zwienczone zelbetowa
belkg obwodowa.

1.5 7 Slupy zelbetowe

Stupy zelbetowe zaprojektowano o przekroju 40x40 cm, 40x60 cm oraz 40x100 cm dostosowujgc
sposOb zbrojenia do panujacych obcigzen i do miejsca wystepowania w obiekcie. Stupy z betonu
C25/30 z zbrojeniem podtuznym i poprzecznym ze stali A-I1IN.

1.5.8 Belki zelbetowe

Belki zelbetowe zaprojektowano o przekrojach i sposobie zbrojenia dostosowanym do miejsca
wystepowania w obiekcie oraz do przenoszonych obcigzen. Belki zaprojektowano z betonu C25/30 z
zbrojeniem poprzecznym i podiuznym ze stali A-llIN. Nalezy zapewnié poprzez zbrojenie
konstrukcyjne ramowe (sztywne) potgczenia pomiedzy belkg a stupem skrajnym.

1.5.9 Strop i stropodach zelbetowy

Zaprojektowano strop i stropodach zelbetowy z betonu C25/30 z zbrojeniem ze stali A-IlIN grubosci
20 cm i 25 cm. Plyta zbrojona krzyzowo oparta na belkach zelbetowych.

1.5.10 Piyta zelbetowa podtogi na gruncie

Na warstwach podbudowy podiogi na gruncie zaprojektowano ptyte zelbetowg gr. 20 cm i 40 cm z
betonu C25/30. Plyta grubosci 20 cm zbrojona goéra i dotem siatkg #8 o oczku 15x15 cm ze stali A-
IIIN. Ptyta gr. 40 cm zbrojona gorg i dotem siatkg #12 co 15 cm. Warstwy podbudowy pod piytg
zelbetowg w catym obiekcie nalezy wykona¢ z kruszywa zageszczonego mechanicznie do wskaznika
zageszczenia min. Is= 0,97. Na plycie zelbetowej nalezy nastepnie wykona¢ Sciany dzialowe oraz
warstwy podtogi wg projektu architektury.

1.5.11 Schody zelbetowe

W obiekcie zaprojektowano zelbetowe schody o konstrukcji ptytowej. Grubos¢ piyty biegu i
spocznikéw wynosi 18 cm. Zbrojenie schoddéw ze stali A-1lIN, beton C25/30.

1.5.12 Nadpro za

W obiekcie nalezy wykona¢ nadproza prefabrykowane:

 jako prefabrykowane zelbetowe typu L, lub;

 jako systemowe nadproza systemu $ciennego;
Nadproza przenosza obcigzenia od ciezaru wiasnego oraz od ciezaru $cian pomiedzy nadprozem a
belka zelbetowa bezposrednio nad nadprozem.

1.5.13 Szyb windowy

Zaprojektowano w obiekcie dwa szyby windowe o konstrukeji zelbetowej gr. 25 cm z betonu C25/30
zbrojonego stalg A-llIN. Sciany szybu windowego nalezy potgczyé monolitycznie ze stropami i
stropodachem zelbetowym.



1.5.14 Zadaszenie szklane, szklane systemy elewacyj ne

Zadaszenie szklane i szklane systemy elewacyjne sg poza zakresem niniejszego projektu. Powyzsze
elementy nalezy wykona¢ na podstawie projektéw wykonawczych wg konkretnego producenta
zadaszenia i systemoOw elewacyjnych.

1.6 OBCIAZENIA

Na konstrukcje obiektu dziatajg obcigzenia state od ciezaru wlasnego konstrukcji, obcigzenia
klimatyczne, obcigzenia od parcia gruntu oraz obcigzenia uzytkowe.

Dopuszczalne obcigzenia:

Dopuszczalne obcigzenie technologiczne stropodachu obiektu od wszelkiego rodzaju urzgdzen
wynosi 150 kg/m? stropodachu

Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe stropow budynku (obcigzenie ponad ciezar wlasny stropu,
jego warstw wykonczeniowych oraz cigzaru scian dzialowych) wynosi 300 kg/m?.

Sciany zewnetrzne nalezy wykonaé¢ z pustakéw z betonu komérkowego o maksymalnym
ciezarze 650 kg/m?® i maksymalnej szerokosci 24 cm, jednoczes$nie tgczny ciezar $ciany nie
moze by¢ wiekszy niz podany w czesci obliczeniowej projektu (pkt. 2.1).

Maksymalny ciezar $cian dziatowych wynosi 150 kg/m? powierzchni $ciany, a sumaryczne
obcigzenie stropu od scian dziatowych nie moze by¢ wieksze niz 100 kg/m2 w stosunku do
rzutu stropu.

Obiekty zaprojektowano dla nast epujacych warunkéw:

Il strefa obcigzenia $niegiem
| strefa obcigzenia wiatrem
granica przemarzania gruntu 1,2 m.

1.7 MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Wszystkie elementy zelbetowe w obiekcie zaprojektowano z betonu C25/30 zbrojonego stalg A-11IN.

Wytrzymatosci obliczeniowe zastosowanych materiatow:

beton C25/30 fcs = 16,7 MPa
stal zbrojeniowa A-llIN  fya = 420 MPa

1.8 WYTYCZNE DO ZASTOSOWANIA

prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, z uwzglednieniem
wytycznych producentéw materiatow i urzadzen;

wszystkie materialy budowlane muszg posiada¢ aktualne atesty i Swiadectwa ITB do
stosowania w budownictwie;

roboty zanikajagce (w szczegoélnosci zbrojenie elementéw zelbetowych i wykonanie
fundamentéw) muszg by¢ odebrane przez osobe uprawniong;

roboty ziemne wykonywa¢ w taki sposob, aby nie naruszy¢ struktury gruntu rodzimego;

roboty ziemne i fundamentowe musz g by¢ odebrane przez uprawnionego geologa;
demontaz deskowania elementéw zelbetowych wykonywac po osiggnieciu przez beton petnej
wytrzymatosci, tj. po min. 28 dniach;

projekt konstrukcji nalezy rozpatrywaé tacznie z projektem architektonicznym oraz z
projektami branzowymi;

wszelkie niejasnosci w projekcie nalezy zgtasza¢ przed wykonaniem robét i rozwigzywac w
formie nadzoru autorskiego;

wszystkie elementy zelbetowe w obiekcie nalezy wykona¢é na podstawie projektu
wykonawczego opracowanego na podstawie niniejszego projektu budowlanego;

wszelkie odst epstwa od projektu wymagaj @ pisemnej zgody projektanta;



2. STATYKAI WYMIAROWANIE
CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
e lokalizacja - Krakow
e wysokos¢ terenu nad poziomem morza H; = 212m
e wysoko$¢ obliczeniowa obiektu Hop = 17.30m
e wymiary obliczeniowe obiektu
e szeroko$¢ obiektu By = 21.0m

e dtugos¢ obiektu Ly = 82.4m

2.1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN
1) OBCIAZENIE SNIEGIEM - [PN-B-02010:1980/Az1]

e strefa obcigzenia $niegiem strg = 3

e wspotczynnik obcigzenia Vfg = 1.5

e obcigzenie charakterystyczne gruntu

Hi kN kN
Qg = max| 0.006-— - 0.6, 1.2 |-— Q=12—
m 2 2
m m
e schemat obcigzenia $niegiem i warto$ci wspotczynnika ksztattu dachu

Ze wzgleu na duzg powierzchnie dachu oraz ze wzgledu na wystepowanie attyki przez caty obwod obiektu
przyjeto jednolicie wspotczynnik ksztattu dachu:

C=1.0
o . . kN
e obcigzenie powierzchniowe sk = Q-C sk =12-—
m
2) OBCIAZENIE WIATREM - [PN -B-02011:1977/Az1]
Parametry obcigzenia
e strefa obcigzenia wiatrem stry, = 1
e wspdtczynnik obcigzenia Vew = 1.5
e wartos¢ charakterystyczna predkosci wiatru ak = 0.3-ﬁ
m2
Hob

e wspotczynnik ekspozyciji - teren typu A Ce = 08+0.02.:— Cg=115
m

e wspdtczynnik dziatania porywow wiatru B = 1.8 - obiekt niepodatny
na dynamiczne dziatanie wiatru

Obcigzenie sciany podiuznej

. Hob BH
- warunki geometryczne — =021 <2 — =025 <1
Ly Ly
- wspétczynnik aerodynamiczny Cp nsp = 0.7 - $ciana nawietrzna (parcie)
C —0.4 - $ciana zawietrzna (ssanie)

p.z.sp ~
- obcigzenie powierzchniowe
kN L . .
Wn sp = qk'Ce‘B'Cp.n.sp Wp gp = ().43.—2 - $ciana nawietrzna (parcie)

kN .. . .
= 0.25.— - $ciana zawietrzna (ssanie)
2
m

Wzsp = 9k CeBCpzsp  Wzsp



Obcigzenie sciany szczytowej

Hob Ly
- warunki geometryczne — =021 <2 — =392 >10
Ly By
- wspétczynnik aerodynamiczny Cp nsc = 0.7 - $ciana nawietrzna (parcie)
- obcigzenie powierzchniowe CP-Z-SC =03 - Sciana zawietrzna (ssanie)
kN o it .
Wi sc = qk'Ce'B'Cp.n.sc Wn sc = 0,43.—2 - $ciana nawietrzna (parcie)
m
kN o it .
W g6 = qk'Ce'B'Cp.z.sc W, gc = —0.19-—2 - $§ciana zawietrzna (ssanie)

3) OBCIAZENIA STALE STROPODACHU
1. Sufit podwieszany

e grubosc¢
e ciezar obj.
e obc. powierzchniowe
e wsp. obc.

2. Ciezar wiasny plyty zelbetowej
e grubosc¢

e ciezar obj.

e obc. powierzchniowe

e wsp. obc.
3. lzolacja XPS
e grubosc¢
e ciezar obj.
e obc. powierzchniowe
e wsp. obc.

5. Warstwy wykoric zeniowe
e grubos¢

e ciezar obj.
e obc. powierzchniowe

e wsp. obc.

Razem obciazenia state:

e state razem

e state na ptyte

9sp =91+ 92+ 93+ 94

9sp.pl =91+93+ 94

m

h1 =1.3-2-12.5mm = 32.5-mm

D kN
Y1 = 3
m
kN
991 = h1~"Y1 g1 = 0.39-—2
Vg =13 m
hy = 20cm hop = 25cm
_ s kN
Y2 = 3
m
kN
g2 = h272 92=5—
Vr2 = 11 "
hg = 50cm
kN
N3 = 0.45—3
m
kN
g3 = h3~"Y3 g3 = 0.23-—2
"{f3 =13 m
hy = 3cm
=25 kN
Y4 = 3
m
kN
g4 = h4~"Y4 g4 = 0.75-—2
m
Vfg =13
=6.37 kN
gsp_ . 2
m
1.4 kN
9sp.pl =+



4) OBCIAZENIE UZYTKOWE (TECHNOLOGICZNE) STROPODACHU

L kN
e obcigzenie Gtech = 15—

m
e wspdtczynnik obcigzenia “Vftech = 14

e obcigzenie to uwzglednia maksymalny ciezar urzgdzen mocowanych na dachu obiektu

5) OBCIAZENIE STALE STROPU
STROP - ptyta gr. 20 cm

1. Sufit podwieszany

e grubosé¢ hq = 1.3-2-12.5mm = 32.5-mm
. . kN
e ciezar obj. v = 12—
m
, . kN
e obc. powierzchniowe g1 = hqq 99 = 0.39-—2
e Wwsp. obc. Yfq =13 m
2. Ciezar wtasny piyty zelbetowej
e grubos¢ hy = 20cm
. . kN
e ciezar obj. Yo = 25—3
m
, . kN
e obc. powierzchniowe g5 = hyyo g = 5._2
e Wwsp. obc. V5o = L1 m
3. Izolacja XPS
e grubos¢ hg = 5cm
. . kN
e ciezar obj. 3 = 0.45—3
m
, . kN
e obc. powierzchniowe g3 = h3-v3 g3 = 0.02-—2
e Wwsp. obc. Y3 =13 m
4. Wylewka cementowa zbrojona
e grubos¢ hy = 5cm
. . kN
e ciezar obj. V4 = 25—3
m
, : kN
e obc. powierzchniowe g4 = hgg g4=125 -
m
e Wwsp. obc. Vfgq = 1.3
5. Warstwy wykorczeniowe
e grubos¢ hg = 2cm
. . kN
e ciezar obj. 5 = 25—3
m
, : kN
e obc. powierzchniowe g5 = hgvg g5 = 0.5-—2
m

e Wwsp. obc. Yf5 = 1.3



Razem obcigzenia state:

e stale razem

e stale na plyte

STROP - ptyta gr. 25 cm
1. Sufit podwieszany

e grubos¢

e ciezar obj.

e obc. powierzchniowe
e wsp. obc.

2. Ciezar wtasny piyty zelbetowej

e grubos¢

e ciezar obj.

e obc. powierzchniowe
e wsp. obc.

3. Izolacja XPS

e grubos¢

e ciezar obj.

e obc. powierzchniowe
e wsp. obc.

4. Wylewka cementowa zbrojona
e grubos¢

e ciezar obj.

e obc. powierzchniowe

e wsp. obc.
5. Warstwy wykornczeniowe

e grubos¢

e ciezar obj.

e obc. powierzchniowe

e wsp. obc.

Razem obcigzenia state:

e stale razem

e stale na plyte

Ost =91 t92+083+94+ 095

Ostpl =91 793194+ 05

kN

=7.16-—
Ost 5

m

kN
Ist.pl = 2- 5
m

h1 =13-2-12.5mm = 32.5-mm

kN

kN

Y1 = 3
m

91 = h1yq
g =13
h2 = 25cm
_ g kN

Yo = 3
m

g2 = hap
Vg2 = 11
h3 = 5cm

’\{3 =045—

93 = h3v3
f3 = 13
h4 = 5cm

J5 kN

Y4 = 3
m

94 = hgg
Vf4 = 13
h5 =2cm

_ o kN

5 = 3
m

95 = hgvg
Vfs = 13

Ost2 =91 +92+093+ 04+ 05

Ostpl2 =917 93+ 94+ 95

kN
g1 =039 —

kN
9o = 6.25-—

kN
g3 =0.02-—

kN
04 = 1.25-—

kN
Ot 2 =841 —

m

kN
Ost.pl.2 = 2~2'_2
m



6) OBCIAZENIA ZMIENNE - [PN-B-02003:1982]

Obcigzenie uzytkowe wszystkich stropow

L kN

e obcigzenie stropu qq = 3—2
m

e wsp. obcigzenia Vg1 = 1.3

Obcigzenie uzytkowe posadzki na gruncie

L kN
e obcigzenie stropu gy =5—;

m2
e wsp. obcigzenia V.q2 = 1.3

Obcigzenie zastepcze od scian dzialowych
e Sciany dziatowe w lekkiej konstrukcji g-k

e ciezar $cian dziatowych do 150 kg/m2 powierzchni $ciany

e wysoko$¢ scian dziatowych hg = 3.8m
h
e oo . s kN
 obcigzenie Scianami dziatowymi g5 = 0.75- —
2.65m m2
e wsp. obcigzenia Viq3 = 1.4
Obciazenie uzytkowe klatek schodowych
L ) kN
e obcigzenie schodow gq = 40—
m2
e wsp. obcigzenia Vf.q4 = 1.3
7) OBCIAZENIA OD ZEWNETRZNYCHS CIAN WYP ELNIAJACYCH
e okfadzina zewnetrzna by = 2cm
e wetna mineralna by = 20cm
e pustaki by = 25cm
(przyjeto ciezar jak dla pustakéw ceramicznych)
e wykonczenie wewnetrzne by = 2cm

Ciezar Sciany catkowity

8) OBCIAZENIE CIEZAREM WLASNYM KONSTRUKCJI

q3 = 1.08-—

kN
2
m
kN
Yp1 = 17—3
m
kN
b2 =273
m
kN
b3 = 14—
m
kN
Tbs = 21—
m

kN

9sc = P1Vp1 + b2 Ip2 + b3 1p3 + bgIpg = 4.66-—

m

Obciagzenie to jest uwzgledniane w programie obliczeniowym ze wsp. obcigzenia 1,1.



2.2 OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE ELEMENTOW

KONSTRUKCJI

2.2.1 MODEL OBLICZENIOWY KONSTRUKCJI

2.2.2 BELKI ZELBETOWE

BELKA ZELBETOWA poz. B-1.1
1 Charakterystyka
Wilgotno$¢ wzgledna Srodowiska: 45 %
+ Klasa srodowiska: XC1
»  Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 (dni)
» Dopuszczalne rozwarcie rys: 0,30 (mm)

*  Wspoétczynnik petzania betonu: (I)p =2,90

2 Wymiarowanie
2.1  Charakterystyki materiatow:
» Beton: C25/30 fcd = 16,667 (MPa)
e Zbrojenie podtuzne :A-1lIN
e Zbrojenie poprzeczne: A-1lIN

2.2 Geometria:

2.2.1 Przesto Pozycja PI
(m)
P1 Przesto 0,400
Rozpietosc¢ obliczeniowa: Ly = 4,950 (m)
Przekrgj od 0,000 do 4,450 (m)
40,0 x 80,0 (cm)
2.2.2 Przesto Pozycja PI L
(m)
P2 Przesto 0,600
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,100 (m)
Przekrgj od 0,000 do 4,300 (m)

40,0 x 80,0 (cm)

L

(m)
4,450

Pp

(m)
4,300

— B 24x80
- B 40x60
— B 40x80
— S5 40x100
— S 40x40
——— S 40x60

Pp

(m)
0,600

(m)
1,000



-1000

2.2.3

Przesto  Pozycja PI L
(m) (m)

P3 Przesto 1,000 9,250

Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 10,050 (m)

Przekrgj od 0,000 do 9,250 (m)

40,0 x 80,0 (cm)

Pp
(m)

0,600

2.3 Opcje obliczeniowe:
» Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Belka prefabrykowana > nie
e Otulina zbrojenia : 3,0 (cm)
2.4 Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(KN*m)  (KN*m)  (KN*m)  (kN*m) (kN) (kN)
P1 110,49 -40,59 58,28  -174,95 9502  -171,18
P2 43,92  -102,28 -81,06 -326,34 97,69  -209,97
P3 620,52 -30,65 -760,55 -570,65 465,73 -411,84
I
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2.4.2 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)
P1 80,28 0,00 -14,57  -97,24 74,91 -117,27
P2 25,71 0,00 -63,51  -14532 77,07 -121,71
P3 476,52 0,00 -590,54 -372,18 362,19 -304,63
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2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne goérne dolne goérne
P1 3,56 0,00 1,86 0,59 0,00 5,69
P2 1,40 0,00 0,86 2,60 0,00 10,85
P3 21,67 0,00 0,00 27,27 0,00 19,76
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2.4.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

P1 0,3 0,3 0,8 0,8=(L0/5982) 19,8 0,000 0,036

P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--) -20,4 0,069 0,039

P3 18,0 18,0 27,2 27,2=(Lo/370) 40,2 0,227 0,130
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Zarysowanie:

2.5

5
Afu Alu (strzemion)

Wyniki teoretyczne - szczegotowe:

251

Odcieta
(m)
0,400
0,695
1,190
1,685
2,180
2,675
3,170
3,665
4,160
4,655
4,850

Odcigta
(m)
0,400
0,695
1,190
1,685
2,180
2,675
3,170
3,665

Aifdop

P1: Przesto od 0,400 do 4,850 (m)

SGN

M maks M min

(KN*m)
58,28
76,05
99,02
108,84
110,49
106,69
91,00
59,95
20,68
0,00
0,00

SGN

Q maks
(kN)
95,02
89,97
73,10
47,83
14,15
-49,95
-92,02
-125,69

(KN*m)
-18,53
-18,53
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-40,59
-113,88
-174,95
-174,95

SGU
Q maks
(kN)
74,91
70,69
57,17
37,24
10,88
-21,89
-54,67
-81,02

SGU

M maks M min

(KN*m)
5,08
12,57
44,48
68,11
80,28
77,82
58,61
24,76
0,00
0,00
0,00

afp

(mm)
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

(KN*m)
-14,57
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-20,54
74,13
-97,24

afu

(mm)
0,015
0,013
0,009
0,004
0,000
0,001
0,008
0,017

A goérne A dolne

(cm2)
0,59
0,59
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,29
3,67
5,69
5,69

Vrdl

(kN)

182,81
182,81
182,81
182,81
182,81
182,81
182,81
182,81

(cm2)
1,86
2,44
3,19
3,51
3,56
3,44
2,92
191
0,66
0,00
0,00

Vrd2

(kN)

1218,24
1218,24
1218,24
1218,24
1218,24
1218,24
1218,24
1218,24

Vrd3

(kN)

285,77
285,77
285,77
285,77
285,77
326,59
285,77
285,77




2.6

-100,96
-114,47
-117,27

0,000
0,000
0,000

0,027
0,034
0,036

182,81
182,81
192,46

P2 : Przesto od 5,450 do 9,750 (m)

M min
(KN*m)
-81,06
-81,06
-44,25
-10,43
-0,00
-34,46
-102,28
-187,98
-286,69
-326,34
-326,34

SGU

Q maks
(kN)
77,07
74,01
59,79
38,75
10,90
-23,77
-58,44
-86,30
-107,34
-121,56
-121,71

SGU
M maks
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
12,76
25,71
22,71
1,46
0,00
0,00
0,00
0,00

afp

(mm)
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,067
0,069

M min
(KN*m)
-63,51
-47,07
-12,66
0,00
0,00
0,00
0,00
-35,74
-85,41
-144,06
-145,32

afu

(mm)
0,016
0,014
0,009
0,004
0,000
0,001
0,009
0,019
0,030
0,039
0,039

A gérne
(cm2)
2,60
2,59
1,40
0,33
0,00
1,09
3,29
6,13
9,48
10,85
10,85

Vrdl

(kN)

182,81
182,81
182,81
182,81
182,81
182,81
182,81
182,81
182,81
182,81
192,46

P3: Przesto od 10,750 do 20,000 (m)

M maks M min

4,160 -150,97
4,655 -167,84
4,850 -171,18
25.2

SGN
Odcieta M maks
(m) (kN*m)
5,450 26,92
5,660 33,49
6,170 42,24
6,680 43,92
7,190 39,81
7,700 31,23
8,210 18,80
8,720 0,91
9,230 0,00
9,740 0,00
9,750 0,00

SGN
Odcieta Q maks
(m) (kN)
5,450 97,69
5,660 94,04
6,170 76,26
6,680 49,57
7,190 -40,66
7,700 -85,18
8,210 -129,71
8,720 -165,32
9,230 -192,01
9,740 -209,79
9,750 -209,97
253

SGN
Odcieta
(m) (kN*m)
10,750 0,00
11,255 0,00
12,260 98,30
13,265 377,64
14,270 559,54
15,275 620,52
16,280 596,06
17,285 471,64
18,290 232,00
19,295 46,27
20,000 0,00

SGN
Odcieta Q maks
(m) (kN)
10,750 465,73
11,255 453,10
12,260 395,01
13,265 303,98
14,270 180,01
15,275 39,57
16,280 -121,11
17,285 -245,08
18,290 -336,11
19,295 -394,20
20,000 -411,84
Zbrojenie:
26.1

Zbrojenie podiu zne:

dolne (A-IIN (RB500W))
6 20,0

(kN*m)
-760,55
675,77
-233,35
-30,65
-0,00
-0,00
-0,00
-0,00
-90,89
-414,63
570,65

SGU

Q maks
(kN)
362,19
351,90
306,25
235,42
139,41
30,82
-77,78
-173,79
-244,62
-290,27
-304,63

SGU
M maks
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
200,53
390,98
476,52
452,92
324,40
112,05
0,00
0,00

afp

(mm)
0,219
0,151
0,000
0,111
0,208
0,227
0,215
0,202
0,038
0,058
0,174

M min
(KN*m)
-590,54
-406,60
-73,77
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-158,84
-372,18

afu

(mm)
0,130
0,122
0,088
0,117
0,052
0,003
0,013
0,072
0,058
0,082
0,090

A gérne
(cm2)
27,27
23,84
7,66
0,98
0,00
0,00
0,00
0,00
2,92
13,96
19,76

Vrdl

(kN)

213,52
201,63
182,81
182,81
187,30
191,08
191,08
182,81
182,81
193,34
202,99

P1: Przesto od 0,400 do 4,850 (m)

| = 5,496

od -0,100

do 4,930

1218,24
1218,24
1296,00

A dolne
(cm2)
0,86
1,06
1,34
1,40
1,27
0,98
0,60
0,11
0,00
0,00
0,00

Vrd2

(kN)

1218,24
1218,24
1218,24
1218,24
1218,24
1218,24
1218,24
1218,24
1218,24
1218,24
1296,00

A dolne
(cm2)
0,00
0,00
3,16
12,65
19,33
21,67
20,73
16,06
7,61
1,48
0,00

Vrd2

(kN)

1296,00
1218,24
1218,24
1218,24
1206,73
1200,02
1200,02
1218,24
1218,24
1218,24
1296,00

285,77
285,77
304,01

Vrd3

(kN)

285,77
285,77
285,77
285,77
285,77
285,77
285,77
285,77
285,77
285,77
304,01

Vrd3

(kN)

506,68
476,28
476,28
317,52
283,07
281,49
312,77
317,52
476,28
476,28
506,68



« montazowe (gérne) (A-IIN (RB500W))

4 @200 1=3580 od 0390 do 3,970
« podporowe (A-IlIN (RB500W))
6 0,0 1=2131 od -0,100 do 1,326

Zbrojenie poprzeczne:
+ gldwne (A-IIIN (RB500W))

strzemiona 23 ¢8,0 | =2,256
e = 1*0,050 + 10*0,200 + 2*0,175 + 10*0,200 (m)
23 ¢8,0 I=2,013

e = 1*0,050 + 10*0,200 + 2*0,175 + 10*0,200 (m)

2.6.2 P2 : Przesto od 5,450 do 9,750 (m)
Zbrojenie podiu zne:
« dolne (A-IIN (RB500W))

6 20,0 1=5340 od 4650 do 9,990
« montazowe (gérne) (A-IIN (RB500W))
4 @200 1=1600 od 6,390 do 7,990

« podporowe (A-IlIN (RB500W))

6 @00 1=4589 od 2,874 do 7,463
Zbrojenie poprzeczne:
+ gldwne (A-IIIN (RB500W))

strzemiona 22 ¢8,0 | =2,256
e = 1*0,050 + 21*0,200 (m)
22 ¢8,0 I=2,013

e = 1*0,050 + 21*0,200 (m)

2.6.3 P3 : Przesto od 10,750 do 20,000 (m)
Zbrojenie podiu zne:
- dolne (A-IIN (RB500W))
6 @0,0 1=9,730 od 10,510 do 20,240
2 20,0 1=3330 od 13,810 do 17,140
« montazowe (goérne) (A-lIN (RB500W))
4 @200 1=4615 od 13,470 do 18,085
+ podporowe (A-IlIN (RB500W))
6 @0,0 1=7560 od 6950 do 14,510

4 @200 1=2160 od 9,850 do 12,010
6 @00 1=4001 od 17,205 do 20,700
2 @00 1=4151 od 17,105 do 20,650

Zbrojenie poprzeczne:
+ gldwne (A-IIIN (RB500W))
strzemiona 63 ¢8,0 | =2,256
e = 1*0,050 + 17*0,120 + 2*0,150 + 2*0,180 + 9*0,200 + 2*0,125 + 1*0,200 +
12*0,180 + 17*0,120 (m)
63 8,0 I=2,013
e = 1*0,050 + 17*0,120 + 2*0,150 + 2*0,180 + 9*0,200 + 2*0,125 + 1*0,200 +
12*0,180 + 17*0,120 (m)



2.2.3 SLUPY ZELBETOWE

2.2.3.1 SLUP poz. S-1.1
1 Charakterystyka:

« Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska
Wspoiczynnik pelzania betonu
Wiek betonu w chwili obcigzenia

Klasa srodowiska
Wiek betonu

Wymiarowanie

2.1  Charakterystyki materiatow:
Beton: C25/30 fcd = 16,667 (MPa)
Zbrojenie podtuzne :A-IlIN

Zbrojenie poprzeczne: A-1lIN

:45%

: ¢p =2,900
: 28 (dni)

: XC1

: 5 (lat)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 100,0 x 40,0 (cm)

2.2.2 Wysokos¢: = 8,150 (m)

2.2.3 Grubos¢ piyty =0,000 (m)

2.2.4 Wysokosc belki =0,800 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =3,0 (cm)

226 Ac =4000,00 (cm2)
2.3  Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy

- PN-B-03264 (2002)

e Slup prefabrykowany : nie
e Uwzglednienie smukfosci  : tak
» Metoda obliczen . uproszczona

Konstrukcja o weztach przesuwnych
Nr kondygnaciji (liczac od gory): n=3

2.4  Obciazenia:

Przypadek N Myg Myd My Mzg
(kN) (KN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)

KOMB1 3608,23 -37,92 16,61 -16,11 234,16

KOMB2 3660,32 -37,52 16,08 -16,08 -40,50

2.5  Woyniki obliczeniowe:

2.5.1 Analiza SGN
Kombinacja wymiaruj aca: KOMBL1 (A)
Sity przekrojowe:
Nsd = 3608,23 (kN)
Sity wymiarujgce: wezet gérny
Nsd = 3608,23 (kN)

Msdy = -37,92 (kN*m)

Nsd*etotz = -366,89 (KN*m)

Mzd
(KN*m)
-136,92
237,05

Mz
(KN*m)
93,66
126,03

(kN*m)

2.5.1.1 Mimo $rod:

Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -1,1 (cm) 6,5 (cm)
niezamierzony ea: -1,8 (cm) 3,3 (cm)
poczatkowy e0: -2,9 (cm) 9,8 (cm)
catkowity etot: -10,2 (cm) 11,8 (cm)

2.5.2 Nosnos¢
(ez * b)/ (ey * h) = 2,899
mn =1,000
Nrgz =6263,81 (kN)
Nray = 4623,40 (kN)

Msdz = 234,16 (KN*m)

Nsd*etoty= 425,43



Nrdo = 8187,20 (kN)
mn*Ngq= 3608,23 (kN)
NRd = 1/ ((1 / NRdz) +(1 / Nray) - (1 / Nrgo)) = 3940,17 (kN)

NRd/NSd =1,037

2.5.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami @20,0 (mm)
Calkowita liczba pretéw w przekroju =12
Liczba pretéw na boku b =

Liczba pretéw na boku h =
rzeczywista powierzchnia Asr = 37,70 (cm2)

Stopien zbrojenia: K = Asr/Ac = 0,942 %
2.6  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1IIN (RB500W)):

e 12@20,0 1=8,120 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-IIIN (RB500W)):

e strzemiona: 30 @8
fa [y Ly /}
£ [, L

2.2.3.1 SLUP poz. S-1.2
1 Charakterystyka:
e jakdlas-1.1

2 Wymiarowanie
2.1  Charakterystyki materiatow:
* jakdlas-1.1

2.2 Geometria;

2.2.1 Prostokat 60,0 x 40,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: = 8,150 (m)
2.2.3  Grubosc piyty 0,000 (m)

2.2.4 Wysoko$¢ belki 0,800 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =3,0 (cm)
226 Ac =2400,00 (cm2)

2.3 Opcje obliczeniowe:
jak dla S-1.1



2.4  Obciazenia:

Przypadek N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m) (KN*m) (KN*m) (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)

KOMB1 2885,45 9,15 -573 3,66 89,78 -57,64 3591

KOMB2 2887,84 9,46 -6,06 3,78 -31,09 75,94 33,13

2.5  Woyniki obliczeniowe:

2,51 Analiza SGN
Kombinacja wymiaruj aca: KOMB1 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 2885,45 (kN)  Msdy = 9,15 (kN*m) Msdz = 89,78 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet gorny
Nsd = 2885,45 (kN) Nsd*etotz = 183,03 (kN*m) Nsd*etoty= 273,35
(kN*m)
2.5.1.1 Mimo $réd:
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0,3 (cm) 3,1 (cm)
niezamierzony ea: 1,8 (cm) 2,0 (cm)
poczatkowy e0: 2,1 (cm) 5,1 (cm)
catkowity etot: 6,3 (cm) 9,5 (cm)

2.5.2 Nosnosé

(ez * b)/ (ey * h) = 2,240

mn =1,000

Nrgz =3920,05 (kN)

Nray =4131,24 (kN)

Nrdo = 5773,95 (kN)

mn*Ngq= 2885,45 (kN)
NRrd = 1/((1/NRrdz) +(1/ Nrdy) - (1/ NRrgo)) =3086,75 (kN)
NRd/NSd =1,037

2.5.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami @20,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =14

Liczba pretéw na boku b =7

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr =43,98 (cm2)
Stopien zbrojenia: K= Asr/Ac = 1,833 %

2.6  Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1IIN (RB500W)):
e 149200 1=8,120 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-IIIN (RB500W)):
e strzemiona: 30 ¢8,01=1,856 (m)

o szpilki 30 ¢8,0 1 =0,495 (m)



2.2.4 FUNDAMENTY

2.2.4.1 Stopa fundamentowa poz. F-1 (dla stupa poz.

1 Charakterystyka:

e Zarysowanie : nieszkodliwe

S-1.1)

+ Srodowisko : XC2
2 Wymiarowanie
2.1  Charakterystyki materiatow:
* Beton: C25/30
« Stal: A-llIN
2.2 Geometria:
o]
B bz
by
& h:f
o
A = 4,000 (m) a =0,400 (m)
B = 4,000 (m) b =1,000 (m)
hl =0,700 (m) e, = 0,000 (m)
h2 = 0,000 (m) ey = 0,000 (m)
h4 = 0,100 (m)
2.3 Opcje obliczeniowe:
Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
¢ Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobor ksztattu : bez ograniczen
« Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : A
* Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc¢
Osiadanie srednie
Przesuniecie
Obrot )
Przebicie / Scinanie
« Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu |
2.4  Obciagzenia:
Obci gzenia fundamentu:
Przypadek N Fx Fy Mx Nd/Nc
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
KOMB1  3608,23 7,04 -47,88 136,92 16,61 1,000
KOMB2  3660,32 6,92 3581  -237,05 16,08 1,000
KOMB3  02825,90 5,42 -37,12 106,36 12,75 1,000
25 Grunt:
Poziom gruntu: N, = 0,000 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-1,400 (m)



1. Glina pylasta
e Poziom gruntu: 0.000 (m)
* Migzsz0$¢:2.000 (m)
« Ciezar objetosciowy: 2050.00 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 15.5 (Deg)
e Kohezja: 0.019 (MPa)
«IL/ID: 0.150
» Symbol konsolidaciji: C

2. Piasek $redni
* Poziom gruntu: -2.000 (m)
* Migzsz0$¢:0.400 (m)
« Ciezar objetosciowy: 2100.00 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 32.4 (Deg)
« Kohezja: 0.000 (MPa)
*IL/ID: 0.400
« Symbol konsolidaciji:

3. Glina pylasta
* Poziom gruntu: -2.400 (m)
* Migzsz0$¢:1.000 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1950.00 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 13.2 (Deg)
« Kohezja: 0.013 (MPa)
«IL/ID: 0.300
« Symbol konsolidaciji: C

2.6 Wyniki obliczeniowe:

2.6.1 Zbrojenie teoretyczne
SGN : KOMB2 N=3660,32 Mx=-237,05 My=16,08 Fx=6,92 Fy=35,81
My = 1115,21 (KN*m) A =12,64 (cm2/m)

SGN : KOMB2 N=3660,32 Mx=-237,05 My=16,08 Fx=6,92 Fy=35,81
Mx = 780,39 (kN*m) Ay = 8,38 (cm2/m)

Asmin = 8,38 (cm2/m)

2.6.2 Rzeczywisty poziom posadowienia =-2,100 (m)
2.6.3 Analiza stateczno $ci

Obliczenia napr ezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB2 N=3660,32 Mx=-237,05 My=16,08 Fx=6,92 Fy=35,81
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie stropu warstwy nr 3
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 958,90 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 4619,23 (kN) Mx =-272,86 (KN*m) My = 23,00 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia: e = 0,059 (m) eL = 0,005 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=3,982 (m) L_=4,090 (m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 2,400 (m)
Wspoitczynniki nosnosci:

NB = 0.224
Nc = 8.595
ND = 2.602
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB = 0.977
ic = 0.980
iD = 0.996



Parametry geotechniczne:
cu=0.010 (MPa) @u = 10,560
pD = 1646.67 (kG/m3) pB = 1560.00 (kG/m3)
Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 6034,79 (kN)
Naprezenie w gruncie:  0.284 (MPa)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: Qf *m /Nr=1.176 > 1

Osiadanie $rednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : KOMB3 sgu N=2825,90 Mx=106,36 My=12,75 Fx=5, 42 Fy=-37,12

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =713,80 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,221 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=7,300 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,026 (MPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: ozy = 0,182 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=1,8 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=1,8(cm) < Sadm =2,0 (cm)
Wspolczynnik bezpieczenstwa: 1.141 > 1

Przesuni ecie
Kombinacja wymiarujgca  SGN : KOMB2 N=3660,32 Mx=-237,05 My=16,08 Fx=6,92 Fy=35,81

Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =724,49 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 4384,82 (kN) Mx =-272,86 (KN*m) My = 23,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=4,075(m) B_=4,075(m)
Wspéiczynnik tarcia gruntu (w gruncie 3): p=0,186
Kohezja: C =0.010 (MPa)

Wspoitczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,200
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = 6,92 (kN) Hy = 35,81 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity podlizgu  F = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) =1691,26 (kN)

- W gruncie: F(stab) = 990,13 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: F(stab) *m /F = o0
Obro6t
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB2 N=3660,32 Mx=-237,05 My=16,08 Fx=6,92 Fy=35,81
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 642,42 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 4302,74 (kN) Mx =-262,12 (kN*m) My = 20,93 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Msgtgh = 8605,49 (KN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 262,12 (KN*m)
Statecznosé na obrét: Mstgh *m /M =26.26 > 1

Wokot osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : KOMB1 N=3608,23 Mx=136,92 My=16,61 Fx=7,04 F y=-47,88
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 642,42 (kN)



Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 4250,65 (kN) Mx = 170,44 (kN*m) My = 21,53 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Msgigh = 8501,31 (KN*m)

Moment obracajgcy:  Mreny = 21,53 (KN*m)

Statecznos$¢ na obrét: Mstgh *m /M =315.8 > 1

Scinanie
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB2 N=3660,32 Mx=-237,05 My=16,08 Fx=6,92 Fy=35,81
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 4302,74 (kN) Mx =-262,12 (kN*m) My = 20,93 (kN*m)

Dilugo$¢ obwodu krytycznego: 4,000 (m)
Sita Scinajaca: 1065,02 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,640 (m)

Powierzchnia $cinania: A = 2,560 (m2)

Ftj = 1,197 (MPa)

Stopien zbrojenia: p=0.198 %
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 1.288 > 1

2.7 Zbrojenie:
Dolne:
Wzdhuz osi X:
26 A-llIN (RB500W) 16,0 | = 3,900 (m) e = 1*-1,950
Wzdtuz osi Y:
26 A-llIN (RB500W) 16,0 | = 3,900 (m) e =0,150

Gorne: konstrukcyjne



2.2.5 PLYTASTROPOWA
ZASTOSOWANE MATERIALY

e BETON C25/30 fok = 25MPa fog = 16.7MPa Ecm = 31GPa foube = 30MPa
fotg = 1.2MPa fotk = 1.8MPa fotm = 2.6MPa

e STALA-IIN fyk = 500MPa Eg = 200GPa fyd = 420MPa €efflim = 0.50

MOMENTY ZGINAJACE

Momenty zginajgce [kNm] dla kombinacji wymiarujgcych:

-17,48 37i73 -19,92 4??7 1974 38§60 -18,11
]

0,81 _
: 30365 14,71 2800 1233 299  -13.68
-8.15
- e X
MXX, (kNm/m)
-6,86
400 -6.95 i -548 -14,83
L 23.62 26.85 27.88 25.29 39.83
-10,99
11,24 -9.85 -15,08
L_| "'m;I‘i 7'{%26
2039 23.48
-11.49
-19.55
- e X

MYY, (kKNm/m)



2.5.5.1 PLYTA -gr. 25 cm

STAN GRANICZNY NOSNOSCI

grubosc¢ ptyty h = 25cm

moment obliczeniowy

- moment przestowy maksymalny

45.8
M= (68.2 j kN-m - moment podporowy maksymalny

e pasmo piyty b=1m
e zastosowana $rednica preta ¢ = 16mm
e otulina zbrojenia Chom = 25mm
e wysokos¢ uzyteczna przekroju d = h — Chom — 0:5-¢ d=21.7-cm
) . M 0.06
e algorytm obliczeniowy S¢ = —— Sc =
f b dz 0.09
cd ™™’

eff = 1 =/ 1 = 2'5¢

0.06
Eeff = 0.00 Eeff.lim = 0-3

Eeff d-D-feg 5.18 5
AS1 = AS1 = -cm
fud 7.84
¢ 2
e pole przekroju preta Fq= 7 Fq=2.01-cm
oo . s1 2.58
e potrzebna ilos¢ pretow (na1mb) n=— n=
Fq 3.9
o b 38.81
e wymagany obl. rozstaw zbrojenia Sw=— Sy = .cm
n 25.65

e rozstaw maksymalny pretéw: - dla ptyty jednokier. zbrojonej Smax.| = 1-2°h Smax.| = 30-cm

- dla ptyty dwukier. zbrojonej Smax.ll = 250 Smaxil =

15
e przyjety rozstaw pretow S, = ( )cm

15

134
e zastosowane pole przekroju pretéw Ag, = E'Fd Ag, = (13 4j.cm2
' ] ' .
z

e ostateczny rozstaw pretéw zbrojeniowych uwzglednia rowniez wyniki stanu granicznego uzytkowania

Przyjete zbrojenie ptyty:

> zbrojenie dolne krzyzowe #16 co 15

> zbrojenie gorne podporowe #16 co 15

> zbrojenie gorne obwodowe #12 co 25

> zbrojenie rozdzielcze zbrojenia gérnego #8 co 20

STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI - UGIECIE | ZARYSOWANIE PLYTY

e obliczeniowa szerokosc¢ rys w,=016mm < w . =03mm

e ugiecie sprezyste Agpr = 5.9 mm

e ugiecie w stanie niezarysowanym a,, =19.1mm

e ugiecie w stanie zarysowanym a,=359mm < g;,=36mm

62.5-cm



2.5.5.2 PLYTA -gr. 20 cm

STAN GRANICZNY NOSNOSCI

grubosc¢ ptyty h = 20cm

31.7 -
moment obliczeniowy M = ( )kN-m moment przestowy maksymalny

482 - moment podporowy maksymalny
pasmo piyty b=1m
zastosowana $rednica preta ¢ = 12mm

otulina zbrojenia = 25mm

Chom
wysokos¢ uzyteczna przekroju d = h — Chom — 0:5:¢ d=169-cm

. . M 0.07
algorytm obliczeniowy S¢ = —— Sg =
foqb-d” 0.1

0.07
Coff = 1 —4/ 1 =2:8¢  Egff = (Oﬂj < Eefflim =03

€eff d-b-feq 4.63 5
As1 = ——F Ag1 = -cm
fugd 7.17
7T~<1>2 2
ole przekroju preta Fqy=—— Fq=1.13-cm
pole p Ju pre d 2 d
o ) s1 4.09
potrzebna ilo$¢ pretow (na1mb) n = — n=
Fq 6.34
I b 24.45
wymagany obl. rozstaw zbrojenia Sw =" Sy = .cm
n 15.77
rozstaw maksymalny pretéw: - dla ptyty jednokier. zbrojonej Smax.| = 1-2°h Smax.| = 24-cm
- dla ptyty dwukier. zbrojonej Smax.l = 25 Smax ) = 50-cm
15
przyjety rozstaw pretow s, = ( )cm
: . P b 7.54 )
zastosowane pole przekroju pretow Ag, = —Fy Ag = .cm
) S, ) 7.54

ostateczny rozstaw pretéw zbrojeniowych uwzglednia réwniez wyniki stanu granicznego uzytkowania

Przyjete zbrojenie ptyty:

> zbrojenie dolne krzyzowe #12 co 15

> zbrojenie gorne podporowe #12 co 15

> zbrojenie gorne obwodowe #12 co 25

> zbrojenie rozdzielcze zbrojenia gérnego #8 co 25

STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI - UGIECIE | ZARYSOWANIE PLYTY

obliczeniowa szerokos$¢ rys w=02mm < w,=0.3mm
ugiecie sprezyste Agpr = 2.5 mm
ugiecie w stanie niezarysowanym a,, =8.7mm

ugiecie w stanie zarysowanym a,=20.1mm < g;,=30mm



