Szczegdtowy opis przedmiotu zamdwienia

Rozbudowa klastra serweroweqo z oprogramowaniem systemowym

Posiadany przez Zamawiajacego Klaster serwerowy zbudowany jest z:

e 7 (siedmiu) weztéw serwerowych,

e oprogramowania systemowego klastra obliczeniowego (VMware vSphere 7 Standard,
VMware VSAN 7 Advanced, VMware NSX Data Center Standard),

e 2 (dwoch) przetagcznikow LAN, kazdy wyposazony w 24 porty 25Gbps,

e 1 (jednego) przetacznika LAN (zarzadzania), wyposazonego w 48 portéw 1Gbps.

Wymagana jest rozbudowa klastra o:

e dodatkowe 2 (dwa) wezty serwerowe,

e oprogramowanie systemowe dla nowych 2 (dwoch) weztow klastra obliczeniowego
W petni kompatybilne z VMware vSphere 7 Standard, VMware vSAN 7 Advanced,
VMware NSX Data Center Standard lub rownowazne,

Parametry minimalne pojedynczego wezla klastra obliczeniowego

Lp. Opis

1 Obudowa pojedynczego wezta klastra typu Rack o wysoko$ci maksymalnie 2U
pozwalajaca na instalacje minimum 16 dyskow 2.5".

i wysuwanie do celéw serwisowych.

Komplet wysuwanych szyn i organizer okablowania, umozliwiajacy montaz w szafie rack

2 Ptyta gtéwna — pozwalajgca na zainstalowanie dwoch procesorow, zaprojektowana przez
producenta i 0znaczona jego znakiem firmowym.

3 Chipset - dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach
dwuprocesorowych.

4 Procesory - zainstalowane dwa procesory maksimum 18-rdzeniowe klasy x86 uzyskujace

w tescie ,,SPECrate2017_int_base” dostepnym na stronie www.spec.org dla konfiguracji
z dwoma procesorami wyniku min. 246 punktéw, dla oferowanych procesorow.
Do oferty nalezy zataczy¢ wydruk ze strony potwierdzajacy osiagniety wynik

dla oferowanych procesorow.

Maksymalna liczba rdzeni procesora ograniczona przez licencjonowanie objetego
projektem oprogramowania.

5 Pamig¢ RAM — minimum 1024 GB DDR4 RDIMM. Ptyta gtéwna musi obstugiwac
do minimum 3 TB pami¢ci RAM dla konfiguracji dwu-procesorowe;j.
Pojemno$¢ zastosowanych koséci pamigci RAM min. 64 GB.

6 Zabezpieczenia pami¢ci RAM - Memory Rank Sparing, Memory Mirror, Lockstep

7 Gniazda PCI - minimum dwa sloty PCle x8 oraz minimum trzy sloty PCle x16,

8 Interfejsy sieciowe:

e minimum 4 porty typu Ethernet 1Gbps Base-T RJ45,

e minimum 4 porty typu Ethernet 25Gbps SFP28 zorganizowanych w dwoch kartach
sieciowych,

o minimum 4 kable DAC 25 Gbps SFP28-t0-SFP28 5m,

9 Dyski twarde - Mozliwo$¢ instalacji dyskow SATA, SAS, SSD.
Minimalne wymagania:

e 2 dyski SSD o pojemnosci 1,9 TB typu Mixed Use, SATA 6 Gbps,

e 8 dyskow SSD o pojemnosci 3,8 TB typu Read Intensive, SATA 6 Gbps,
Zainstalowany wewngtrzny modut dedykowany dla hypervisora wirtualizacyjnego,
wyposazony w 2 jednakowe nosniki typu flash o pojemno$ci minimum 16 GB, pracujace
w RAID 1. Réwnowazne do zastosowania kart flash bedzie, zastosowanie minimum
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dwoch dyskow SSD SAS 12 Gbps klasy Enterprise (co najmniej typu Mixed Use),
0 pojemnosci minimum 240 GB, pracujacych w sprzetowym RAID 1.

10 Sprzetowy kontroler RAID — minimum mozliwo$¢ stworzenia RAID 1, 5, wsparcie
dla trybu Passthrough dla oprogramowania VMware VSAN.

11 | Wbudowane porty - minimum 2 porty USB 2.0 oraz 2 porty USB 3.0, 1 port RJ45
dedykowany do zarzadzania, 2 porty VGA (1 na przednim panelu obudowy, drugi
na tylnym), min. 1 port RS232.

12 Video - zintegrowana karta graficzna umozliwiajaca wys$wietlenie rozdzielczosci
min. 1280x1024

13 | Wentylatory - redundantne

14 | Zasilacze - redundantne, Hot-Plug minimum 1600W.

15 Karta Zarzadzania - niezalezna od zainstalowanego systemu operacyjnego, zintegrowana
z ptyta gtdéwna, posiadajgca minimalng funkcjonalnos¢ :

e komunikacja poprzez interfejs RJ45,

e podstawowe zarzadzanie serwerem poprzez protokot IPMI 2.0, DCMI 1.5, SNMP,
VLAN tagging,

o wbudowana diagnostyka,
dostep poprzez interfejs graficzny Web karty oraz z linii polecen,

e monitorowanie temperatury oraz zuzycia energii przez serwer w czasie
rzeczywistym,

¢ |okalna oraz zdalna konfiguracja serwera,

o wsparcie dla IPv4 i IPv6,

¢ mozliwos¢ zdalnego dostepu do konsoli graficznej, zainstalowanego na serwerze
systemu operacyjnego serwera.

16 Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg [SO-9001:2008
oraz 1SO-14001.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z normami UE i przeznaczone na rynek UE, musi posiadac
certyfikat CE.

17 Dostarczone urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, nieregenerowane i wyprodukowane
najwczesniej w ciggu ostatnich 6 miesigcy przed dostawa, musza pochodzi¢ z oficjalnego
kanatu sprzedazy producenta na teren Polski

18 Oferowane urzadzenie musi by¢ obj¢te co najmniej 5-letnim wsparciem producenta
(gwarancja) sprzetu w dni robocze, czas reakcji w miejscu instalacji sprzetu Nastepny
Dzien Roboczy.

Pakiet serwisowy musi zawiera¢ ustuge pozostawiania bez optat u Zamawiajgcego
uszkodzonych dyskow w okresie obowigzywania gwarancji.
Musi istnie¢ mozliwos$¢ sprawdzenia na stronie WWW prowadzonej w jezyku polskim
producenta serweréw/weztow klastra po podaniu numeru seryjnego urzgdzenia minimum:
e okresu oraz poziomu gwarancji,
e komponentéw zainstalowanych w serwerze (w tym m.in. procesoréw, pamigci RAM,
dyskow, zasilaczy i kart komunikacyjnych).
Adres strony WWW producenta na ktérej mozna sprawdzi¢ powyzsze dane musi by¢
podany w ztozonej ofercie.
19 | Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajagcemu minimum 12 miesigcy

wsparcia serwisowego w zakresie konfiguracji, aktualizacji (jedna bezptatna aktualizacji
oprogramowania systemowego) i utrzymania dostarczonego Kklastra obliczeniowego.
Czas reakcji on-site w godzinach roboczych Zamawiajgcego nie moze przekroczy¢

2 godzin.
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Oprogramowania systemowe klastra obliczeniowego

Lp.

Opis

Wraz z nowymi weztami serwerowymi dla klastra obliczeniowego musi zosta¢ dostarczone
oprogramowanie systemowe spetniajace ponizsze parametry minimalne:

1

Oprogramowanie musi by¢ w petni kompatybilne z oprogramowaniem VMware vSphere
6.516.71 7.0 posiadanym przez Zamawiajacego, w tym umozliwia¢ centralne
zarzadzanie z konsoli VMware vCenter posiadanej przez Zamawiajacego.

Rozwiazanie nie moze w zaden sposob ogranicza¢ funkcjonalno$ci platformy
wirtualizacyjnej posiadanej przez Zamawiajacego, zbudowanej w oparciu o rozwigzania
VMware vSphere, VMware VSAN i VMware NSX.

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji serwerdw musi by¢ instalowane
bezposrednio na sprzecie fizycznym i nie moze by¢ ono cze$cia innego systemu
operacyjnego.

W zaoferowanym oprogramowaniu warstwa wirtualizacji serweréw nie moze dla
wlasnych celow alokowac wiecej niz 200MB pamieci operacyjnej RAM serwera
fizycznego.

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym
musi potrafi¢ obstuzy¢ i wykorzysta¢ procesory fizyczne tego serwera wyposazone w
768 logicznych watkow, 16TB pamieci fizycznej RAM tego serwera oraz 16 procesorow
fizycznych tego serwera.

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢
skonfigurowania maszyn wirtualnych z ilo§cia od 1 do 256 procesorow wirtualnych.

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢
skonfigurowania maszyn wirtualnych z mozliwoscia przydzielenia do 6 TB pamigci
operacyjnej RAM.

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢
skonfigurowania maszyn wirtualnych z mozliwos$cia przydzielenia od 1 do 10
wirtualnych kart sieciowych dla kazdej z nich. Dodatkowo, oprogramowanie musi
posiada¢ mozliwo$¢ utworzenia maszyny wirtualnej bez przydzielonej wirtualnej karty
SIECIOWE]J.

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢
skonfigurowania maszyn wirtualnych, z ktérych kazda moze mie¢ 32 porty szeregowe, 3
porty rownolegle i 20 urzadzen USB.

10

Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ minimum nastepujace systemy operacyjne:
Windows XP, Windows Server 2008, Windows Server 2012, Windows Server 2016,
Windows Server 2019, Windows 7, Windows 8, SLES 12, SLES 11, SLES 10, SLES 9,
RHEL 8, REHL 7, RHEL 6, Debian, CentOS, FreeBSD, Ubuntu, Oracle Linux.

11

W celu osiggniecia maksymalnego wspolczynnika konsolidacji, zaoferowane
oprogramowanie musi umozliwia¢ przydzielenie tacznie wickszej ilosci pamieci RAM
dla maszyn wirtualnych niz fizyczne zasoby RAM serwera, na ktérym maszyny te sa
posadowione.

12

Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wigkszej ilosci
zasobow dyskowych niz jest fizycznie dostepne na zasobach dyskowych.

13

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewniac sprzetowe wsparcie dla wirtualizacji
zagniezdzonej, w szczegdlnosci w zakresie mozliwosci zastosowania trybu XP mode w
Microsoft Windows 7 a takze instalacji wszystkich funkcjonalnosci w tym Microsoft
Hyper-V pakietu Microsoft Windows Server 2012 na maszynie wirtualnej.

14

Zaoferowane oprogramowanie musi umozliwia¢ integracj¢ z rozwigzaniami
antywirusowymi firm trzecich w zakresie skanowania maszyn wirtualnych z poziomu
warstwy wirtualizacji bez ingerencji w systemy operacyjne maszyn wirtualnych
(bezagentowo5¢).

15

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ zdalny i lokalny dostep administracyjny
do wszystkich serwerdw fizycznych poprzez protokot SSH, z mozliwo$cig nadawania
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uprawnien do takiego dostgpu nazwanym uzytkownikom bez koniecznosci
wykorzystania konta ,,root”.

16

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ powielania
maszyn wirtualnych wraz z ich pelng konfiguracja i danymi.

17

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ wykonywania
kopii migawkowych instancji systemow operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii
zapasowych bez przerywania ich pracy z mozliwoscia koniecznosci zachowania stanu
pamigci pracujacej maszyny wirtualne;j.

18

Konsola zarzadzajaca zaoferowanego oprogramowania musi posiada¢ mozliwos¢
przydzielania i konfiguracji uprawnien z mozliwoscig integracji z ushugami
katalogowymi, minimalnie z: Microsoft Active Directory i Open LDAP oraz umozliwiaé
federacyjne zarzadzanie tozsamo$cig w oparciu o Microsoft Active Directory Federation
Services (ADFS).

19

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo§¢ dodawania zasobow w czasie
pracy maszyny wirtualnej, w szczeg6lnosci w zakresie ilo$ci procesorow, pamigci
operacyjnej i przestrzeni dyskowej.

20

Zaoferowane oprogramowanie musi posiadac¢ funkcjonalnos¢ tworzenia wirtualnego
przetacznika (virtual switch) umozliwiajacego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze
hosta (hypervisora wirtualizacyjnego) i pozwalajacego potaczy¢ tym przetacznikiem
maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a takze na zewnatrz sieci fizyczne;j.
Pojedynczy przetacznik wirtualny powinien mie¢ mozliwos¢ konfiguracji minimum
4000 portow.

21

Pojedynczy wirtualny przetacznik w zaoferowanym oprogramowaniu, w celu
zapewnienia bezpieczenstwa polaczenia ethernetowego w razie awarii fizycznej karty
sieciowej, musi posiada¢ mozliwos$¢ przytaczania do niego minimum dwodch fizycznych
kart sieciowych.

22

Wirtualne przelaczniki w zaoferowane oprogramowaniu musza posiada¢ funkcjonalnosé¢
obstugi wirtualnych sieci lokalnych (VLAN).

23

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ konfigurowania polityk
separacji sieci w warstwie trzeciej, tak aby zapewni¢ oddzielne grupy wzajemnej
komunikacji pomiedzy maszynami wirtualnymi.

24

Zaoferowane oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie technologii
przepustowosci sieci komputerowych do 100GbE w tym agregacj¢ potaczen fizycznych
do minimalizacji czasu przenoszenia maszyny wirtualnej pomiedzy serwerami
fizycznymi.

25

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi obstugiwac przetaczenie $ciezek
LAN (bez utraty komunikacji) w przypadku awarii jednej ze $ciezek.

26

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwo$¢ zdefiniowania alertow
informujacych o przekroczeniu warto$ci progowych.

27

Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadca klastra VMware
vCenter, musi zapewnia¢ mozliwo$¢ replikacji maszyn wirtualnych z dowolnej pamieci
masowej w tym z dyskow wewnetrznych serwerdéw fizycznych na dowolng pamieé
masowa w tym samym lub oddalonym osérodku przetwarzania. Replikacja musi
gwarantowa¢ wspolczynnik RPO (ang. Recovery Point Objective) na poziomie minimum
5 minut.

28

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi obshugiwac przetaczenie $ciezek
SAN (bez utraty komunikacji) w przypadku awarii jednej ze Sciezek.

29

Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadca klastra VMware
vCenter, musi mie¢ mozliwos$¢ przenoszenia maszyn wirtualnych pomi¢dzy serwerami
fizycznymi bez przerywania pracy ustug na przenoszonych maszynach wirtualnych.
Wymaga sie wsparcia natywnego szyfrowania ruchu sieciowego dla maszyn wirtualnych
podczas ich przenoszenia mi¢dzy serwerami fizycznymi.

30

Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadcg klastra VMware
vCenter, oraz w Srodowisku z wigcej niz pojedynczym wirtualizatorem, musi umozliwiaé
automatyczne, ponowne uruchomienie maszyn wirtualnych w przypadku awarii jednego
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z wirtualizatoro6w na kolejnym, dziatajagcym w tym samym klastrze wirtualizatorze
(funkcjonalno$¢ HA) (ang. high availability).

31

Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadca klastra VMware
vCenter w srodowisku z minimalnie dwoma wirtualizatorami oraz w przypadku potrzeby
wgrania aktualizacji do warstwy wirtualizacji, musi posiada¢ mozliwo$¢ w przypadku
wywotania startu aktualizacji, automatycznego przeniesienia bezprzerwowego
dzialajacych maszyn wirtualnych do innego wirtualizatora nie objetego aktualizacja,
przed rozpoczeciem samej aktualizacji.

32

Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ co najmniej 2 niezalezne mechanizmy
wzajemnej komunikacji migdzy serwerami z zainstalowanym wirtualizatorem oraz z
serwerem zarzadzajacym, gwarantujace wlasciwe dziatanie mechanizmow wysokiej
dostepnosci na wypadek izolacji sieciowej serwerdw fizycznych lub partycjonowania
SIecCl.

33

Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadca klastra VMware
vCenter, w srodowisku z minimum dwoma wirtualizatorami, musi zapewnia¢ prac¢ bez
przestojow dla wybranych maszyn wirtualnych (o maksymalnie dwoch procesorach
wirtualnych), niezaleznie od systemu operacyjnego oraz aplikacji, podczas awarii
wirtualizatora, bez utraty danych i dostgpnosci danych na maszynach wirtualnych
objetych ochrona.

34

Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mozliwo$¢ stworzenia
dysku maszyny wirtualnej o wielko$ci 62 TB.

35

Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ wbudowany interfejs programistyczny
(API) zapewniajacy petng integracje zewnetrznych rozwigzan wykonywania kopii
zapasowych z istniejgcymi mechanizmami warstwy wirtualizacyjnej.

36

Producent zaoferowanego oprogramowania do wirtualizacji musi wspiera¢ rozwigzania
do automatyzacji procesOw oraz wirtualizacji sieci (SDN, ang. software defined
network).

37

Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ mechanizmy zaawansowanego
uwierzytelniania do systemu operacyjnego wirtualnej maszyny za pomocg technologii
Smart Card Reader.

38

Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ TPM 2.0. Minimalne wymaganie
Zamawiajacego dla TPM oznacza, ze TPM zapewnia mechanizm gwarantujacy, ze
serwer fizyczny, na ktorym zainstalowane jest zaoferowane oprogramowanie, uruchomit
si¢ z wlaczona opcja Secure Boot. Po potwierdzeniu, ze Secure Boot jest wiaczone,
system gwarantuje, poprzez weryfikacje podpisu cyfrowego, ze hypervisor uruchomit si¢
w niezmienionej formie.

39

Wirtualizator w zaoferowanym oprogramowaniu musi mie¢ mozliwo$¢ wiaczenia
funkcji “Microsoft virtualization-based security”, tzw. Microsoft VBS dla systemow
operacyjnych maszyn wirtualnych opartych o system operacyjny Microsoft Windows 10
oraz Microsoft Windows Server 2016.

40

Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ certyfikacj¢ FIPS-140-2 min. dla modutu
jadra wirtualizatora odpowiedzialnego za szyfrowanie danych.

41

Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ wirtualnego TPM 2.0 dla
maszyn wirtualnych z zainstalowanym Microsoft Windows 10 oraz Microsoft Windows
2016. Zamawiajacy wymaga aby z punktu widzenia maszyny wirtualnej z systemem
operacyjnym Microsoft Windows 10 lub Microsoft Windows 2016 wirtualny TPM
widziany byt jako standardowy TPM, gdzie mozna przechowywac bezpiecznie wrazliwe
dane np. certyfikaty. Zawarto§¢ wirtualnego TPM musi by¢ przechowywana w pliku
przynaleznym do maszyny wirtualnej oraz musi by¢ szyfrowana.

42

Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalnos¢ szybkiego uruchamiania
wirtualizatora po przeprowadzonym procesie jego aktualizacji. Zamawiajacy wymaga
aby w procesie aktualizacji wirtualizatora, jesli wymagany jest jego restart,
funkcjonalno$¢ szybkiego uruchamiania powodowata eliminacje¢ czasochtonnej fazy
inicjalizacji serwera fizycznego.
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43

Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ aktualizacji i kontroli wersji
oprogramowania do wirtualizacji w ramach klastra serweré6w z poziomu centralnej
konsoli zarzadzajgcej. Dodatkowo centralna konsola zarzgdzajaca musi posiadac
funkcjonalno$¢ aktualizacji firmware komponentéw serwera fizycznego (dyski,
kontrolery, karty sieciowe) z poziomu konsoli zarzadzajgcej wirtualizatora. Konsola
zarzadzajaca musi mie¢ mozliwo$¢ automatycznej weryfikacji, czy zainstalowane
komponenty serwera posiadaja rekomendowang wersje sterownikow i firmware,
eliminujac ryzyko pracy na nieaktualnych wersjach. Taka funkcjonalno$¢ powinna by¢
dostepna dla minimum dwoch producentéw serwerdw obecnych na rynku.

44

Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ wsparcie dla natywnych dyskow 4K.

45

Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ protokot precyzyjnej synchronizacji czasu
PTP (ang. Precision Time Protocol).

46

Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku dziatania pod zarzadca klastra VMware
vCenter, musi posiada¢ mechanizm, ktéry ogranicza dostep do indywidualnego
zarzadzania warstwa wirtualizacji na serwerach fizycznych w ramach klastra serwerow
w celu utwardzenia/hardening (maksymalnego zwigkszenia bezpieczenstwa dostepu)
systemu wirtualizacji.

47

Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ funkcjonalno$¢ migracji w trybie
rzeczywistym dyskow dziatajgcych maszyn wirtualnych z jednego podsystemu
dyskowego do innego bez konieczno$ci przerywania pracy maszyny wirtualnej, ktorej
dysk jest migrowany.

48

Zaoferowane oprogramowanie musi umozliwia¢ zbudowanie wspotdzielonej przestrzeni
dyskowej w oparciu o dyski wewnetrzne serwerow fizycznych. System powinien
wspiera¢ nastgpujace konfiguracje: hybrydowa w oparciu o dyski SSD i HDD oraz
allflash w oparciu o dyski SSD (SAS/SATA/NVMe).

49

Kazdy serwer fizyczny, na ktérym zostanie zainstalowane zaoferowane oprogramowane,
musi dostarcza¢ zardowno moc obliczeniowg do klastra (CPU i RAM) jak réwniez
przestrzen dyskowa definiowana programowo (ang. Software Defined Storage).
Powyzsza funkcjonalno$¢ musi da¢ mozliwos¢ utworzenia przestrzeni dyskowej ztozonej
z 64 hostow.

50

W przypadku potrzeby wykonania rozwigzania, opartego na zaoferowanym
oprogramowaniu, posiadajacego wytacznie dyski SSD, zaoferowane oprogramowanie
musi zapewnia¢ mozliwo$¢ optymalizacji wydajnosci poprzez wbudowana
funkcjonalno$¢ ,,cache’owania” operacji zapisu.

o1

W przypadku potrzeby wykonania rozwigzania opartego na zaoferowanym
oprogramowaniu, posiadajacego dyski mieszane, tj. SSD i HDD, zaoferowane
oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo§¢ optymalizacji wydajnosci poprzez
wbudowang funkcjonalno$¢ ,,cache’owania” operacji zapisu i odczytu.

52

W przypadku potrzeby wykonania rozwigzania opartego na zaoferowanym
oprogramowaniu posiadajacego dyski mieszane, tj. SSD i HDD, zaoferowane
oprogramowanie musi posiada¢ funkcjonalno$¢ rezerwacji, dla poszczego6lnych maszyn
wirtualnych, czesci dysku ,,cache” wykonujacego funkcje odczytu.

53

Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ technologie NVMe i “cache’owanie”
operacji zapisu z wykorzystaniem dyskow NVMe.

54

Zaoferowane rozwigzanie musi umozliwia¢ konfiguracje¢ serwerow fizycznych klasy all-
NVMe.

55

W przypadku zastosowania dyskow NVMe zaoferowanie oprogramowanie musi
wspiera¢ ich wymiang w trybie hot-plug dla dodawania i wyjmowania dyskow “na
gorgco”. Taka funkcjonalno$¢ musi by¢ dostepna dla minimum dwdch producentow
serwerdw obecnych na rynku.

56

Zaoferowane oprogramowanie musi wspiera¢ “cache’owanie” operacji zapisu z
wykorzystaniem dyskow Intel Optane.

57

Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ aktualizacji 1 kontroli wersji
oprogramowania do wirtualizacji pami¢ci masowej w ramach klastra serwerow z
poziomu centralnej konsoli zarzadzajacej. Dodatkowo centralna konsola zarzadzajaca
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musi posiada¢ funkcjonalnos¢ aktualizacji firmware komponentéw serwera fizycznego
(dyski, kontrolery, karty sieciowe) z poziomu konsoli zarzagdzajacej wirtualizatora.
Konsola zarzadzajagca musi mie¢ mozliwos¢ automatycznej weryfikacji, czy
zainstalowane komponenty serwera posiadajg rekomendowang wersje sterownikow i
firmware, eliminujac ryzyko pracy na nieaktualnych wersjach. Taka funkcjonalno$¢
powinna by¢ dostepna dla minimum dwdch producentdéw serweréw na rynku.

58

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zmniejszania lub zwigkszenia
przestrzeni dyskowej (odjecie lub dodanie pojedynczego dysku, odjecie lub dodanie
serwera fizycznego) w sposob niewymagajacy przestoju i przerwy w dostgpie do
dzialajacych na zmienianym $rodowisku maszyn wirtualnych.

59

Zaoferowane oprogramowanie musi by¢ zintegrowane z warstwa wirtualizacji w sposob
bezposredni, niewymagajacy instalacji lub konfiguracji dodatkowych komponentow
sprzetowych oraz dodatkowego oprogramowania lub dodatkowych maszyn wirtualnych.

60

Konfiguracja, zarzadzanie i monitoring przestrzeni dyskowej, w zaoferowanym
oprogramowaniu, muszg by¢ zintegrowane z centralng konsola zarzadzajaca platforma
wirtualizacyjna.

61

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ obstugiwania dyskow
wirtualnych maszyn do rozmiaru min. 62TB.

62

Funkcjonalnosci zaoferowanego oprogramowania nie moze w zaden sposob ograniczac
lub niwelowa¢ zadnej funkcjonalno$ci platformy wirtualizacyjnej migdzy innymi w
warstwie mechanizméw niezawodnos$ciowych, wydajnosciowo-optymalizacyjnych jak i
zarzadzania.

63

Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢, na oficjalnej stronie producenta tego
oprogramowania, list¢ wspieranych i certyfikowanych konfiguracji serwerowych.
Wymagane jest wsparcie dla min. 5 niezaleznych producentow sprzetu serwerowego
dostepnego na terenie Unii Europejskie;.

64

Zaoferowane oprogramowanie nie moze wprowadza¢ ograniczenia, aby na etapie
rozbudowy przestrzeni dyskowej wymagana byta rozbudowa jedynie o serwery fizyczne
producenta wykorzystane na etapie przed rozbudowa. W przypadku rozbudowy o
kolejne serwery fizyczne, wytworzone na podstawie zaoferowanego oprogramowania,
rozwigzanie nie moze wprowadza¢ wymogu, aby w dostarczanych, kolejnych serwerach
fizycznych, wymagana byta instalacja komponentéw sprzgtowych oferowanych tylko
przez jednego dostawce/producenta (np. dyski, adaptery, specjalizowane karty i
kontrolery).

65

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ funkcjonalnos¢ mozliwosci rozbudowy i
skalowania zar6wno mocy obliczeniowej, pojemnos$ci przestrzeni cache, jak i
pojemnosci przestrzeni dyskowej (w ramach istniejacej infrastruktury serwerow
fizycznych) bez koniecznosci dodawania kolejnych serwerdéw fizycznych.

66

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ rozbudowy oferowane;j
przestrzeni dyskowej poprzez dodanie pojedynczego dysku lub dodanie jednego lub
wiecej serwera fizycznego w sposob niewymagajacy przestoju i przerwy w dostepie do
dziatajacych ustug wirtualnych.

67

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ ochrony danych przed utrata
ich integralnosci za pomocg weryfikacji sum kontrolnych. Suma kontrolna musi by¢
liczona w momencie wykonania przez maszyn¢ wirtualng operacji 1O write juz na
poziomie wirtualizatora.

68

Zaoferowane oprogramowanie musi umozliwia¢ zarzadzanie warstwg wirtualizacji mocy
obliczeniowej i pamigci masowej bez potrzeby otwierania dost¢pu poprzez protokot
SSH.

69

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewniac¢ natywng integracje (bez skryptow i/lub
wtyczek programowych(ang. Plugin’6éw)) z obecnie uzywanym przez Zamawiajacego
systemem zarzadzania wirtualnym $rodowiskiem VMware vCenter.

70

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tworzenia i konfigurowania
polityk niezawodnosciowych, wydajno$ciowych i pojemnosciowych przypisanych z
granulacja na poziomie dyskéw maszyn wirtualnych tak, aby mozna bylo okresli¢ min.:
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liczbe serwerdow fizycznych, ktore mogg ulec awarii jednoczesnie, liczbg operacji /0O,
uzycie funkcji thin-provisioning, stripe.

71

Zaoferowane oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ udostepniania przestrzeni
dyskowej réwniez dla fizycznych systemdéw operacyjnych w oparciu o technologie iSCSI
i umozliwia¢ zarzadzanie dostgpno$cia, pojemnoscia i wydajnoscia bez koniecznosci
wylaczania systemow na tej przestrzeni posadowionych (,,w locie”).

72

Zaoferowane oprogramowanie musi posiadac interfejs APl umozliwiajacy
automatyzowanie wdrazania lub modyfikacji konfiguracji systemu.

73

Zaoferowane oprogramowanie musi umozliwia¢ funkcjonalnos¢ automatycznego
odzyskiwania pojemnosci dyskowej (przestrzeni dyskowej) zwolnionej na poziomie
systemu operacyjnego tj. TRIM/UNMAP (ang. storage space reclamation).

74

Zaoferowane oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ wlaczania na zadanie i wylaczania
na zadanie dostgpnej w ramach funkcjonalnosci zaoferowanego oprogramowania
deduplikacji i kompresji.

75

Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnia¢ mechanizmy optymalizacji
wykorzystania przestrzeni dyskowych (ang. erasure coding) dla RAID 5 i RAID 6
konfigurowane per dysk maszyny wirtualnej.

76

Wszystkie dostarczone licencje muszg zosta¢ opisane za pomoca oznaczen producentow
umozliwiajacych identyfikacje licencji na stronie producenta lub w narzedziu
dostarczonym przez producenta tych produktow.

77

Licencje muszg umozliwia¢ uzytkowanie oraz przenoszenie pomigdzy serwerami
fizycznymi réznych producentdéw, nie jest dopuszczone licencjonowanie typu OEM.
Wsparcie dostarczone z licencjami musi umozliwia¢ bezposredni kontakt z serwisem
producenta, bez koniecznosci wykonywania, zadnych dodatkowych czynnosci w tym
telefonicznych czy tez na portalach firm trzecich.

78

Musi zosta¢ dostarczony zestaw licencji pozwalajacych na wykorzystanie pelnego
wyposazenia dostarczonych nowych weztow klastra (w tym m.in. procesorow, pamigci
RAM, dyskow oraz kart sieciowych) z wsparciem producenta na minimum 3 lata,
zapewniajacym dostep do serwisu producenta w godzinach minimum 8:00 do 16:00 w
dni robocze oraz pozwalajagcym na bezptatny dostep do nowych wersji dostarczonego
oprogramowania W okresie obowigzywania wsparcia.

Wdrozenie

Klaster obliczeniowy:

instalacja i konfiguracja nowych weztow klastra obliczeniowego: w tym montaz w szafach
RACK, podiaczenie zasilania, sieci management, synchronizacja czasu NTP, aktualizacja
oprogramowania uktadowego i jego komponentéw do rekomendowanych przez producenta
wersji, konfiguracja uprawnien uzytkownikow oraz uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci
dzialania,

podtaczenie i wdrozenie weztdw klastra do pracy w infrastrukturze Zamawiajgcego,
instalacja i konfiguracja oprogramowania do wirtualizacji serwerow (hypervisoréw)

na nowych serwerach srodowiska wirtualizacji,

integracja nowych serweré6w z obecnym §rodowiskiem wirtualizacji serweréw w tym
konfiguracja, systemu logowania zdarzen, sieci zarzadzania, Sieci vMotion, klastra wysokiej
dostepnosci, klastra rownowazenia obcigzenia,

przeprowadzenie testow niezawodnosci klastra wysokiej dostgpnosci,

przeprowadzenie testow poprawnosci wyltgczania srodowiska wirtualizacji w sytuacji zaniku
zasilania,

przygotowanie srodowiska Active Directory i srodowiska sieciowego, stworzenie
wymaganych kont, obiektow, wpisow w DNS,

zainstalowanie i skonfigurowanie systemu wirtualizacji zasobow dyskowych,
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integracja rozwigzania do wirtualizacji zasobow dyskowych z rozwigzaniem wirtualizacji
serwerow, w tym udostepnienie zasobow do klastra wirtualizacji,

zainstalowanie i skonfigurowanie systemu wirtualizacji sieci,

integracja rozwiagzania do wirtualizacji sieci z rozwigzaniem wirtualizacji serwer6w, w tym
konfiguracja komunikacji wdrozonych sieci i VLAN do wspotpracy z infrastrukturg sieciowsa
zamawiajacego,

implementacja routingu, przetaczanie sieci, NAT oraz polityk firewall,

przygotowanie procedur eksploatacyjnych dla srodowiska wirtualnego w zakresie
wykonywania operacji administracyjnych, a w szczegolnosci instalacji, aktualizacji nowych
maszyn wirtualnych, oraz instalacji poprawek dla oprogramowania wirtualizacyjnego,
przeprowadzenie testow procedur eksploatacyjnych i administracyjnych wdrazanego
srodowiska prowadzacych do osiagniecia zatozonych w projekcie technicznym celow.

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej przedmiotu zamoéwienia

Dokumentacja musi zawiera¢ co najmniej informacje w zakresie:

Architektury logicznej,

Architektury fizycznej,

Architektury sieciowej,

Architektury fizyczna i logiczna sieci LAN,

Konfiguracji klastra obliczeniowego, zasobow dyskowych i sieci,
Konfiguracji oprogramowania systemowego klastra obliczeniowego,

Szkolenie:

szkolenie z wdrozonego rozwigzania, dla 2-ch (dwoch) administratorow wskazanych przez
Zamawiajacego,

minimum trzydniowe szkolenie autorskie (kazdy dzien minimum 8 godzin lekcyjnych kazda
po 45 minut) przeprowadzone w jezyku polskim,

materiaty szkoleniowe w jezyku polskim,

czg$¢ teoretyczna moze stanowi¢ maksimum 50% czasu szkolenia, reszte muszg stanowic
¢wiczenia i warsztaty,

szkolenie przeprowadzone na infrastrukturze sprzetowej Wykonawcy, kompatybilnej

z dostarczong w niniejszym postgpowaniu,

Wykonawca zapewnia catering w tym minimum jeden cieply positek dziennie.
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