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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy przy zadaniu pt:,,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR1213 O RELACJI KLISINO-
POMORZOWICZKI”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] w konstrukcji
nawierzchni.

Podbudowg z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg lub pomocniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

a) podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;,

b) stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy jest kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego o frakcji uziarnienia 0-31,5 mm. (w podbudowie zasadniczej) lub 0-63 mm. (w podbudowie
pomocniczej).

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia

do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito 0,08 nie
Tablica 1.

Pozostaje na sicie, %

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa naturalne Kruszywa famane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza |pomocnicza| zasadnicza | pomocnicza zasadnicza| pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od2do 10 od2 od 2 do od2 od2do 10 od2do 12 PN-B-06714-15 [3]
mm, (%) do 12 10 do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, (%), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn mefol:?lznnych (%), nie wigcej 35 45 35 40 ) } PN-B-06714-16 [4]
P P - o
4 Zawartos¢ zamec.zyszAczer‘l o.r'gamcznych (%), 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
nie wigcej niz
Wskaznik piaskowy po pigciokrot-nym
5 |zageszczeniu metodg I lub 1T wg PN-B- 04481, 0od 30 do 70 |od 30 do 70| od 30 do 70 | od 30 do 70 - - BN-64/8931-01 [26]

%

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles a)
6 Kcieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, 35 45 35 50 40 50
nie wigcej niz
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby

i Lo 30 40 30 35 30 35 PN-B-06714-42 [12]
obrotow, nie wigcej niz
7 Nasigkliwos¢, (%), nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpomf)scl, ubytek @asy p0‘25‘ F:yklach 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, (%), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie,

PN-B-06714-37 [10]

(%), nie wigcej niz - - - 1 3

PN-B-06714-39 [11]
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10 Zawarto$¢ zwigzkow sliarkAi w Przﬁliczeniu na 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28 [9]
SOs, (%), nie wigcej niz
Wskaznik no$nosci wno$ mieszanki kruszywa,
11 |%, nie mniejszy niz: a) przy zaggszczeniu Is > 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102 [21]
1,00
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120

powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo tamane na podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane
wstepnie na podstawie okazanych wynikéw badan (dotyczacych w/w wlasciwosci) przez Inzyniera. Wraz z

okresleniem zrédta Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi reprezentatywne probki materiatu celem

przeprowadzenia badan laboratoryjnych, warunkujacych dopuszczenie materiatu z danego zrodta.

2.3.3. Wtasciwosci wody
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20], najlepiej z sieci wodociggowe;.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien

wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zaggszczania.

W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Dowoz kruszywa na budowe przewidziano samochodami samowytadowczymi o tadownosci do 16 t z
roztadunkiem bezposrednio w miejscu wbudowania. W czasie transportu nie moze dojs$¢ do zanieczyszczenia,
zmieszania z innymi materiatami oraz nadmiernego wysuszenia i zawilgocenia kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe zasadnicza stanowi warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem, ktora
powinna spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01 ,,Warstwa wzmacniajgca podloze - grunt stabilizowany
cementem”. W ten sposéb uktadana warstwa podbudowy zabezpieczona jest przed przenikaniem drobnych czgstek
gruntu z podtoza.

Umieszczenie palikow lub szpilek nie jest konieczne, gdyz podbudowa uktadana bedzie w obramowaniu z
ustawionych wczesniej kraweznikdw i1 obrzezy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej 15 Iub 20 cm. Podbudowe nalezy uktadaé
jednowarstwowo, po uprzednim ustawieniu kraweznikow i Sciekow. Warstwa podbudowy powinna by¢ uktadana
W sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo nalezy rozklada¢ przy uzyciu rowniarki, spycharki, drobnego sprzetu lub rgcznie. Zageszczanie przez
watowanie od dolnej krawedzi przekroju poprzecznego, w miejscach trudno dostepnych przy uzyciu zageszczarek
lub matych walcow wibracyjnych - do momentu uzyskania réwnej powierzchni o wskazniku zageszczenia nie
mniejszym niz 1,03 wg proby Proctora (metoda I1). Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]
powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Warstwa podbudowy po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera powinna by¢ zabezpieczona przed
ruchem pojazdow - z wyjatkiem pojazdow budowy dostarczajgcych materiat na warstwy nawierzchni.

5.5. Odcinek probny

Ze wzgl€du na niewielki zakres robdt nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po jej wykonaniu do czasu ulozenia warstwy $cieralnej nawierzchni powinna by¢ utrzymywana w
nalezytym stanie. wszelkie uszkodzenia mechaniczne podbudowy (w tym od czynnikéw atmosferycznych)
powinny by¢ usunig¢te przez wykonawce na jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robdt (w zakresie wyszczegolnionym w p. 2.3 niniejszej SST) i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan (wg tabl. 2)
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajgca na jedno
dziatce roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotnos$¢ mieszanki

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
232 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszcezenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia, nie
mniejszego niz 1,00 wg normalnej proby Proctora metoda II), z czgstotliwoscia wg tabeli. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na uziarnienie kruszywa, nalezy zastosowac¢ metodg obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-
02 [27] 1 nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E. do pierwotnego modutlu odksztalcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E2:Ei<22
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow (wg tabl. 3)

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

p. Wys;czegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiar6w

1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownosé podtuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 [Spadki poprzeczne*! 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
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7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
INoénos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20
g - modut odksztatcenia punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN- 68/8931-04
[28].

Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm. dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm. dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste
kruszywa o zageszczenia Is pod kotem, mm Minimalny modul odksztalcenia mierzony
wskazniku wno§ nie mniejszy niz ptyta o srednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E. obcigzenia E.
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci
podbudowy wynikto z niewltasciwego wykonania robdt przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg, dostarczenie
mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki, zaggszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej, utrzymanie
podbudowy w czasie robot.

Zakres robot objetych ptatnoscia: wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej lub pomocniczej z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20 lubl5 cm. (wg przedmiaru).
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997

2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich, krajowych 1 wojewddzkich (GDDP, Warszawa 1989).
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