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Instalacja pomp ciepta w DPS Branice
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Instalacja pomp ciepta w DPS Branice

1. Podstawa opracowania :

- Zlecenie Inwestora

- Audyt energetyczny budynku

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r, Dz.U.2013.1409 - j.t. z p6Zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie Dz.U.2015.1422 j.t.,
z pozniejszymi zmianami

- Aktualne normy, wytyczne projektowe 1 zeszyty fachowe opisujace zasady budowy instalacji pomp
ciepta opracowane przez producentow.

2. Zakres opracowania.

Okreslono sposob wykonania instalacji dolnego zrodia energii w celu pozyskiwania energii
cieplnej geotermalnej poprzez pompy ciepta. Woda grzewcza produkowana w pompach ciepta zasila
instalacj¢ CO oraz wykorzystywana jest do produkcji cieptej wody uzytkowej dla potrzeb budynku
Domu Pomocy Spotecznej w Klisinie Filia w Branicach.

3. Charakterystyka energetyczna obiektu.

Obiekt DPS Klisino filia w Branicach to Budynek ktory sklada si¢ z czterech kondygnacji —
suterena, parter , [ pigtro i II pigtro. W suterenie znajduja si¢ wezet cieplny pralnia oraz pomieszczenia
biurowe 1 techniczno-gospodarcze. Konstrukcja budynku tradycyjna , $ciany nieocieplone. Budynek z
dachem spadzistym kilku spadowym krytym dachéwka. W czesci sutereny budynku znajduja si¢
pomieszczenia uzytkowe, kottownia pralnia 1 inne pomieszczenia gospodarcze. Na pozostalych
kondygnacjach budynku znajduja si¢ pomieszczenia stolowek i personelu oraz pomieszczenia pokoi
pensjonariuszy. Budynek zostanie poddany termomodernizacji zgodnie z audytem energetycznym.
Wezel cieplny znajdujacy si¢ w budynku wyposazony jest w wymiennik typu WCO. Woda grzewcza
sieciowa zasila wymiennik WCO dla celow instalacji CO w budynku oraz zasila wymiennik typu JAD
dla celow produkcji CWU. Woda uzytkowa gromadzona jest w podgrzewaczach ktérych wezownice
zasilane s3g glikolem z kolektorow stonecznych, co w dni stoneczne zapewnia produkcje CWU
wykorzystujac energie stonca.

4. Charakterystyka instalacji dolnego zrodla oraz technologii podgrzewu wody na cele
COiCWU

a) Parametry energetyczne budynku wg audytu:

Moc strat cieplnych na CO, CWU i Wentylacje - 79,6 kW

Wskaznik rocz. zapotrz. na ciepto (bez uwzgl. sprawnos$ci systenu) - 49,84 kWh/m’rok

Roczne zuzycie energii cieplnej na potrzeby CO+wentylacja - 132996 kWh

Roczne zuzycie energii na potrzeby produkcji CWU - 62 429 kWh
RAZEM - 122900 kWh

b) Wyniki obliczen projektowych dolnego zrodla :

Czynna gteboko$¢ odwiertu w dolnym zrédle 1700 m

Warto$¢ odbioru energii z dolnego zrédta 80 kWh/m

Warto$¢ odbioru mocy ($rednio jednostkowa) 32 W/m

Wspotczynnik obioru mocy (Lambda) 1,88 W/mK
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Instalacja pomp ciepta w DPS Branice

Srednia temperatura — wejscie z dolnego zrodta 0 °C

Réznica temperatur (wejscie/wyjscie) dolnego zrodta 3 °C

¢) Opis instalacji pompy ciepla
Projektuje si¢ dwie pompy ciepta o mocy 40 kW kazda. Pompy ciepta beda podgrzewaty wodg
maksymalnie do temp 55/45°C ktora jest wykorzystywana na potrzeby Centralnego Ogrzewania 1 do
produkcji CWU. Projektuje si¢ dwie pompy ciepta kazda o parametrach jak nizej:
e pompa wyposazona w dwa stopnie (dwie sprezarki)
e moc znamionowa pompy ciepta 2 x 40 kW
e moc elektryczna pompy 2 x 8,88 kW
e  Wspolczynnik wydajnosci (COP 55 °C) 3,80
e Natezenie przeptywu solanki 2 x 7,77 m*/h

Pompy ciepta beda pracowaty, w kaskadzie, jako gtowne zrodto wody grzewczej i cieptej wody
uzytkowej do temperatury -12 °C. Przy nizszych temperaturach, (zrédlo mocy szczytowej) instalacje
wspomagat bedzie projektowany kompaktowy wezel cieplny zasilany woda grzewcza sieciowa
(rednich parametrow).

Na potrzeby produkcji cieptej wody uzytkowej dla kuchni 1 pensjonariuszy w sezonie letnim w
okresie intensywnej operacji stonca wykorzystywane sg kolektory stoneczne.

Parametry techniczne sondy (wymiennika pionowego) pionowe;:

-) Rura sondy (wymiennika) PEHD100 @40 SDR11 PN16

-) Glowica sondy (wymiennika) z rurg przelotowa dla ptuczki

-) Znamionowy przeplyw w rurze sondy (wymienniku): - 1,2 [m*/h]

-) Calkowita dtugos¢ czynna sondy (wymiennika): - 100 [m]

-) Opoér znamionowy przeptywu glikolu w sondzie (wymienniku): - 18,8 [kPa]
Obliczone parametry hydrauliczne glikolu w rurociggach dolnego Zrddta:

-) Projektowany przeptyw w gléwnej rurze dobiegowe;: - 15,54 [m’/h]
-) Projektowany przeptyw w rurze (sondy) wymiennika pionowego: - 0,91 [m’/h]

-) Calkowita dlugo$¢ czynna wymiennika pion.: - 1700 [m]

-) Pojemnos$¢ ztadu wodnego roztworu glikolu w instalacji: - 3496,69 [dm’]

Rury dobiegowe taczace sondy, zbiegaja sie do jednej studni rozdzielczej. Od studni, solanke
do budynku doprowadzaja przewody dobiegowe.
Dla parametrow jak wyzej dobiera si¢ pompg¢ obiegu solanki.
Parametry pompy obiegowej solanki:
e energooszczedna ze sterownikiem elektronicznym
e H,.»= 10 m st wody
e Qun =16 m’/h
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Po wykonaniu instalacji 1 po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci rurociagi
solanki w piwnicy zaizolowa¢ termicznie o grubosci nie mniej niz 100mm izolacja z welny mineralnej
w obudowie z plyt g-k.

Ciepta woda uzytkowa bedzie produkowana w istniejacym wymienniku ptaszczowo -
rurowym o powierzchni wymiany (wezownicy) 9,88 m?, wykonany ze stali nierdzewnej do zastosowan
dla wody pitnej uzytkowej, a nastgpnie poprzez pomp¢ tadujaca , bedzie gromadzona w istniejacych
pojemnosciowych podgrzewaczach cieptej wody.

Po stronie wtérnej pomp ciepta na zasilaniu CO wiaczona zostanie instalacja zasilajaca
odbiorniki (grzejniki). Woda grzewcza podgrzana w pompach ciepta bedzie pompowana do sprzegta
hydraulicznego o pojemno$ci 200 dm*, a nastepnie poprzez pompe obiegowg CO do instalacji CO
budynku.

Parametry pompy obiegowej CO:

e energooszczedna ze sterownikiem elektronicznym
e H,4m= 8 mst wody
[ ] Qs’redn =7 Il'13/h

Rozdziat wody grzewczej z pompy ciepta na CO lub CWU realizowany jest poprzez sterownik
ktory odczytujac dane temperaturowe, steruje zaworem dotadowujac podgrzewacz CWU lub instalacje
CO. Wczytany program pogodowy w sterowniku steruje praca pomp, wiaczajac odpowiednio jej
kolejne stopnie.

Ilos¢ solanki (glikol propylenowy) dla zastosowanych rur o okreslonych dlugosciach w calym
uktadzie instalacji dolnego zrodta wynosi ok. Vcatk = 3 496,69 litrow

d) Opis instalacji dolnego zrodia

Instalacja dolnego zrédta ciepta sktada si¢ z rur typu PEHD100.
Dolne Zrédto sktada si¢ z siatki 17 sond pionowych PEHD100 DN40 SDR11 o dtug. (glebokosci)
100m kazda. Sondy potaczone parg przewodoéw poziomych PEHD100 DN40 SDR11 o tacznej dt.
511mb z 2-ma studniami zbiorczymi. Pierwsza wyposazona w 10 sekcji, druga wyposazona w 7 sekcji.
Obydwie z zaworami regulacyjnymi przeplyw glikolu (rotametry). Od kazdej studni, czynnik
transportowany jest do piwnicy budynku, poprzez 2 pary przewodow dobiegowch PEHD DN90
SDR17 o tacznej dt. 55mb. Miejsce rozmieszczenia sond oraz potozenia studni, pokazano na planie
sytuacyjnym. Odlegto$¢ pomiedzy odwiertami przyjeto ok.10 mb. Przewody ktas¢ na podsypce
piaskowej o gr. 15 cm i zasypac warstwa piasku o gr. 15 cm

Dolne Zrodto rozmieszczone zostato na terenie dziatki przynaleznej do DPS Branice. Sondy
oraz rurociagi zostaty rozmieszczone w sposob nie kolidujacy z drzewami rosngcymi na tym terenie.
Prace ziemne konieczne do wykonania celem montazu instalacji dolnego Zrédta nalezy przeprowadzic¢
sposobem recznym aby w jak najmniejszym stopniu wptywaé na system korzeniowy rosngcych drzew
1 maksymalnie zmniejszy¢ obszar wykopow. Zapewni to prawidtowa zywotno$¢ drzew i pozostatej
roslinnosci na tym terenie.

Str. 5/10



Instalacja pomp ciepta w DPS Branice

Parametry minimalne z wyposazeniem studni rozdzielczych dolnego zrodta:

Studnia z 10 rotametrami Studnia z 7 rotametrami
-) Ilos¢ sekeji kolekt. (SK): 10 par. -) Tlos¢ sekeji kolekt. (SK): 7 par.
-) Srednica sekcji kolekt. (SK) : 40 [mm] -) Srednica sekcji kolekt. (SK) : 40 mm
-) Krucce rur dobiegowych (RD): 90 [mm] -) Kruéce rur dobiegowych (RD): 90 [mm]
-) Srednica belek kolektorowych: @200 [mm] -) Srednica belek kolektorowych: @200 [mm]
-) Wymiary (wys./szer.) mm: 803/738/650 | -) Wymiary (wys./szer.) mm: 803/738/650
-) Zakres przept. dla rotametrow:  3-38 [I/min] | -) Zakres przept. dla rotametrow:  3-38 [1/min]
-) minim gleboko$¢ posadowienia 1,3 [m] -) minim glgboko$¢ posadowienia 1,3 [m]

e) Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego — dla instalacji dolnego Zrodia

Zalozenia:

Pojemnos¢ instalacji (Vn) 3 496,69dm’
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w instalacji (Pmax) 3,0 bar
Przyrost glikolu propylenowego 35% Av przy dt =3 °C 0,00184 l/kg
gestos¢ glikolu propylenowego przy temp poczatkowe;j 1042 kg/m3

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego V,

Vu=V.xAv x p=3,496 x 0,00184 x 1042 = 6,70 dm’

Uzytkowa pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwa eksploatacyjng
V=V, +V *0,01 = 6,70 +3496,69 * 0,01 = 41,66

Pojemnos¢ calkowita naczynia wzbiorczego z uwzglgdnieniem rezerwy na ubytki

eksploatacyjne wody
3,0 bar +1

|V — * 41,66= 166 dm’
3,0 bar -2

Dobiera si¢ naczynie przeponowe dla instalacji solanki o minimalnej poj. catkowitej 200litréw.

f) Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego — dla instalacji centralnego ogrzewania

Zalozenia:

Pojemno$¢ instalacji (Vn) 2136 dm’
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w instalacji (Pmax) 3,0 bar
Przyrost glikolu propylenowego 35% Av przy dt =3 °C 0,0168 l’kg
gesto$¢ glikolu propylenowego przy temp poczatkowej 999,7 kg/m3

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego V,
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Vu=V.xAvx p=2,136 x 0,0168 x 999,7 = 35,87 dm’
Uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg eksploatacyjng
V=V, +V *0,01 = 35,87 +2136 * 0,01 =57,23

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego z uwzglgdnieniem rezerwy na ubytki

eksploatacyjne wody
3,0 bar + 1

|V — *57,23=103,21 dm’
3,0 bar — 0,78

Dobiera si¢ naczynie przeponowe dla instalacji centralnego ogrzewania o minimalnej poj.
catkowitej 140litrow.

g) Dobor zaworu bezpieczenstwa instalacji dolnego Zrédla
wg PN-99 B-02416

do= 54(M/(ac(pi* p)o.s))os= 20,24 mm

p = 1042 kg/ms

M = 1,54kg/s
pi1=3 bar
ac=0,2

Dobiera si¢ zawor bezpieczenstwa DN25. Cisnienie otwarcia zaworu 3 bar

h) Dobor zaworu bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania
wg PN-99 B-02416

do= 54(M/(ac(p:1*p)o.s))o.s= 25,54 mm

p =999,7 kg/ms

M= 447 3*b* A*pierwiastek((p2-p1)*r) = 2,45kg/s

p1=3 bar p2= 6 bar

ac=0,2

Dobiera si¢ zawor bezpieczenstwa DN32. Cisnienie otwarcia zaworu 3 bar

5. Wytyczne dla branzy budowlanej.

Dla sieci rurociaggéw dobiegowych prowadzonych w piwnicy nalezy przygotowaé otwory w
$cianach na przej$cia. Przej$cie rur dobiegowych przez Sciang zewnetrzng wykonac jako szczelne.
Mozna postuzy¢ si¢ gotowymi przejSciami systemowymi

6. Wytyczne dla branzy elektrycznej.

Zakres wykonania prac ja wg opracowanego projektu instalacji elektrycznej wewnetrznej.
Przed wykonywaniem odwiertow przy zblizaniu si¢ do istniejacych linii kablowych napowietrznych
nalezy postepowac zgodnie z wymogami normy N-SEP-E-004 oraz obowigzujacymi przepisami.
Przy skrzyzowaniach instalacji dolnego Zrdédta istniejace kable energetyczne zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi , opracowa¢ dokumentacje¢ uproszczong ktora podlega sprawdzeniu w zaktadzie
energetycznym bedacym wiascicielem linii kablowych energetycznych. Prace wykonywaé pod
nadzorem pracownika zaktadu energetycznego (nadzér zgtosi¢ na 14 dni przed rozpoczgciem prac).
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Sprawdzenie odbiorcze instalacji elektryczne;.
Wykonang instalacje podczas montazu lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem
do eksploatacji nalezy podda¢ ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia czy zostaty
spetnione wymagania normy PN-IEC 603641:2000 dziat 134 montaz
Nalezy wykona¢ préby i pomiary:
- pomiar rezystancji izolacji przewodow i kabli
- cigglosci przewodow ochronnych, tym przewodow polaczen wyréwnawczych
- pomiar rezystancji uziemienia
- pomiar samoczynnego wytaczenia zasilania
Wszystkie czynno$ci sprawdzajace powinny by¢ udokumentowane protokotem
zgodnie z wymogami normy PN-IEC 60364-6-61:2000.
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7. Zestawienie wazniejszych materialow.

Dolne zrodio:

Ip Nazwa materiatu ilos§¢ [...]
1 | Studnia zbiorcza z tworzywa sztucznego — 7 1 10 sekcji z rotametrami 2 kpl
) Wymienpik pionowy (sonfia) 2 x PEHD100 ©40 SDR11 PN16 z glowica 17 kpl
stalowa 1 otworem pluczki
Rura dobiegowa PE HD100 @90 SDR17 PN10 55 mb
4 |Rura rozprowadzajaca PE HD100 @40 SDR11 PN16 511 mb
Roztwér glikolu Propylenowego 35% o temperaturze krystalizacji -15 °C 3496 litr
6 Pompa'ciepia.o mocy 4(?kW - kompletna z szafg sterujgca wyposazong w ) kpl
zabezpieczenia urzadzen elektrycznych
7 |Sprzegto hydrauliczne z kompletem kro¢cow - rysunek w zalgczeniu. 1 kpl
8 | Wymiennik ptaszczowo — rurowy o powierzchni wezownicy 8,0m? 1 kpl
9 |Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 200dm* do PC 1 szt
10 | Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 140dm*do C.O 1 Szt.
11 | Pompa obiegu CO DN50 Hp=12m.sl.w podnoszenia 1 kpl
12 | Pompa tadujaca sprzg¢gto hydrauliczne DN40 Hp=6m.st.w 1 kpl
13 | Pompa tadujaca bojler z wezta DN25 Hp=6m.st.w 1 kpl
14 | Pompa tadujaca bojler z wymiennika DN25 Hp=8m.st.w 1 kpl
12 | Pompa obiegu solanki Dolnego Zrdédta DN50 Hp=12m.st.w 1 kpl
13 | Sprzegto hydrauliczne o poj. 200 dm® 3400 1 kpl
14 | Zawor trojdrogowy DNS5O z napedem AMV 1 kpl
15 | Zawor bezpieczenstwa DN25 cis. otw. 3 bar do instalacji dolnego zrédta 1 Szt.
16 | Zawor bezpieczenstwa DN32 cis. otw. 6 bar do instalacji C.O 1 szt.
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8. Warunki wykonania i odbioru.

Calos¢ prac powinna wykonywac¢ firma specjalistyczna majaca doswiadczenie w tego typu

remontach i1 przy budowie tego typu instalacji.
Po kazdorazowym montazu czesci instalacji nalezy przeprowadza¢ proby cisnieniowe celem
sprawdzenia szczelno$ci. Kazdorazowe zamknigcie etapu prac zanikowych (wykopy , proby
szczelnosci , zasypywanie wykopow, izolowanie rur termicznie) nalezy odebra¢ protokotem z
wykonanych préb ci$nieniowych wpisem inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do kazdego rodzaju robot kierownik jest zobowigzany do
udzielenia pracownikom instruktazu z uwzglgdnieniem przepisow rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6.02.2003. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych. (Dz.U. Nr.47 poz.401)
- okresli przepisy dla danego rodzaju robot oraz zasady postepowania w przypadku wystapien
zagrozen.
- przypomni o koniecznos$ci stosowania srodkéw ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed
skutkami zagrozen.
- na budowie powinna znajdowac si¢ apteczka pierwszej pomocy.
- nalezy zabezpieczy¢ facznos¢ telefoniczng stacjonarng lub komérkowa.
- w widocznym miejscu na terenie budowy powinien by¢ wywieszony wykaz z adresami i numerami
telefonow do najblizszego punktu lekarskiego, jednostki Strazy Pozarnej, posterunku Policji.
- w widocznym miejscu nalezy umiesci¢ tablice informatyczng o prowadzonych robotach i
wystgpujacym zagrozeniu.
wykonawca robot powinien posiada¢ stosowne uprawnienia budowlane oraz swiadectwa
kwalifikacyjne ,,D” 1 ,,E” w zakresie dozoru i eksploatacji urzadzen elektrycznych.
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